AZ MSZ 4798:2016, MSZ 4798:2016/1M:2017 ES MSZ 4798:2016/2M:2018
BETONSZABVANY NEHANY FEJEZETENEK ERTELMEZESE

1. RESZ: SZABVANYOSITAS, A BETONSZABVANYOK VALTOZASA 2014 ES 2018 KOZOTT

Dr. Balazs L. Gyorgy — Dr. Kausay Tibor DOI: 10.32969/VB.2018.1.4
Tobb mint tizenharom év telt el azota, hogy a Vasbetonépités cimii folydirat lapjain (Baldzs — Kausay,
2005), és ot év, hogy konyv formdjaban (Kausay, 2013) az elsé bevezetett eurdpai betonszabvany (MSZ
EN 206-1:2002) és nemzeti alkalmazasi dokumentuma (MSZ 4798-1:2004) figyelmet érdemlo ujdonsagait
targyaltuk. E szabvanyok évtizedet meghalado haszndlat utan a betonépités gyakorlatai tapasztalatait fi-
gvelembe véve megértek a frissitésre és modositasra, mind Europdaban, mind Magyarorszagon. Az MSZ EN
206-1:2002 szabvany helyébe a kozel multban az MSZ EN 206:2014, illetve az MSZ EN 206:2013+A41:2017
szabvany lépett. Ez sziikségessé tette az MSZ 4798-1:2004 nemzeti alkalmazasi dokumentum uj szabva-
nyokra (MSZ 4798:2016 és MSZ 4798:2016/IM:2017) valo cserélését, és egyidejiileg lehetoveé tette az
ujabb hazai betontechnologiai szempontok beépitését az MSZ 4798:2016 szabvanyba, és azok finomitdsat
az MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvanyban. Cikksorozatunk e betonszabvanyok 2014-2018. évi valtoza-

sairol szol.
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1. AZ MSZ 4798:2016 ES
MSZ 4798:2016/2M:2018
SZABVANY KIDOLGOZOI

Az MSZT/MB 107 szabvanyosité miiszaki bizottsag elnoke:
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2. BEVEZETES

A betonszabvany 2014 és 2018 kozotti valtozasainak
elemzésekor érdemes az MSZ EN 206 eurdpai és az MSZ
4798 magyar szabvany modosulasaival kiilon foglalkozni.
Amig az el6z6eket idehaza jobbara csak tudomasul vessziik és
allo betiikkel irva szoveghtlien bemasoljuk az ezaltal mddosuld
MSZ 4798 szabvanyba, addig az utobbiakat az MSZT/MB
107 miiszaki bizottsagbeli szabvanytargyalasok résztvevoi
altalaban hosszas, koriltekintd és mélyrehato vitdban maguk
alakitjak ki, fogalmazzak meg ¢s dolt bettivel irva illesztik
be az ezéltal szintén modosuld MSZ 4798 szabvanyba. Itt
nem a betlik kiillonb6zé megjelenési formdjan, hanem az
altaluk megjelenitett eltérd szabvanyositasi feltételeken
¢s lehetoségeken van a hangsuly. Cikksorozatunk elején
ezeket nem csak helyzetelemzésbdl, hanem a hazai nemzeti
alkalmazasi dokumentumok (NAD) mint példaul az MSZ 4798
betonszabvany 1étjogosultsaganak indoklasaul, jelentdségének
magyarazataul, a szabvanyositasi hierarchidban betoltott
szerepének tisztazasaul is érdemes attekinteni.

3. SZABVANYOSITAS NAPJAINKBAN

Eurdpai szabvanyt kidolgoztatni, jovahagyni, kozzétenni az
Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag (CEN, Comité Européen
de Normalisation) jogosult, amelyet nonprofit tarsadalmi
szervezetként 1961-ben az Eurdpai Gazdasagi Kozosség
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(EWG, Europdische Wirtschaftsgemeinschaft) és az Eurdpai
Szabadkereskedelmi Tarsulas (EFTA, European Free Trade
Association) 13 tagallama hozott [étre az eurdpai kereskedelem,
a polgari 1ét és a kornyezetvédelem eldsegitése céljabol.
A szabvanyositasban a CEN egyiittmiikodik a Nemzetkozi
Szabvanytigyi Szervezettel (ISO, International Organization for
Standardization) ¢és a Europai Elektrotechnikai Szabvanytigyi
Bizottsaggal (CENELEC, Comité Européen de Normalisation
Electrotechnique).

A CEN-nek ma 34 orszag szabvanyligyi szervezete a tagja
(1. abra), de vannak tarsult tagjai is, mint Albania, Azerbajdzsan,
Bosznia-Hercegovina, Egyiptom, Fehéroroszorszag, Georgia
(Gruzia), Izrael, Jordania, Libanon, Libia, Marokko,
Moldova, Montenegré, Orményorszag, Tunézia és Ukrajna,
valamint egyiittmiikodo szabvanyligyi szervezetek is, mint
Ausztralia, Kirgizisztan és Mongolia szabvanyligyi szervezete.
A CEN/CENELEC-ben az eurdpai szabvanyok ¢és javaslatok
sorsardl sulyozott szavazassal dontenek. A CEN + CENELEC
szavazasi pontszamok az orszag lélekszamaval aranyosak; a
pontszamok 6sszege 412, Magyarorszag 12 pontja 100-12/412
= 2,91 szazaléknak felel meg.

Az eurdpai szabvanyok hazai bevezetésének torténete 1991-
re nyulik vissza, amikor is Magyarorszag az MSZT teljes jogu
CEN tagsagsaganak elnyerése érdekében elkezdte az EN eurdpai
szabvanyok bevezetését. A teljes jogii CEN tagsag elnyerésének
feltétele az volt, hogy Magyarorszag az EN szabvanyok 80%-at
bevezesse. Ez a feltétel 2002. végére teljesiilt, igy a Magyar
Szabvanytgyi Testiilet (MSZT) 2003. januar 1. 6ta a CEN
teljes jogu tagja. Ez a tagsag az MSZT-t arra kotelezi, hogy
az europai szabvanyokat a megjelenést kovetd hat honapon
beliil formailag azonosan és valtozatlan tartalommal vezesse
be nemzeti szabvanyként, és az azonos targyu (hivatalos, de
a valdsagot nem hiien kifejez0 szohasznalattal: ellentmondo)
nemzeti szabvanyokat vonja vissza.

A betonokkal foglalkozd ma érvényes szabvanyok
kapcsolatrendszerét a 2. abran tiintettiik fel. A szabvanyok
kapcsolatrendszerének csucsan a nemzeti épitési torvények
és rendeletek allnak, ezek alatt az Eurocode tervezési
szabvanyok helyezkednek el, a kovetkezo 1épcsdfokot a
beton mindségi kovetelményeit, tulajdonsagait, készitésének
¢és megfeleloségének miiszaki feltételeit, és mindezekre
vonatkozo magyar nemzeti eldirasokat és ajanlasokat
tartalmazd betonszabvany all, ezt kovetik a termékszabvanyok,
végil a vizsgalati szabvanyok zarjak a sort.

Abetondsszetevok eurdpai termékszabvanyai — a keverdviz
szabvanyanak kivételével — tehat pontosabban fogalmazva
a kereskedelmi aruforgalomba keriild betondsszetevok
termékszabvanyai, un. harmonizalt termékszabvanyok
(3. abra), amelyeknek megfelelé termékek 765/2008/EK
rendelet II. melléklete szerint CE (Conformité Européenne)
jeloléssel lathatdak el. A CE-jel6lés eurdpai szabalyai 2013.
julius 1-jén megvaltoztak, ezért az MSZT 2015-ben kiadvanyt
készitett az épitési termékek CE-jelolése alkalmazasanak
rendjérol (MSZT, 2015).

Az Europai Parlament és a Tanacs 305/2011/EU szamu
rendeletének (CPR, Construction Products Regulation)
17. cikke szerint a harmonizalt szabvany az épitési termék
mindségének (teljesitményének) — az alapvetd jellemzok
(korabban ,,lényeges jellemzok-nek nevezték) tekintetében
végzett — értékelésére szolgaldo modszereket és feltételeket
hatarozza meg.

A 305/2011/EU szamu rendelet szerint az alapvetd jellem-
70k az épitési termék azon jellemzo6i, amelyek az épitményekre
vonatkozo alapvetd kovetelményekkel fiiggnek 6ssze, amelyek
a rendelet I. melléklete szerint a kovetkezok:

e 2018/1

1. Mechanikai szilardsag ¢s allékonysag

2. Tlhzbiztonsag

3. Higiénia, egészség- és kornyezetvédelem

4. Biztonsagos hasznalat és akadalymentesség

5. Zajvédelem

6. Energiatakarékossag és hovédelem

7. A természeti eroforrasok fenntarthatd hasznalata

Az épitményeknek mind egésziikben, mind kiilonallo
részeikben a szokdsos karbantartas mellett gazdasagilag ész-
szerl élettartamon at teljesiteniiik kell ezeket az épitményekre
vonatkoz6 alapvetd kovetelményeket.

Ha a forgalomba hozni kivant termékre harmonizalt ter-
mékszabvany nem vonatkozik, akkor valamelyik eurdpai
miiszaki értékelést végzo szervtdl kérni lehet az eurdpai mi-
szaki értékelési dokumentum (EAD, European Assessment
Document) elkészitését, az eurdpai muiszaki értékelés (ETA,
European Technical Assessment) kiadasat, valamint a CE-
jelolés megitélését.

Harmonizalt szabvany csak termékszabvany lehet. A harmo-
nizalt termékszabvany szerves része a ZA melléklet (az eurdpai
szabvanynak a 305/2011/EU rendelettel vald kapcsolata),
amely tartalmazza az eurdpai direktivak/rendeletek alapvetd
kovetelményeinek vagy egyéb rendelkezéseinek megfeleld
alapvet6 jellemzoket. Bevezetett eurdpai termékszabvany és
annak nemzeti alkalmazasi feltétele (dokumentuma, NAD)
csak akkor lehet harmonizalt, ha az eurdpai forras szabvany
harmonizalt.

Az MSZ EN 206:2013+A1:2017 honositott eurdpai be-
tonszabvany és ebbdl kifolyodlag a kétszer mddositott MSZ
4798:2016 magyar betonszabvany nem harmonizalt (3. abra),
mert e szabvanyok érvénye nemcsak a transzportbetonra,

1. abra: CEN/CENELEC tagéllamok szavazasi pontszamai a szabvanyo-
sitasi folyamatban
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2. abra: A beton targyu szabvanyok kapcsolatrendszere

hanem az épitéshelyen készitett betonra és az eldregyarto
tizemben kevert betonra is kiterjed. Bar e betonok mindegyike
termék, de az épitéshelyen helyszini beépitésre és az eloregyar-
td tizemben elemgyartasi célra eldallitott betont nem hozzak
piaci aruforgalomba. Ennél fogva az eurdpai betonszabvany
sajatsagai egyediek, az eurdpai termékszabvanyokétol t6bb
vonatkozasban is eltérnek. Ezek a betonszabvanyok ZA mell¢k-
letet nem tartalmaznak, és a beton (transzportbeton) eurdpai
miiszaki értékeléssel sem rendelkezik, ezért a friss vagy szilard
betont, mint terméket CE-jellel ellatni nem szabad. Hazai
jogszabaly (275/2013. (VIL.16.) Korm. rendelet 10. §-a) az
épitési termék betervezhetdségét €s beépithetdségét nem koti
harmonizalt termékszabvany vagy eurdpai miiszaki értekelés
meglétéhez, feltéve, hogy azok e rendelet ltal eldirttal egyen-
értéki szintli védelmet biztositanak az élet- és egészségvéde-
lem, a biztonség és az adott célra valo alkalmassag tekintetében.

Kozbevetdleg megjegyezziik, hogy az MSZ EN
206:2013+A1:2017 szabvany jelzetében az ,,A” betlijel az
angol ,,amendment” sz6 réviditése, amelyet + jel (ha a szab-
vany az eredeti szoveget és a modositasokat is tartalmazza)
vagy / vonal (ha a mddositas 6nalloan, az eredeti sz6veg nélkiil
jelenik meg, példaul MSZ EN 1992-1-1:2004/A1:2016) utan
az eurdpai, illetve a honositott eurdpai szabvany mddositasa
soran illesztenek be. A mddosult tisztdn magyar szabvanyt
,»M” betiivel jelolik.

Az MSZ EN 206:2013+A1:2017 és a kétszer modositott
MSZ 4798:2016 szabvany célja, hogy alkalmazasaval olyan
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3. abra: Néhany harmonizalt és nem harmonizalt europai beton
termékszabvany

beton késziiljon, amely teljesiti az épitdanyagokkal szemben

tamasztott alapvetd kovetelményeket, €s a szerkezetben a tar-

tdssagi kovetelményeknek a tervezett felhasznalas kornyezeti
feltételei mellett megfelel. E szabvanyok alkalmazasi teriilete

a magas- és mélyépitési helyszinen késziilt (monolit) szer-

kezetekbe, eldregyartott szerkezetekbe, illetve eldregyartott

szerkezeti elemekbe beépitésre keriild beton.

Az MSZ 4798:2016 szabvany modositasaival egytitt

- a betonra mint termékre (félkész termékre) vonatkozik, és
nem vonatkozik a szerkezetbe mar beépitett betonra;

- azut- és térburkolatok betonjara csak akkor vonatkozik, ha
az érvényben 1évo uttigyi miiszaki eldiras erre a szabvanyra
hivatkozik.

- valamely eléregyartott beton-, vagy vasbeton elem betonjara
csak akkor vonatkozik, ha az eléregyartott elem termék-, és
tervezési szabvanya erre a szabvanyra hivatkozik.

E betonszabvanyok nem vonatkoznak a gazbetonra (po-
rusbetonra), habbetonra, 800 kg/m3-nél kisebb teststiriségii
konnytibetonra, ho- és tlizalld betonra, fabetonra.

4. AZ MSZ EN 206 ES MSZ 4798
BETONSZABVANY 2014-2018
KOZOTTI FOBB VALTOZASAI-
NAK JEGYZEKE

A 2014. julius 1-jén érvényre 1épett MSZ EN 206:2014
szabvanyban az MSZ EN 206-1:2002 szabvanyhoz képest a
kovetkezd fontosabb valtozasok taldlhatdak:

- a szalerdsitésili betonok ¢s az ujrahasznositott adalékanya-
gokkal készitett betonok vonatkozasaban felhasznaldsi
szabalyokat fogalmaztak meg;

- apernyére és a szilikaporra a k-érték elvét atdolgoztak és
uj szabalyokat hataroztak meg az 6r6lt granulalt kohosalak
alkalmazasara;

- az adalékanyagok felhasznalasa esetén U] elveket vezettek
be a tulajdonsagok vonatkozasaban;

- a megfeleldség értékelését feliilvizsgaltak és Gj elvekkel
bovitették;

- az 6ntémorddo betonnal foglalkozé MSZ EN 206-9:2010
szabvany tartalmat beépitették az MSZ EN 206-1.2014
szabvanyba;

- aszabvanyt a kiilonleges geotechnikai munkakhoz alkalmas
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betonok kiegészitd kovetelményeivel foglalkozo melléklet-

tel bovitették;

- ajanlasokat épitettek be a szabvanyba az adalékanyagok
felhasznalasara;

- 1j mellékletben egy érvényes, az atvevé kockazataval
kapcsolatos spanyol rendelet szerinti eltérést ismertettek;

- megsziintették az irodalomjegyzéket tartalmazd D mellék-
letet, illetve egybedolgoztdk a szabvany végén talalhatd
irodalomjegyzékkel;

- torolték a G mellékletet, amely az adagoloberendezések
kovetelményének pontossagat targyalta.

Tekintettel az eurdpai betonszabvany szévegének mint
alapszovegnek megvaltozasara az MSZ EN 206-1:2002
szabvanyhoz készilt MSZ 4798-1:2004 nemzeti alkalmazas
dokumentum helyett 2016. aprilis 1-jén MSZ 4798:2016
jelzet alatt j szabvanyt adtak ki. Az uj MSZ 4798:2016
szabvany kozel két év alatt (2014. junius — 2016. februar)
késziilt el, kiadasat 53 szabvanyositasi vitaiilés ¢és tobb kisebb
egyeztetd megbeszélés elozte meg. Az Gij nemzeti alkalmazasi
dokumentum (az MSZ 4798:2016 szabvany dolt betiis szovege)
fobb ujdonsagai a kovetkezok:

- a Bevezetésben tablazatos formaban megnevezték az eld-
ird, gyartd, betontechnoldgus, vevo ¢és ellendrzo-tanusitd
szervezet feladatait és a szabvany e feladatokra vonatkozo
részeit;

- a3. fejezetben szakkifejezéseket pontositottak és megfogal-
maztak a tervezési és a hasznalati élettartam, a legkisebb és a
névleges betonfed¢s, a péptartalom, a finom alkotdanyagok,
a koliszt, a finom és a durva adalékanyag, az egyenértékii
viz-cement tényez0, a betonminta, a nyomoszilardsag egye-
di értéke ¢s atlagértéke, a visszanyert viz, az ujrahasznositott
beton stb. fogalmat.

- kimondtak, hogy az eléregyartott termékek, szerkezetek ¢s
szerkezeti elemek a vonatkozd termékszabvanyok kovetel-
ményeinek feleljenck meg;

- az ajanlott szerkezeti osztdlyokat az MSZ EN 1992-1-
1:2010 (Eurocode 2) szabvanyhoz igazitottak, és a beton-
fedések ajanlott értékeit eszerint javitottak;

- a kornyezeti osztalyok feltételei koziil kivették a friss és
szilard beton teststiriségét, és helyette bevezették a friss
beton levego-tartalmanak konzisztencia osztaly és nyomo-
szilardsagi osztaly szerinti kovetelményét;

- Osszefiiggést adtak a friss beton tapasztalati
leveg6tartalmanak, €s a tervezett levego-tartalomtol fliggd
teststiriségének szamitasara;

- a 100 év tervezési élettartamu friss betonok viz-cement
tényez6 kovetelményét szigoritottak, levegd-tartalmanak
tervezési értékét szabalyoztak;

- alégbuborékképzo adalékszerrel készitett fagyallo, illetve
fagy- és olvaszt6s6-allo betonok XF2, XF3 és XF4 kornye-
zeti osztalyai mellett szabvanyositottak a Iégbuborékképzo
adalékszer nélkiil készitett fagyallo, illetve fagy- és olvasz-
t0s0-allo betonok XF2(H), XF3(H) és XF4(H) kornyezeti
osztalyait;

- koriilirtak, hogy a fagyallo, illetve fagy- €s olvasztoso-allo
betonok kdrnyezeti osztalydban vizszintesnek a legfeljebb
5%-os lejtésti, fiiggdlegesnek az 5%-osndl meredekebb
feliileteket kell tekinteni;

- ujragondoltak a fagyalldsag, illetve fagy- és olvasztdso-
allésag vizsgalatokat és a fagydllosag, illetve fagy- és
olvasztoso-allosag kovetelmény rendszerét;

- atalaj és talajviz okozta kémiai korr6zio XAl, XA2, XA3
kornyezeti osztalyainak valtozatlanul hagyasa mellett be-
vezették az agressziv csapadékvizek, kommunalis szenny-
vizek, ipari s mezogazdasagi szennyvizek, valamint egyéb

e 2018/1

agressziv folyadékok, gézok, kondenzacids vizek okozta
kémiai korrozido XA4(H), XA5(H) és XA6(H) kornyezeti
osztalyait;

az XK4(H) kopasalldsagi kornyezeti osztalyban a megen-
gedett legnagyobb viz-cement tényezot 0,35-rdl 0,38-ra
emelték;

az XV1(H), XV2(H) és XV3(H) vizzarosagi kornyezeti
osztalyban a megengedett legnagyobb viz-cement tényezot
0,05 értékkel csokkentették;

a beton 0sszetételének és tulajdonsagainak kornyezeti osz-
talyok szerinti hatarértékeihez szamos megjegyzést fiiztek;
ajanléast készitettek a kornyezeti osztalyok tarsitdsanak
(kombinalasanak) elkészitéséhez;

allast foglaltak a nyomoszilardsag-vizsgalati probatestek
nyomott feliiletének el6készitésére vonatkozolag;
foglalkoztak a 28 napostol eltéro, legfeljebb 90 napos koru
beton nyomoszilardsag szerinti jellemzésével, és lehetové
tették, hogy indokolt esetben a nyomdszilardsag vizsgalatot
a beton 28, 42, 56, illetve 90 napos kora elott legfeljebb
2 nappal vagy utana legfeljebb 3 nappal végezzék el;
megtiltottak 28 naposnal idésebb magminta probahengerek
nyomoszilardsagabol a 28 napos kort beton nyomoszilard-
sagara vald kovetkeztetetést;

megmutattak, hogy a nyomdszilardsag-atszamitasi dssze-
fliggések csak az egyes vagy atlag nyomoszilardsag-vizs-
galati eredményekre érvényesek, €s a jellemzo értékekre
ill. a nyomoszilardsagi osztalyokra nem értelmezhetdek;
kidolgoztak a beton nyomdszilardsaganak 50% elfogadasi
valosziniiség melletti, az Eurode 2 szabvanyhoz hasonld
értékelését és megfeleloségi feltételeit, amelynek alkalma-
zasa altalaban, de kiilondsképpen a nagyszilardsaga beto-
nok (= C55/67) és a 100 év tervezési élettartamu betonok
nyomoszilardsagi osztalyanak meghatarozasahoz ajanlott
(AC,(H) jelti beton);

meghataroztak az erdtani szamitas eredménye alapjan
megallapitott nyomdszilardsagi osztaly ¢€s a kornyezeti
feltételek alapjan megkdovetelt legkisebb nyomoszilardsagi
osztaly viszonyat;

értelmezték a nyomoszilardsag atlaga és terjedelme
viszonyszamanak kdvetelményét;

megadtak a Taerwe-féle alulmaradasi tényezo értékeit
n < 15 vizsgalati eredményre

ujragondoltak a nyomdszilardsag kezdeti és folyamatos
betongyartas alatt érvényes megfeleloségi feltételeit, az
alulmaradasi tagassag szamitasdhoz a Student-féle alulma-
radasi tényez6t ajanlottak;

az Un. nyomoszilardsag-értékelési ,,D-modszer” beveze-
tésével lehetdséget adtak a folyamatos betongyartasra a
tipusvizsgalati eredmények alapjan, ha a kezdeti gyartas
vizsgalati eredményeinek szama nem elegendo;
pontositottak a tipusvizsgalat, a kezdeti és a folyamatos
gyartas vizsgalatai elfogadasanak feltételeit;

foglalkoztak a szilardsag értékelési feltételeknek a pro-
batestek alakjatdl és tarolasi maodjatol vald fiiggoségével;
kiilon mellékletben szabalyoztak a beton nyomoszilardsag
szerinti atadasanak-atvételének a gyartas kiillonb6z6 szaka-
szaiban érvényes feltételeit;

meghataroztak a beton hajlité-huzdszilardsaga megfeleld-
ségének feltételeit;

szigoritottak a vizzarosag-vizsgalat megengedett behatolasi
mélység kovetelményét;

bevezették a fagyalldsag, illetve fagy- és olvasztosd-allosag
vizsgalatanak ¢s kovetelményének 0j rendszerét;
szabalyoztak a metakaolin kiegészitdanyag alkalmazasat,
beleértve a k-érték elvét is;
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- az adalékanyagokra vonatkozd kovetelményeket 0j tabla-
zatokban rogzitették;

- a homok, kavics, homokos kavics ¢s visszanyert adalék-
anyagok Los Angeles és mikro-Deval aprozodasi vizsgalatat
kotelezové tették;

- a konnyli adalékanyagokra vonatkozé kovetelményeket
ujakkal egészitették ki;

- bovitették az ujrahasznositott és a visszanyert adalékanya-
gok, visszanyert keverdvizre vonatkozd ismereteket €s
kovetelményeket;

- tablazatos formaban ajanlast tettek a cementek kornyezeti
osztalyok szerint alkalmazasara;

- torolték a szabvanybdl a zazottké adalékanyagok kozetfi-
zikai csoportjanak fogalmat, és a zuzottkévek kozetfizikai
csoportba sorolasanak feltételeit;

- kivették a szabvanybdl a szerkezeti elem tervezési élettar-
tamanak és a miitargy tervezési élettartamanak kapcsolatat
bemutatdo NAD 8.1. tablazatot;

- kihagytak a szabvanybol az MSZ 4798-1:2004 szabvany
Lmellékletét, mert a beton beépitése az MSZ EN 13670:2010
szabvany targyat képezi. Az MSZ 4798-1:2004 szabvany
L melléklete irodalomként tovabbra is hasznalhato;

- torolték az MSZ 4798-1:2004 szabvanyban szerepld
N mellékletet, amelyben segédletek voltak talalhatéak a
kornyezeti osztdlyok meghatdrozasahoz, a 2004. évi és az
1982 el6tti szabvanyok szerinti nyomoszilardsagi osztalyok
kapcsolatdnak meghatdrozasahoz, a régi magyar és az uj
eurdpai konzisztencia osztalyok Osszevetéséhez, a mérési
eredmények precizitasa (ismétlési és Osszehasonlitasi fel-
tételek) értelmezéséhez. A visszavont szabvany régi és Uj
konzisztencia osztalyok dsszevetésével foglalkozd N3. és a
mérési eredmények precizitasaval foglalkozo N4. fejezete
irodalomként tovabbra is hasznalhatd.

Az MSZ EN 206:2014 szabvanyt 2017. junius 1-jén
felvaltotta az MSZ EN 206:2013+A1:2017 szabvany,
amelyben foglalt valtozasokat az MSZT az MSZ 4798:2016
szabvany allo betlis részének modositasaként ugyanaznap
az MSZ 4798:2016/I1M:2017 szabvanyban jelentette meg.
A moédositas minddssze harom érdemi valtozast hozott, ebbol
kettd a tervezési ¢lettartammal kapcsolatos, a harmadik a
tapasztalati szoras képletének alkalmazasara vonatkozik:

- az 5.3.2. szakasz (3) bekezdése 3. megjegyzés elsé6 mon-
datat ki kell cserélni arra, hogy révidebb (példaul 20 év)
vagy hosszabb (példaul 100 év) tervezési élettartam esetén
szigorubb vagy kevésbé szigoru kovetelményekre lehet
sziikség. Ez a mondat a példak megjellése nélkiil eddig is
benne volt a szabvanyban;

- az F mellékletben a (2) bekezdést azzal kell boviteni, hogy
a beton, vasbeton €s feszitett vasbeton szerkezet élettartama
a tervezéstol, a betondsszetételtdl és a kivitelezésto fligg.
BarazF1.és NAD F1. tablazat értékei azon a feltételezésen
alapulnak, hogy a szerkezet tervezett élettartama legalabb
50 év, a beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezet
rovidebb (példaul 20 év) vagy hosszabb (példaul 100 év)
¢lettartamra valo tervezése is lehetséges. Eddig az allt a
szabvanyban, hogy az F1. és a NAD F1 tablazat értékei
azon a feltételezésen alapulnak, hogy a szerkezet tervezett
élettartama 50 év;

- a 8.2.1.3.2. szakasz (8) bekezdésében a 19. tablazat a)
labjegyzetébe be kell irni, hogy tobb mint 35 vizsgalat
eredmény esetén az L mellékletben szerepld (L.1.) képlet
érvényes, amely igy szol:

2 2
X0,025n—1 5 <s, < Xo,975;n—1 o
(n—-1 (n—-1)
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aholy’  egyv=n-1szabadsagfoku khi-négyzet (chi-négyzet,
1) eloszlas a fraktilise. A képlet a szabvany L mellékletében
eddig is szerepelt.

AzMSZ 4798:2016 szabvany alkalmazasanak tapasztalatai
sziikségessé tették a szabvany bovitését és némely fejezeté-
nek modositasat. A 2017. marcius — 2017. augusztus kozott
tartott nyolc szabvanyositasi vitaiilés és hat szennyvizes
szakértdi egyeztetés eredményeképpen 2018. marcius 1-jén
MSZ 4798:2016/2M:2018 jelzettel, kiilon szabvanymodo-
sitasként jelent meg a nemzeti alkalmazasi dokumentum
masodik, a ddlt betiis hazai szoveg elsé mddositasa. Az MSZ
4798:2016/2M:2018 szabvanyt egyiitt kell hasznalni az MSZ
4798:2016 szabvannyal, amelynek fontosabb modosult
fejezetei, illetve szakaszai a kovetkezok:

- azMSZ EN 206 szabvanybeli tulajdonsagtol eltérd esetben a
beton tulajdonsaganak jelében szerepeltetendd (H) betiijelet
gjraértelmezték;

- megadtak az XD2 kornyezeti osztaly besorolasi feltéte-
Iének az agressziv viz kloridtartalmara vonatkozé alsé
hatarértékét;

- pontositottak a talajviz és a talaj szulfattartalmanak meg-
hatarozasat;

- a monolit beton készités gyakorlati szempontjait jobban
figyelembe véve megvaltoztak az XA4(H), XAS5(H) és
XA6(H) kornyezeti osztalyok kovetelményértékei, és
modosult a szennyvizekkel érintkezé betonok koérnyezeti
osztalyba sorolasanak modja;

- XVO(H) jeloléssel 4j kornyezeti osztalyt kaptak a viznyo-
masnak ki nem tett, de dllandoan nedves kérnyezetben 1évo
betonok, példaul talajvizszint feletti alaptestek;

- kiegészitéseket fliztek a beton kloridtartalmanak megha-
tarozasahoz;

- egyértelmlivé tették a beton és az adalékanyagok fagy-,
illetve fagy- és olvasztdso-allosaganak meghatarozasat és az
XF4 és XF4(H) kornyezeti osztalyban a fagy- és olvasztoso-
allosag vizsgalat eredményének értékelési modjat;

- valtozott a beton vizfelvételének fokozatos vizbemeritéses
vizsgalata és a beton vizzarosag-vizsgalati eredményének
értékelési maddja;

- szabatosabban értelmezték az utokezelési id6 szamitasanak
modjat;

- finomitottak a beton atadasanak feltételeit;

- igazitottak a beton tipusvizsgalatanak eldirt gyakorisagan;

- pontositottak a tanusitasi eljaras, az ellendrzés és az ellen-
0rz6 szervezet fogalmat;

- amodositott szabvany az oldodasos korrdzid hatasa alatt allo
betonok kotéanyagainak alkalmazasara és a kotdanyag-, il-
letve cement-tartalom szamitasara kiilon ajanlast tartalmaz;

- aszilikapor hatékonysagat a jovoben k = 1 értékkel ajanlott
szamitasba venni;

- pontositottak a metakaolin kiegészitdanyag alkalmassaga-
nak feltételeit;

- azadalékanyagokra vonatkozo kovetelményeket tartalmazd
tablazatokban néhany megjegyzést kiegészitettek;

- mddosultak az Gjrahasznositott €s a visszanyert adalékanya-
gok, valamint a visszanyert viz és alkalmazasanak feltételei;

- azeléregyartott termékek vonatkozasaban bovitett szerepet
kaptak a Nemzeti Miiszaki Ertékelések (NME) és Eur6pai
Miszaki Engedélyek (ETA);

- Ujabb szabvanyokra vald hivatkozasokat helyeztek a
szabvanyba.
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5. OSSZEFOGLALAS

2014-2018 a betonszabvanyositas figyelemre mélté iddszaka:
Az MSZ EN 206-1:2002 honositott europai szabvanyt az
MSZ EN 206:2014, majd az MSZ EN 206:2013+A1:2017
szabvany, annak nemzeti alkalmazasi dokumentumat, az
MSZ 4798-1:2004 szabvanyt az MSZ 4798:2016 szabvany
valtotta fel, amely utdbbit kétszer modositottak (MSZ
4798:2016/1M:2017, MSZ 4798:2016/2M:2018). E szabvany-
valtozasokat megfeleld tulajdonsagq, tartos beton-, vasbeton-
és feszitett vasbetonszerkezetek 1étesitése, tervezése €s
kivitelezése érdekében lapunk hasabjain érdemes attekinteni.

E cikkben a szabvanyositas rendjével, a szabvanyok
hierarchivajaval, a honositott eurdpai ¢s a tisztdn magyar
szabvanyok viszonyaval foglalkoztunk, és felsoroltuk a
betonszabvany 2014-2018 kozotti jelentdsebb valtozasait.
Tervezziik e valtozasok legjelentésebbikeinek jovobeli
részletesebb attekintését.
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MSZ EN 197-1:2011 ,,Cement. 1. rész: Az altalanos felhasznalasu
cementek Osszetétele, kovetelményei és megfeleldségi feltételei”

MSZ EN 197-2:2014 ,,Cement. 2. rész: A megfeleloség értékelése”

MSZ EN 206-1:2002 ,,Beton. 1. rész: Miiszaki feltételek, teljesitoké-
pesség, készités és megfeleldség” Visszavont szabvany

MSZ EN 206-9:2010 ,,Beton. 9. rész: Kiegészitd szabalyok
6ntomorodo betonhoz” Visszavont szabvany

MSZ EN 206:2014 ,,Beton. Miszaki feltételek, teljesitoképesség,
készités és megfeleldség” Visszavont szabvany

MSZ EN 206:2013+A1:2017 ,,Beton. Muszaki feltételek,
teljesitoképesség, készités és megfeleloség”

MSZ EN 450-1:2013 ,,Pernye betonhoz. 1. rész:
Fogalommeghatarozasok, kovetelmények és megfeleldségi
feltételek”

MSZ EN 450-2:2013 ,,Pernye betonhoz. 2. rész: A megfeleldség
értékelése”

MSZ EN 934-1:2008 ,,Adalékszerek betonhoz, habarcshoz és
injektalohabarcshoz. 1. rész: K6zos kovetelmények”™

MSZ EN 1008:2003 , Keverdviz betonhoz. A betonkeverékhez
sziikséges viz mintavétele, vizsgdlata ¢és alkalmassaganak
meghatarozasa, beleértve a betongyartasi folyamatbdl visszanyert
vizet is”

MSZ EN 1990:2011 ,,Eurocode: A tartdszerkezetek tervezésének
alapjai”
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MSZ EN 1991-1-1:2005 ,,Eurocode 1: A tartdszerkezeteket érd
hatdsok. 1-1. rész: Altaldnos hatasok. Siirfiség, onsuly és az
épiiletek hasznos terhei”

MSZ EN 1992-1-1:2010 ,,Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése.
1-1. rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozo szabalyok”
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Szerkezetek tervezése tlizhatasra”

MSZ EN 1994-2:2009 ,,Eurocode 4: Egyiitt dolgozd, acél-beton
dszvérszerkezetek tervezése. 2. rész: Altalanos és a hidakra
vonatkozd szabalyok”

MSZ EN 10080:2005 ,,Betonacél. Hegeszthetd betonacél. Altalanos
kovetelmények”

MSZ EN 12620:2002+A1:2008 ,,Kdanyaghalmazok (adalékanyagok)
betonhoz”

MSZ EN 12878:2014 ,,Pigmentek cement- és/vagy mészalapu
épitdanyagok szinezésére. Miiszaki kovetelmények és vizsgalati
modszerek”

MSZ EN 13055:2016 ,,Kénnyt kéanyaghalmazok™

MSZ EN 13263-1:2005+A1:2009 ,,Szilikapor betonhoz. 1. rész:
Fogalommeghatarozasok, kovetelmények és megteleldségi
feltételek”

MSZ EN 13263-2:2005+A1:2009 ,,Szilikapor betonhoz. 2. rész:
Megfeleloségértékelés”

MSZ EN 13369:2013 ,,Eldre gyartott betontermékek altalanos
szabalyai”

MSZ EN 13670:2010 ,,.Betonszerkezetek kivitelezése”

MSZ EN 13877-1:2013 ,,Betonburkolatok. 1. rész: Anyagok”

MSZ EN 13877-2:2013 ,,Betonburkolatok. 2. rész: Betonburkolatok
rendeltetésnek megfelel6 kovetelményei”

MSZ EN 14889-1:2007 ,,Szalak betonhoz. 1. rész: Acélszalak.
Fogalommeghatarozasok, eldirasok és megfeleldség”

MSZ EN 14889-2:2007 ,,Szalak betonhoz. 2. rész: Polimer szalak.
Fogalommeghatarozasok, eldirasok ¢s megfeleldség”

MSZ EN 15167-1:2007 ,,ér(‘ilt, granulalt kohdsalak betonban,
habarcsban ¢és injektalohabarcsban vald felhasznalasra. 1. rész:
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MSZ 4737-2:2013 , Kiilonleges cementek. 2. rész: Fehércementek”

MSZ 4798-1:2004 ,,Beton. 1. rész: Miszaki feltételek,
teljesitoképesség, készités és megfeleldoség, valamint az MSZ
EN 206-1 alkalmazasi feltételei Magyarorszagon™ Visszavont
szabvany

MSZ 4798:2016 ,,Beton. Miszaki kévetelmények, tulajdonsagok,
készités és megfeleloség, valamint az EN 206 alkalmazasi feltételei
Magyarorszdgon”

MSZ 4798:2016/1M:2017 ,,.Beton. Miszaki kovetelmények,
tulajdonsagok, készités ¢s megfeleloség, valamint az EN 206
alkalmazasi feltételei Magyarorszagon”

MSZ 4798:2016/2M:2018 ,,Beton. Miiszaki kdvetelmények,
tulajdonsagok, készités és megfeleléség, valamint az EN 206
alkalmazasi feltételei Magyarorszagon”

MSZ 24803-1:2012 , Epiiletszerkezetek megjelenési médjanak
el8irasai. 1. rész: Altalanos elbirdsok”

MSZ 24803-6-3:2010 , Epiiletszerkezetek megjelenési modjanak
eldirasai. 6-3. rész: Monolit beton- és vasbeton szerkezetek.
A helyi alakhiiség és a feliileti allapot kdvetelményei”

NF P18-513 ,,Addition pour béton hydraulique. Métakaolin.
Spécifications et critéres de conformité. Métakaolin, addition
pouzzolanique pour bétons”

prEN 10138-1:2000 ,,Prestressing steels. Part 1 ,,General requirements”

prEN 10138-2:2000 ,,Prestressing steels. Part 2: Wire”
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Dr. Balazs L. Gyorgy (1958) okl. épitémémdk, mérnoki matematikai
szakmérnok PhD, Dr. habil., egyetemi tanar, a BME Epitdanyagok és
Magasépités Tanszék vezetdje, a miiszaki tudomany kandidatusa. F6
kutatasi teriiletei: beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek
(anyagai, laboratériumi vizsgalata és modellezése), roncsolasmentes
vizsgéalatok. Specialis betonok ¢és betétek: szalerdsitésii betonok
(FRC), nem acélanyagu (FRP) betétek, megerésitések anyagai és
mddjai, HPC, UHPC, LWC. Tuzalldsagra vald tervezés, tiizallosag
fokozasa. Fagyallosag fokozasa. Kémiai ellenalloképesség fokozasa.
Tartdssdg. Hasznalati élettartam. Fenntarthat6 épités. Eréatadodas
betonban, vasbeton tartok repedezettségi allapota. Faradas.
Lokésszerl terhelés. Nukledris 1étesitmények. A fib (Nemzetkozi
Betonszovetség) elndke (2011-2012), jelenleg tiszteletbeli elndke.
A fib Magyar Tagozat elnke. Az Int. PhD Symp. in Civil Engineering
alapitoja. A fib Com 9 ,,Dissemination of knowledge” elndke.

Dr. Kausay Tibor (1934) okl. épitémérndk (1961), vasbetonépitési
szakmérnok (1967), egyetemi doktor (1969), a miiszaki tudomany
kandiddtusa (1978), Ph.D. (1997), cimzetes egyetemi docens (1985),
cimzetes egyetemi tanar a BME Epitéanyagok és Magasépités
Tanszéken (2003), a fib Magyar Tagozat tagja (2000), az MTA grof
Loényay Menyhért emlékérmese (2003), a Palotas Laszl6-dij birtokosa
(2015). Tevékenysége a betontechnoldgiai és a ko- és kavicsipari
kutatésra, fejlesztésre, szakértésre, oktatasra, szabvanyositasra terjed
ki. Publikacioinak szama mintegy 220.
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CONCRETE TYPES, TERMINOLOGY, NOTATIONS,
ACTUALITIES

Specifications to some of the chapters of the concrete
standards MSZ 4798:2016, MSZ 4798:2016/1M:2017 and MSZ
4798:2016/2M:2018

PART 1. SYSTEM OF STANDARDIZATION, CHANGE OF
CONCRETE STANDARDS BETWEEN 2014 AND 2018

Gyorgy L. Balazs — Tibor Kausay

Already more then thirteen years have been passed after the
presentation of the European Concrete Standard MSZ EN 206-
1:2002 and its Hungarian National Application Document MSZ
4798-1:2004 in the Journal VASBETONEPITES (Balazs, Kausay,
2005) and five years after the appearance of the book by Kausay
(2013). These Standards needed to be updated after a decade both in
Europe and in Hungary based on the new experiences. MSZ EN 206-
1:2002 Standard is subdstituted by MSZ EN 206:2014 and MSZ EN
206:2013+A1:2017. These required the change of MSZ 4798-1:2004
Hungarian National Application Document for MSZ 4798:2016 and
MSZ 4798:2016/1M:2017 by considering recent aspects of concrete
technology and further specified in MSZ 4798:2016/2M:2018. Present
series of articeles are about the modifications of concrete Standards
in the period of 2014 to 2018 in Hungary.
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