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Kovécs Zsolt — Teiter Zoltan

Az elozo négy szamban megjelent a hid dltalanos ismertetése és a mederhid szerkezeti attekintése (Fornay,
Lajos, Matyassy, Nagy, Szabo, 2011-2012). Ebben a szamban az artéri hidak tervezésénél alkalmazott
néhany érdekesebb gondolatot ismertetiink. Bar a mederhid Europaban egyediilalloan latvanyos kialaki-
tasu, a hid egészét tekintve nagyobb jelentoségii alkotas, a kétoldalt csatlakozo artéri hidak is tartalmaznak

egyedi megoldasokat.

Kulcsszavak: Oszverszerkezet, hidtervezes, artéri hid, alépitmeény, felszerkezet, fésUs dilatacio, betonozasi sorrend

1. BEVEZETES

A hid tervezése tobbéves elokészité munkat igényelt. A folyo
keresztezési helyének kivalasztdsanal, a mederszabalyozas
tervezésében ¢és a tervvaltozatok kidolgozasaban az Uvaterv
Zrt. jelentds szerepet vallalt. A KHVM-UKIG megbizasabol
a déli és az északi utnyomvonal valtozatokra mar 1998-ban
tanulmanytervek késziiltek.

2001-ben a tervezés Gjra elindult. A megrendeldi igény
szerint, a koltségek csokkentése érdekében a nyomvonal Tisza-
hidhoz kozeli szakaszan autopalyava fejleszthetd fout épiilt
volna meg a hid egyik palya alatti megépitésével.

A megbizé a tanulmanyterv 2B tipusu €szaki valtozata
alapjan felsépalyas, ortotrop palyalemezii acél felszerkezet
kidolgozasat kérte. Az 0j valtozatra a megbizo altal kért tovabbi
igényeket is kielégitd keresztmetszetet alakitottunk ki. Ennek
figyelembevételével 2005-ben készitettiik el a kiviteli terveket.
A meder feletti nyilasban 148,0 m tdmaszkozii felsépalyas
kiekelt és a baloldali artéri hiddal egybeépitett acélhidat, a
jobb oldali artéren 45,0 m tamaszkozokkel, feszitett vasbeton
betolt hidat terveztiink.

Az idékozben megndvekedett forgalmi igények

1. abra: A két, egymastdl figgetlen artéri felszerkezete alulrol
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2. abra: A négynyilasu artéri hid oldalnézete

kielégitésének érdekében a hidra is 2x2 forgalmi sav
kialakitasat irtdk el6. Az 0j hid tervezését megel6zo latvanyterv
palyazat (amelyen cégiink II. dijat nyert) alapjan a Pont-TERV
altal javasolt valtozatot fogadtak el.

ANIF Zrt. az ,,M43 Tisza-hid” Konzorciumot bizta meg az
uj Tisza-hid engedélyezési és tendertervének elkészitésével. A
konzorciumvezet6 és a generaltervezd az Uvatervz Zrt., a hid
szakagi fotervezdje Pont-TERV Zrt. volt.

2. AZ ARTERI HIDAKROL ALTALA-
BAN

A latvanyterv palyazaton nyertes megoldason igy a
két tervezdintézet konzorciumban dolgozott tovabb. A
tervezési feladatok megosztasakor cégiink javasolta, hogy a
haromnyilast mederhid dilatacidkkal és hangsulyos k6zos
pillér kozbeiktatasaval legyen elvalasztva a kétoldali artéri
hidaktol, az artéri felszerkezet térjen el a mederhidétol és
palyanként egy-egy kiilonalld, gazdasagos acél-vasbeton
Oszvérszerkezet épiiljon. Ez a kialakitds a mederhid eldnyére
is valt, statikailag konnyebben kezelhet6, allithato, stillyedésre

2012/2 »
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3. abra: Az egynyllast artéri hid oldalnézete

kevésbé érzékeny szerkezet jott 1étre. Az artéri hidakat a
mederhidtol fliggetlen munkateriileten tobb kivitelez csapattal
gyorsabban lehetett épiteni, a felszerkezet koltsége csokkent.
A siillyedésre érzékeny altalaj miatt az egymastol elvalasztott
harom szerkezet magassagi allithatosaga eldnyt jelentett.

Az artéri hidak két kiilonallo, jobb és bal palya alatti (déli
és északi) szerkezetekbdl allnak (7. dbra). A tamaszkdzok a
jobb parti atérti hidnal 52,00+2x64,00+52,00 m (2. dbra),
a bal parton 52,00 m (3. abra). A hidak talnyulasa a szélso
tamaszaikon 1,00-1,00 m, igy a hidhosszak a jobb artérnél
234,00 m-re, mig a bal artérnél 54,00 m-re adodtak. Az
artéri hidaknal a két palya kozotti légrés 1,17 m. Az utpalyak
keresztiranyt esése 2,5 % kifelé, mig az tizemi jardak és
kiemelt szegélyeké 4% az utpalyak felé.

3. AZ ARTERI HIDAK ALEPITMENYEI

A kedvezébtlen altalajviszonyok miatt az alapozast a
mederhidhoz hasonléan nagy hosszisaga furt colopokkel

4. abra: A hidft nézete az atvezetett vizelvezetd csével

lehetett megoldani. A hidfok talpgerendai alatt 1,30 m atmérdji
fart c6lopdk késziiltek.

Az artéri hidaknal a jobb és bal palyaszerkezeteket kiilon
alépitmények tamasztjak ald. A hidféknél a c6loposszefogod
gerenda mérete hidanként 5,55x14,59x1,25 m. A hidfék
felmendfalara épiil a 20 cm vastagsagu takarofal, amely a
hidszerkezet és a hidf6 kozotti teret zarja le fliggbleges sikban
(4. abra). A pillérek alapozasairol az 1. tablazatban talalhatoak
adatok.

A pillér felmend falazatok szélessége az artéri pilléreknél
7,00 m, a partélben 1évd pilléreknél 21,00 m. A pillérvastagsag
az artéren 2,50 m. Ezen pillérek tengelye a hidtengellyel
90°-o0s szdget zar be. A saruzsamolyok kor keresztmetszetiiek
(5. abra).

4. AZ ARTERI HIDAK FELSZERKEZETE

Az artéri hidak felszerkezete parhuzamos 6vii acél-vasbeton
Oszvértartd. A jobb parton tobbtadmaszu folytatolagos
kialakitasu, a bal parti hid egynyilasu. Az acélszerkezet
gerinclemezének magassaga a belsé oldalon 3366 mm, a kiilsé
oldalon 3162 mm. A gerinclemezek hajlasa szimmetrikus.
A szekrények alsé dvszélessége 5100 mm. A vasbeton
palyalemez vastagsaga 20 és 40 cm kozott valtozik. A két
hidpalya alatti szerkezet keresztmetszete a mederhid tengelyére
szimmetrikus. Az acél szekrénytarto kiils6 és also sikja a
mederhid folytatasaban helyezkedik el, a gerinclemez hajlasa
a mederhidéval azonos.

A hid erétani tervezése soran, a palyalemez szakaszos
bebetonozasanak sorrendjére tobb valtozatot is megvizsgaltunk.
Id6kozben fontos szempontként meriilt fel annak az igénye,
hogy a betonozas alatt ne kelljen a szerkezetet alatdmasztani és
a zsaluzat csak a leendo felszerkezet acél részére tamaszkodjon
(6. abra). Ezért, hogy elkeriiljiik a betonozas soran bekovetkezd
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5. abra: A pillér nézete a bal palya keresztmetszetével

nagyobb alakvaltozasokat, dontéttiink azon valtozat mellett,
hogy az elsd betonozasi szakaszok, amelyek sz¢lr6l indulnak,
atnyulnak a pillér felett is. Ez némi t6bblet merevséget ad a
tamasz feletti keresztmetszetnek, igy az 6nstlybol szarmazo
lehajlasok mértéke a belsé mezdkben csdkken, ami segiti
a végso alak biztosabb elérését is. Ez a betonozasi sorrend
elnyerte a kivitelezok tetszését is.

Az artéri hidak fétartojanak szamitasat a TDV GmbH.
RM2006 programjaval, a helyi hatasok vizsgalatat az AxisVM
3D programmal végeztiik.

A jobb parti artéri hid pillérei felett a felszerkezet acél
kereszttartdit a vasbeton palyalemezzel egyiittdolgozo
oszvérszerkezetként alakitottuk ki a geometriai kotottségekbol

1. tablazat: Az alapozas geometriai adatai

adodo, tamasz folotti nagyobb keresztiranyu huzderdk
felvétele céljabol. Az artéri felszerkezet acél elemeinek gyari
¢és helyszini illesztései teljes egészében hegesztettek, ezért a
kapcsolatok elkészitése egyszerre volt gyors és gazdasagos.
A felszerkezet betonja az artéri hidaknal C35/45 mindség.

5. HIDTARTOZEKOK

A hidszegélyekben elhelyezett korlatok a mederhidnal
alkalmazottakkal azonos kialakitdsuak, azonban a bels6
kiemelt szegélyeknél tovabbi, a leesés elleni védelmet szolgalo
tizemi csokorlatra is sziikség volt.

A felszerkezet egy fix, illetve egy- és minden irdnyban
mozgd Maurer sarukra tamaszkodik, a mozgo saruknal

- Talpgerenda Colopok
Pillér jele e . P .
hossza, szélessége, magassaga atmérdje, szama, hossza
2. 2x12,20%x7,10x1,80 m ?1,2m 2x8db 43,10 m
3. 2x12,20%x7,10x1,80 m 01,2m 2x8 db 38,10 m
2x12,20%x7,10x1,80 m 01,2 m 2x8 db 37,90 m
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6. abra: A bal oldalon az acélszerkezet szerelése a’Hva’nyo, a jobb oldalon
a palyalemez betonozasa jarom nélkul 1&thato.
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7. abra: Az F520LL fésUis dilatacios szerkezet metszete

teflonlemez betéttel. A saruk tipusa az artéri hidakon fazéksaru.
A fix saru a hidtengelyben az artéri hidakon a 3 ¢és 8 jeld
pilléreken, a belsé (magas) gerinc alatt helyezkedik el.

Az artéri hidak végein és az artéri és mederszerkezetek
csatlakozasanal a hossziranyu mozgasok kovetésére dilatacios
szerkezeteket helyeztek el. Az RW gumicsatornas vizzard
dilatacids szerkezet csokkentett profilméretii, Gjszerti fésiis
kialakitasa hazankban eldszor keriilt beépitésre (7. dbra).

A csapadékvizet a kiils6 konzolokra fiiggesztett,
ivegszalbetétes poliészter HOBAS gy(ijtdcsovek tovabbitjak
az arvizvédelmi toltéseken kiviilre (8. abra).

6. EPITESTECHNOLOGIA

Az artéri hidak acélszerkezetének a helyszini szerelése
hagyomanyos modon, allvanyon tortént. A szerkezeti elemek
gyartasat és szerelését az MCE Nyiregyhdza Kft. végezte. A
gyartasi elemeket az allvanyra autodaruval emelték be, az
illesztésiik helyszini hegesztéssel késziilt.

A palyalemezek betonozasa a jobb parti artéri hidakon
betonozo jarmok nélkiil tortént. Az elsé két iitemben a két
sz¢1s6 nyilast betonoztak be, majd a kdzbensd két nyilast egy
litemben ontotték ki a kozEépsé tamasz feletti zarassal. A bal
parti egynyilasu hidak acélszerkezetét a betonozas alatt a nyilas
kozepén elhelyezett jarmok tamasztottdk ald. A palyalemez
zsaluzatat a konzoloknal a gerinclemezre fiiggesztették fel, a
szekrényen beliil az acélszerkezetre feltamasztottak.

e 2012/2

8. abra: A HOBAS vfzrvezté cs@ atvezetése a hidfén

7. MEGALLAPITASOK

A korabban elvégzett jelentds el6készité munka megkonnyitette
a palyazatban kivalasztott uj Tisza-hid szerkezetének gyors
attervezését és megvaldsulasat. A mederhid tervezését jol
kiegészitette a tarstervezd és tobb altervezd dsszehangolt
tevékenysége. Az artéri hidak jol illeszkednek esztétikailag is
a latvanyos mederhidhoz.

Az artéri felszerkezet gazdasagos épitésének technologiaja
¢és annak statikai vizsgalata néhany Ujszeri megoldast
tartalmaz, amelyek hasonld szerkezeteknél a késObbiekben
hasznosithatok.

8. HIVATKOZASOK
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Kovacs Zsolt (1941) okl. épitémérndk, vasbetonépitési szakmérnok,
hidszakagi igazgatd az Uvaterv Zrt.-nél. Mérndki tevékenységét 1964-
ben kezdte az Uvaterv-nél. F6 szakteriilete a szerkezettervezés, kiemelten
gyakorlott teriiletei a kozati és vasuti miitargyak tervezése. FObb munkai a
Csongrad utani Tisza-hid, a gy6ri Mosoni-Duna hid, a Soroksari Duna-hid, a
szolnoki ,,Szent Istvan” Tisza-hid és Alcsi-Holt-Tisza hid, az M1 autopalya
Raba-hid tervezésével kapcsolatosak. 1998-t61 mint szakagi igazgaté felelds
tervezdje volt az M43 autopalya oszlari Tisza-hidjanak, az M9 autoéut
szekszardi Duna-hidjanak, az M43 autopalya Tisza-artéri hidjainak és az M7
autopalya Mura-hidjanak. A fib Magyar Tagozatanak tagja.

Teiter Zoltan (1968) okl. épitdmérndk, iranyité tervezd az Uvaterv Zrt.
hidirod4jan. A diploma megszerzése utan két évet toltott az Epitémérnoki
Kar Vasbetonszerkezetek Tanszékén doktorandusz hallgatoként. 1994-ben
keriilt az Uvaterv Hidirodajara, ahol kezdettdl fogva foként a hidak erdtani
modellezésében és azok tervezésében vesz részt. Szamos hid felel6s tervezdje.
Fo szakteriilete az 6szvérhidak viselkedése. Folyamatos kapcsolatban all a
BME Hidak és Szerkezetek Tanszékével: publikaciok, tervezési segédletek,
szabvanyok készitésében miikddik kozre. 2012 februarjatol hidas tantargyak
oktatoja a gydri Széchenyi Istvan Egyetem Szerkezetépitési és Geotechnikai
Tanszékén. A fib Magyar Tagozat tagja.
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Dr. Dulacska Endre — Tajta Istvan

Cikktnkben a huzoszilardsag nélkili, karcsu falazott pillérek nemlineéris statikai stabilitasi vizsgalataval
foglalkozunk, tobb lehetséges kozelité modszert alkalmazva. A szamitast olyan merev rudmodellen végez-
ziik, mely a maximalis igénybevétel helyén egy nemlinearis csavarrugot tartalmaz. Ehhez hasonlo mo-
dellt Shanley alkalmazott, melyet az irodalom Ryder-féle rudmodellnek nevez. A csavarrugo karakterisz-
tikajaban vettiik figyelembe a huzoszilardsag nélkiili keresztmetszet merevségét pontos és kozelito modszerek
hasznalataval. Az alkalmazott modszerrel a nemlinedris, masodrendii hatasokat is figyelembe vevo feladat
egyes esetekben zart alaku megolddsra vezet, mely a mérnoki gyakorlatban is konnyen hasznosithato. Az
elemzések soran egyrészt kiilpontos nyomoerd, masrészt pedig horizontalis ero hatasat vizsgaltuk, felraj-
zolva az ero-alakvaltozas diagramokat. A megoldasokat kisérleti, irodalomban fellelheto eredményekkel
és sajat, pontosabb numerikus modszeriinkkel is osszevetettiik. (A cikk a Vasbetonépités 2012/1. szamaban

megjelent iras folytatasa.)

Kulesszavak: karcsu falazott pillér, hizoszilardsag nelkuli szerkezet, eltolodasvizsgalat

7.3 Horizontalis F erbvel, és kul-
pontos axialis N erovel terhelt
rud

Az alabbi esetben olyan valtozo horizontalis erdvel terhelt

konzolt vizsgalunk, amelyen a merevséget add fliggéleges

nyomoerd €,=7,5 cm kezdeti kiilpontossaggal bir. A nyomoerd
allando, N=300 kN nagysagl tengelyiranyu erd.

Aszamitas eredményét a 3. fejezet merevségi 6sszefliggései
figyelembevételével az 11. &bran mutatjuk be, amelyen nume-
rikus, pontosabb megoldasunkat is feltlintettiik (N).

A szamitast tobb paraméter esetén is elvégeztiik, hogy a
kiilonbozd kozelitd (P, A, B és C) 6sszefliggések eredményeit
dsszehasonlithassuk, és értékelni tudjuk a valtoz6 paraméterek
hatésat. A vizsgalatnal az oszlop hosszat, a nyomoerd nagysagat
és a rugalmassagi modulust valtoztattuk. Az eredményeket a 3.
tablazat mutatja be és a 12-14. abrak szemléltetik.

A paraméterek valtozasanak hatasa a kiilpontos esetben
Iényegesen nagyobb, mint a kdzpontosnal. A paraméterektol
fiiggden a B és C jelii gérbék hasznalata esetén kapunk pon-
tosabb eredményt.

8. A RYDER-RL:JD ES A végalG RU-
GALMAS RUD EREDMENYEI

8.1 Az egyszerUsitett radmodell
kritikdja, az eltérések dsszeha-
sonlito becslése

A 2. fejezetben leirt kozelitd feltevések a kovetkezéket ered-
ményezik.
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11. abra: A horizontdlis er6vel terhelt, ktlpontosan nyomott rid egyen-
sulyi Utja

Egyrészt a valosagnal erésebb rudat vizsgalunk, mert a
rud hossza mentén elhanyagoljuk a meggorbulést, azaz kissé
megmerevitjik a rudat. Ennek kisebb a hatasa a keresztiranyu
F erdvel terhelt radnal, (mert ott a nyomatékabra is kozel li-
nearis), mint a tengely irdnyban N kiilpontos er6vel nyomott
radnal (mert ott a tengelyiranyu eré okozta nyomaték valtozasa
val6jaban nemlinearis). Ennek legnagyobb a hatéasa a repe-
detlen, kdzpontosan nyomott rudaknal, mert ott a Ryder-rdd
kritikus ereje 20%-kal nagyobb az Euler-rad kritikus erejénél.

Masrészt a valésagnal gyengébb rudat vizsgalunk, mert a
gyenge keresztmetszetet az egész rid hossza mentén allando-
nak tekintjiik. Ennek a kdvetkezménynek kisebb a hatasa a
kilpontos, axiélis N er6vel terhelt radnal, mert a magméret-
nél nagyobb kilpontossag esetén a rud végig berepedt, mig
a keresztirany( F er6vel terhelt radnal a berepedt szakasz
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L [cm] N P A B C
100 Fie [KN] | 13,911]11,039]11,733(14,594(13,623
Wigit [em] | 1,25 1,29 1,70] 1,30 1,42|
195 Fiit [kN]] 9,520 | 7,333| 7,375[10,124| 9,218
Wigie [cm] | 1,51 1,51 2,06 1,61 1,73
150 Fii [KN] | 6,604 | 4,936] 4,518] 7,154| 6,313
Wit [em] | 1,77 1,72 241 1,92 2,03
(75 Fiie [KN1| 5,537 | 3,272| 2,518| 5,043| 4,266
Wit [em] | 2,00 1,92 2,72 2,21 231
200 Fiie [KN] ] 2,998 | 2,058] 1,054| 3,467| 2,754
wi [em]| 2,24 | 2,11] 3,02 2,51 2,58

3. tablazat: Az F_, kritikus er6 és a w, elmozdulds kulonbozd értékei

kit
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14. abra: Az F__kritikus er6 fuggése a E rugalmassagi modulustol
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mintegy fél-kétharmad rddhosszisagu. A rad végén mintegy
harmad-fél hosszusagu szakaszon az er6 a belsé magon beliil
marad, igy ott a repedésmentes keresztmetszet merevségével
kellene szdmolni. Igaz, hogy a radnak ezen szakasza az, amely
alakvaltozasanak a hatasa kisebb a rid teljes alakvaltozasaban.
Részletesebb vizsgalattal kimutathatd, hogy ez a feltevés
mindig a biztonsag javara tér el a pontos megoldastol, és ez
az eltérés legfeljebb 20%-ot tesz ki.

A gyakorlatban alkalmazott méreteknél és aranyoknal a
plusz-minusz eltérések részben kiegyenlitik egymast.

8.2 A nemrugalmas rud ellenalla-
sanak varhato értéke, 6sszeha-
sonlitasok

Ismeretes, hogy egy rid teherbirasanak elvesztése nemcsak a
rugalmas kihajlasi tulajdonsagoktdl, hanem a rid anyaganak
szilardsagi tulajdonsagaitdl is fiigg. Az elsé ilyen hasznalhato
kozelité 6sszefiiggés a kozpontos nyomasra a még ma is sok
helyen alkalmazott Ritter—Morsch-féle képlet:
N =—se_ N (13)
1420 14kt
krit u,0
Itt N, a rud kihajlito toréereje, N, ; =4, a rad kihajlas nél-
kiili képlékeny toréereje, és N, , a rud rugalmas kritikus ereje.
Ebben 4, a rud teljes keresztmetszete, és f, a karakterisztikus
szilardsag. Bach és Baumann (1924) szerint a (13) 6sszefliggés

Navier-t6l szarmazik.

Aképlet a N, + N, =1
u,0 krit
Dunkerley-tipusu 0sszegzésbol vezethetd le. Ezt az dssze-
fliggést a részkihasznaltsag 6sszegzésének is nevezhetjik.
Lényegében azt jelenti, hogy haa N /N, . kihajlasi kihasznalt-
sag pl. 50%, akkor a N /N torési kihasznaltsagra csak 50%
marad. Ez az osszefugges altalaban a biztonsag javara téved
(Kollar, 1991).

A kovetkezbében a rud teherbirasat ezzel a Ritter—Mdrsch-
képlettel fogjuk értékelni. Ez tulajdonképpen a karakterisztikus
értéket adja, a tervezési teherbiras (hatarteherbiras) ennek a
biztonsagi tényezdvel osztott értéke.

ARitter-Morsch-képletbe esettinkben az e kiilpontossaggal
szamitott N, és N ertékeket, ill. az F erovel terhelt radnal
azF, ésF, ertekeket kell helyettesitenink.

Az ax1ahs erével terhelt rid esetében N, , érték az, amit az
elézéekben ismertetett eljarassal hataroztunk meg a P, A, B
és C kozelitd gorbék felhasznalasaval. AN , értékét pedig az
adott e, kilpontossaghoz tartozo 4, kozpontos keresztmetszeti
terulettel ésaz f karakterlsztlkus szilardsaggal szamitott
teherbiras adja. Ennek kifejezése:

N,, = 4, f, .(1—26—"} (14)
' Vv

Az F vizszintes erdvel terhelt rad esetében, kezdeti kiil-
pontossagként az F, -hez tartozd e, = F; -L/N értéket
ertelmezhetjiik. Az e  kiilpontossaghoz tartozé eltol6 erd pedig:

Fu,e = Nu,e 'eO/L (15)

igy axialis N erével terhelt radnal a

N, .
N, = —Itl“‘ (16)
1+ krit

u,e
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osszefliggés, mig F vizszintes erével terhelt radnal az

F, =F—F (17)
1+t

Osszefliggés adja a rugalmas és képlékeny hatasok

kombinacidjakénti teherbirast.

A4, és 5. tablazatokban 6sszehasonlitjuk a kiillonb6zo (P, A,
B, C és N) modon szamitott N , ill. F értékeket 150 cm-es rud,
es axialis nyomasnal, e =7,5 cm kezdeti kiilpontossag esetén.
Megemlitjtik, hogy a N, ; =1050 kN értéket figyelembevéve,
az MSZ 26023 Falazott szerkezetek erétani tervezése cimi
szabvany szerint szamitva N =245 kN, az MSZ-EN 1996-1-1
(Eurocode 6) szabvany szerint szamitva pedig N = 347 kN
értéket kapunk.

AN, ertekeket megnézve megallapithatd, hogy a vegered-
mények viszonylag kevéssé térnek el egymastol. A legnagyobb
kiilonbség az A megoldasndl tapasztalhato, viszont az eltérés
kisebb, mint az anyagtulajdonsag sz6rasabol szarmazé hiba,
ezért gy gondoljuk, hogy adott esetben barmelyik hasznélhat6.
Az F értékekek alapjan az eltérés nagyobb a P és A esetekben,
viszont a biztonsag javara tévednek.

A szilardsagi és rugalmassagi adatokat ugyanilyen anyagu
és Osszetételll, kozpontosan nyomott pilléreken értékeltiik
ki. Az atlagos tordszilardsdg f =4,42 N/mm? volt, az atlagos
kezdeti rugalmassagi tényezore pedig E=415,0 KN/cm? értéket
kaptunk. Ezekkel az adatokkal a szdmitasi mddszeriinkben
alkalmazott kezdeti merevség értekek: K ,=933750 kNcm és
K,,=622500 kNcm.

A pilléreket N=20 kN tengelyiranyu kdzpontos nyomoberd
terhelte, és F horizontalis erd tamadta oldaliranyban.

A vizsgalt pillért a 15. abra, kisérlet kdzben készilt fény-
képét pedig a 16. abra mutatja.

A Kisérlet eredményeit és a cikkben targyalt dsszefligge-
sekkel szamitott értékek dsszehasonlitasat a 6. tablazatban
és a 17. &bran mutatjuk be. A kritikus horizontalis er6 meg-
hatarozasara a cikkben bemutatott mddszerek j6 tampontot
nyujtanak. A kozelitd és kisérleti gorbék kritikus teher utani
szakaszanak eltérése a leszallé ag mérési pontatlansagabol, a
kisérlet érzékenységébdl fakadhat, ez tovabbi vizsgalatot igé-
nyel. A gyakorlat szempontjabol a leszalld dgnak a jelentdsége
csekély, mert statikus terhek hatésara (pl. gravitacios teher) a
rud stabilitasat veszti a kritikus pont utan.

Nigie [KN]| Ny [KN]| Ny e [kN] [ Ny, [kN] | N, arany L FA
N 1033 1050 525 348 100% l =20kN
P 956 1050 525 339 97% o B
A 667 | 1050 | 525 204 | 85% g
B 1152 1050 525 361 104% !
C 1000 1050 525 344 99% i
4. tablazat: A kulpontos N er¢vel nyomott rid kozelitd szamitésainak !
(P, A, B, C) és a pontosabb numerikus (N) szamitas szerinti ellenallasanak 1
Osszehasonlitasa :
: -
Firit [KN] | Fuo [KN] | Fy o [KN] | F,, [kN] | F, ardny F—# w
N_| 6604 | 75 525 | 527 | 100% Wi
P 4,936 75 525 4,15 79% 15. abra: AKisérleti pillér és az eré-eltolodés gorbe elvi dbrédja
A 4,518 7.5 525 3,86 73%
B 7,154 5 525 5,62 106%
C 6,313 5 525 5,09 97%

5. tablazat: A vizszintes F erével terhelt, kUlpontosan nyomott rid
kozelit§ szamitasainak (P, A, B, C) és a pontosabb numerikus (N) szamitas
szerinti ellenallasanak dsszehasonlitésa

9. ASZAMITOTT ES KISERLETI
EREDMENYEK OSSZEHASONILI-
TASA

A BME Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tanszék laborato-
riumdban a 2010-es évben statikus eltoloerd vizsgalatokat
végeztlink falazott szerkezetii pilléreken, melyekbdl az egyik
kisérleti elem jellegzetes eredményeit bemutatjuk, és dssze-
hasonlitjuk a szamitott eredményeinkkel. Az eltold vizsgélatot
négy alkalommal megismételtiik ugyanazon pilléren, a vizsga-
latok soran degradacidra utalé jelenséget nem tapasztaltunk.

Mint korabban emlitettik, a pillérvég w, . kritikus elmozdu-
lasa utani elmozduldsi szakasz instabil, azaz alland6 nagysagu
F kritikus eltold erd esetén a pillér felborul. Ezért a kisérlet
soran elmozdulasvezeérlést alkalmaztunk, a kritikus horizontélis
erd utani instabil szakaszt is nyomon tudtuk kdvetni.

A kisérleti pillér adatai:

A pillér 24x30x11,5 cm méretii hanggatld tégla falazo-
elembdl késziilt M3 jelti falazohabarcsba agyazva. A pillér
magassaga: L=150 cm, vastagsaga: v=30 cm, szélessége pedig:
b=50 cm volt.
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16. abra: A pillér fényképe a kisérlet kozben
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17. abra: A kisérleti pillér és kozelité merevségi gorbékbél adodo erd-
eltolodas diagram

10. KOVETKEZTETESEK

Ahuzoszilardsaggal nem rendelkezd rad hajlitasi merevségét a
tengelyiranytl nyomoéerd6 adja. Nyomoero nélkiil nincs hajlitasi
merevség. Mindaddig amig a kiilpontossag a magidomon bell
van, addig a pillér linearisan rugalmasan viselkedik, ha az
eredd erd kilép a belsé magbol, a rad hajlitdsra nemlinearisan
viselkedik.

A radra miikddé tengelyirany nyomoerd novekedésével a
rad hajlitasi ellenallasa megkdzelitden linearisan novekszik,
amig az axialis er6 viszonylag kicsi a kozpontos kritikus er6hoz
képest, ill. a képlékeny alakvaltozas kezdetéig, utana csokken.

Aberepedt keresztmetszetnek az egész rid hosszan val6 al-
kalmazésa mindig a biztonsag javara kozelit. (Azaz a pontosnél
nagyobb alakvaltozast, ill. kisebb kritikus erdt eredményez.)

Anemlineéris viselkedés kdvetkeztében nemcsak a tengely-
iranyu, kdzpontos, ill. kiilpontos erének, hanem a keresztira-
nyU, hajlitast okozo erének is van kritikus értéke.

A huzoészilardsaggal rendelkez6 rudaktol eltérden a rugal-
massagi tényez0 novelése az F, . erét nem noveli szamotte-
voen, mert az F,, erének abszolut korlatja van (ez a korlat a
merevtestszer( elbillenés osszefliggése). A novekedés ehhez
a korlathoz simul.

A nagyon gyenge anyagtulajdonsagu rudakat kivéve a
keresztiranyu erd kritikus értéke viszonylag kevésbé fiigg a
rad keresztmetszetének repedés el6tti merevségétdl, mint a
merevség valtozasa.

A rd tényleges teherbirasara két tényez6 van hatassal, a
rugalmas kritikus teher, és a szilardsagtol fiiggd teherbiras
(toréteher). Ezért a rugalmas kritikus teher szamitasanal el-
kovetett pontatlansag a tényleges teherbirasban csak részben
jelentkezik.

Akritikus alakvaltozas értéke viszonylag kicsiny, a kereszt-
metszeti méret néhany szazaléka. Ez az érték dsszemérhetd a
kivitelezési pontossaggal, ezért a pontatlan kivitelezés jelentd-
sen csokkentheti a rugalmas kritikus erdt, és ezzel a rad valos
teherbirasat. Ezért igen fontos ezért a pontos kivitelezés, és
annak ellendrzése.

A bemutatott kozelité osszefliggések egyszerii modszert
nyUjtanak a kritikus teher kezdeti becslésére, ill. meghataro-
zasara. A megoldasok pontossaga fligg a teher tipusatol és a
kezdeti kulpontossagtol.
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Ismétlés Fieit [IN] | Wit [cm]
Kisérlet 1 1944 1,09
eredményei 2 1893 1,11
3 1854 1,20
4 1926 1,29

Modszer Fiait [N] Wit [cm]
N 1855 0,52
Szamitasok P 1705 0,74
eredményei A 1780 0,80
B 1841 0,59
C 1820 0,66

6. tablazat: A kisérlet eredményei, a P, A, B, C kozelitésekkel és a ponto-
sabb numerikus (N) modszerrel szamitott eredmenyek
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SIMPLIFIED STATIC ANALYSIS OF SLENDER MASONRY RODS
SUBJECTED TO HORIZONTALAND ECCENTRIC COMPRESSIVE
LOADS

Endre Dulacska — Istvan Tajta

In the paper simplified methods are presented to determine the static behaviour
of tensionless masonry rods subjected to horizontal and eccentric loads.
In our examinations Shanley’s Ryder-type modell is extended and used to
analyze tensionless rods. Second order effect is considered, but the nonlinear
bending stiffnesses are calculated by different approximations. The simplified
expressions lead to closed form of functions that could be easily used for
practice without sofisticated programs. Stability conditions are examined
in different cases. Good agreement could be observed when the results are
compared to experiments and to precise numerical tests.
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Ludevit Végh

A kdrnyezetbarat szerkezetek (ECS= Environmentally Compatible Structures) elméletének alapjait a 2011.
évi londoni IABSE-IASS tanacskozason mutattuk be. Ez a tanulmény a szerkezeti elemek igénybevételi
modjéanak, az ECS tervezésének tovabbi szempontjaval foglalkozik. Bemutatja a viszonylag nagy hajlito
nyomatek kedvezotlen hatdasait. Kimutathato az erdtani rendszer, igy a szerkezeti forma és a kornyezeti

elonyok kapcsolata.

Kulesszavak: Kormyezeti kompatibilités (EC); tervezési alapelvek és jellemzok; kedvezd feszultségeloszlas.

1. BEVEZETES

A nemrég megjelent konyv (Végh, 2011) foglakozik az ECS
fogalméaval. A természetbarat szerkezetek elméletének és gya-
korlatanak a természet térvényein és a tarsadalmi hatasokon,
szocialis alapelveken kell allniuk. Ez szabalyozza a természeti
és emberi kapcsolatokat is.

Hivatkozva az alapvetd kornyezeti kompatibilitasi feltételre,
az ECS elmélete a kovetkezd harom alapelvre épiil, a természet
globalis dinamikus egyensulyara, a fenntarthato tarsadalmi
kapcsolatokra és a hatarok (korlatok) elvére (L. Végh, 2011).

Az ECS gyakorlati tervezési ajanlasa alapjan az altalanos el-
veket specidlis optimalt tervezési értékekke kell alakitani az un.
tervezési jellemzokkel (réviden DCH=design characteristics).
Ezek szamszert kifejezésekkel teszik lehetévé az optimalis
ECS kivalasztasat a tervezett alternativak koziil. A DCH opti-
malt értékei numerikus és kdrnyezeti szempontbdl elfogadhat
gyakorlati tervezési paramétereket fejeznek ki, segitik az ECS
tervezését. Emellett a tervezd tudja, hogy a megvaldsuld szer-
kezet a lehetséges mértékben kornyezetbarat lesz.

Az ECS tervezésének egyik f6 célja az els6dleges energia-
felhasznalas csokkentése. Ez a szerkezeti anyagok kedvez6
megvalasztasa és a tartoszerkezet tomegének minimalizalasa.
Ennek egyik eszkoze, hogy csokkentsiik a tartdszerkezeteknek

1. abra: Feszitett vasheton szalaghid Kaliforniaban

42

azokat a részeit, amelyek a teherviselésben csak kis mértékben

vagy egyaltalan nem vesznek részt. Igy célszerti a kulcsfon-

vagy korlatozottan tervezni.
Tekintsiik a kévetkezoket:

a) Az elsé tervezési javaslatnak gondoskodnia kell arrol, hogy
a kérnyezeti kompatibilitas olyan szerkezeti elemeket tar-
talmazzon, amelyek a szabvany szerinti teher hatasa alatt
kozel vannak a nyomatékmentes fesziiltségallapothoz.

b) A szerkezeti rendszernek természetesen eleget kell tennie
az iranta tamasztott teherbirasi, alakvaltozasi sth. kovetel-
ményeknek, figyelemmel a biztonsagra, a gazdasagossagra,
a rendelkezésre allo szerkezeti anyagokra és energiaforra-
sokra, valamint az altalanos ECS kornyezeti hatasokra (I.
a hatarok, korlatok elvét, VVégh, 2011).

2. SZERKEZETI RENDSZEREK HAT-
RANYOS HATASA A KORNYE-
ZETRE NAGY HAJLITO NYOMA-
TEKOK ESETEN

A szempont, amelynek megfelel a specialis EC kialakitas,
a hajlité nyomaték csokkentése vagy akar teljes kizérasa.
A membranallapot, a fo teherviselési modot jelentd axialis
igénybevétel EC szerkezetet nyujt. Alkalmazva az ennek meg-
feleld kiilonleges DCH-t, az EC szerkezetek altalaban sajatos
format vesznek fel, olyat, ami megfeleléen hangsulyozza a
fesziiltségeloszlast, részben vagy egészében csokkenti a hajlitd
nyomatékot. Ez bemutatja a kapcsolatot a szerkezeti forma,
a fesziiltségallapot és a szerkezet kdrnyezetbaratsaga kozott.

Nem meglepd, hogy ezzel a tervezési jellemzovel a ter-
vezés menete ¢s a szerkezetnek az ECS-formanak megfelel
megvalasztasa - a szerkezetek automatikus tervezési eljara-
sdhoz hasonldan - természetszertivé valik, és eredményeként
a hajlito nyomatékok csekélyek lesznek, vagy fel se 1épnek.
Kétségtelen, hogy a mérnoki intuiciora sziikség van, kiilondsen
a vazlattervek készitésekor.

Osszefoglalva a gondolatmenetet az elsé specialis tervezési
szempontrol, elérkeziink egy fontos megallapitashoz:
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Az ECS tervezésekor a szerkezet erdtani modelljének és
az annak megfeleld fesziiltségallapotnak kulcsszerepe van, a
szerkezet kdrnyezetbaratsagaban.

Az EC szerkezeti forma és annak hatasa a szerkezet kor-
nyezeti kompatibilitasara megjelenithetd az egyenletes és nem
egyenletes (igy hajlitasi) fesziiltségeloszlas 0sszehasonlitasa
révén. Kozismert a csupan axialis igénybevétel alatti, ill.
hajlitott elem keresztmetszetének normalfesziiltség-eloszlasa
rugalmas allapotban. A fesziiltségek eloszlasa tekintetében a
hajlitott elem keresztmetszetének kihasznaltsaga ~30-50%. De-
rékszogl négyszog keresztmetszetii hajlitott vasbeton gerenda
esetén az arany még hatranyosabb lehet. Csupan kdzpontos
hazés ill. nyomas alatt 100% a keresztmetszet kihasznaltsaga.
Természetesen figyelemmel kell lenni sok koriilményre. Nyil-
vanvalo, hogy vékony gerincti hajlitott tartd helyzete kedve-
z6bb, ugyanakkor gondolnunk kell nyomott elemek esetén a
stabilitas problematikajara. Nem indifferens természetesen a
szerkezeti anyag, az épitéstechnoldgia, a funkciondlis és esz-
tétikai szempontok sora. Vasheton tart6 esetén a nem dolgoz6
keresztmetszeti rész is viszonylag csekély kéltséget jelent, de
foként a cementgyartas kdrnyezetkarosito hatasa és energia-
fogyasztasa miatt tekintettel kell lenni az EC szempontjaira.

Feszités alkalmazasaval a tartd gerincvastagsaga csok-
kenthetd, emellett elérhetjiik, hogy a fesziiltségeloszlas a
keresztmetszet mentén egyenletes vagy kozelitden az. A tartd
tomege, ezzel az elsddleges energiafelhasznalas attdl is fiigg,
hogy a keresztmetszet a tartétengely mentén hogyan koveti a
bels6 erdket. E kérdések a hagyomanyos szerkezettervezésben
is ismertek, az ECS terveknél a kdrnyezeti igényekkel valo
Osszhang sziikséges.

3. PELDAK A BELSO EROK
KEDVEZO ALAKULASA REVEN
KORNYEZETBARAT SZERKEZE-
TEKRE

A sik- vagy térbeli racsos tartdk elemei — esetleg csekély
eltéréssel — tengelyirdnyban igénybe vett rudak. Ennek révén
elényosek a természetbaratsag szempontjabdol. Membranhéjak
és egyéb szerkezetek, amelyek elemeiben teljesen vagy nagy-
részt egyenletes fesziiltségeloszlas alakul ki, mind kedvezdek
az itt targyalt szempontbdl.

A fiiggesztett hidszerkezetek (lanc-, kabel- és ferdekabeles
hidak), amelyeknél a palyaszerkezetben ill. a merevitd tartoban
fellépd hajlité nyomatékok nem, vagy csak alig névekednek a
hid teljes fesztavolsagaval, e tekintetben is kdrnyezetbaratnak
mondhatok.

2. abra: Gyalogos fuggesztett vasbeton hid a pragai Troja varosrészben

Feszitett vasbeton szalaghidak, igy pl. a 127,4 m nyilas,
1990-ben épiilt gyalogos hid a Sacramento folyon (1. abra,
Strasky, 1905) a keresztmetszet egyenletes fesziiltségeloszlasa,
igy kedvezo kihasznaltsaga mellett elonyosek az itt vizsgalt
szempontbol (Végh, Tassi, 2010). Acél kotélre fliggesztett
gyalogos hidakon, pl. Praga Troja varosrészében (156 kabellel
épiilt 1984-ben), a kabelek, melyek az eléregyartott vasbeton
palyaelemeket tartjak, kdrnyezetbarat szerkezetek (2. abra).

Sz6lunk néhany régi lanchidrél és modern ferdekabeles
szerkezetrdl, amelyeket részben intuitiv alapon kérnyezetbarat
eredménnyel terveztek. A f6 teherviseld elemek igénybevétele
kdzpontos hlzas, és mas elemeik, pl. a palyatartok viszonylag
kis hajlité nyomatékot viselnek.

A 3. abra egy 1847-ben épiilt linchidat mutat. A hidpalyan
alig hat hossziranyu hajlitd nyomaték. A hid teljes hossza 147,6
m, a kozéps6 nyilas 86,6 m, B. Schnirch tervezte. Podolskoban,
aMoldva folyon, a mai Cseh Koztarsasagban épiilt. 1960-ban a
hidat szét kellett szerelni. 1971-ben Gjra 6sszeszerelték Stadlec
mellett, a Luznice folyon. A hid, mint kulturalis 6rokség kertilt
nyilvantartasba.

4. abra: A ferdekabeles Megyeri hid a Dunén
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3. abra: Klasszikus lanchid, Sadlec, Csehorszag
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5. abra: Hexagondlis varosépitési rendszer vézlata

Az 5. dbra a ferdekabeles Megyeri hidat mutatja, amelyen
az MO autopalya-gytrli Budapest belteriiletétél északra ke-
resztezi a Dunat (Kisban, 2010). A hid k6zéps6 nyilasa 300 m.
A ferdekabeles hidépitési rendszer kikiiszoboli ill. jelentdsen
csokkenti a hossziranyU hajlité nyomatékokat a hidpalyan, és
ezaltal hozzajarul a kornyezeti kompatibilitashoz. A legfobb
tehervisel6 elemek, a nagy szilardsagu acél ferde kabelek és a
vasbeton pilonok is teljes keresztmetszetiikben ki vannak hasz-
nalva. A merevité gerenda és palyatartok 1ényegében a ferde
kabelek bekotési pontjai kozétti, viszonylag kis tavolsdgoknak
megfelelden szenvednek hajlitast.

Nem kétséges, mind az acél lanc- és ferdekabeles hidak
dsszehasonlitd kornyezeti kompatibilitas-vizsgéalata hasznos
lehet az ECS fejlodése szempontjabol.

4. PELDAK A TERMESZETBOL

Amikor a kornyezetbarat szerkezeteket kutatjuk, érdemes a
természethez fordulni. Ha elséként a bambusznadat tekintjiik,
megallapithatjuk a kdvetkezoket: A nad szilard anyaga tgy
oszlik el a keresztmetszetben, hogy barmely széliranyban
val6 hajlitas, vagy nyomott elemként valé kihajlas esetén mi-
nimalisak legyenek a nem kihasznalt keresztmetszeti részek.
A csomok tavolsagat a természet a kihajlas és a helyi igénybe-
vételek szempontjabol optimalisan fejlesztette ki. Figyelemre
méltd, hogy a csomoknal 1étrejovo diafragmak nem hajlitott
lemezek, hanem lapos héjak. Erdemes e tekintetben vizsgalni
a kagylokat és sok mas természeti struktdrat.

Vannak a természet altal létrehozott elemek, amelyekben
egyenletes a fesziiltségeloszlas. Ilyen példaul egy csepp viz egy
vizszintes felilileten, ilyen a hexagonalis méhlép, az egysejtii su-
garallatkak (radiolaridk) és masok. EC struktirak, a természet
altal Iétrehozottak is, engedelmeskednek a potencialis energia
minimuma elvének. Ezek altaldban zérus vagy csokkentett
hajlitd nyomatékkal terheltek. Nem utolsé sorban ez az, amiért
a természet altal létrehozott szerkezetek kérnyezetbaratok.

A 6. dbra egy természeti példa alapjan hatszogletti egye-
dekbdl kialakitott épiilettelepitési rendszer tervezési vazlatat
mutatja (a szerz6 és O.Tulejova terve).

A benyon fa (Bangalore, India, 6. 4bra) a természet altal
létrehozott, tulajdonképpen rendezetlen, kiilonleges kiterjedésti
bioldgiai alakzat. A csodalatos EC térbeli szerkezetet nagysza-
md, csak tengelyiranyban igénybe vett elem alkotja.

5. MEGALLAPITASOK

Atartdszerkezetek, szerkezeti elemek kdrnyezetbaratsaganak
egyik igen jelentds kritériuma az elsédleges energiafelhasz-
nalas. Ezzel szorosan Osszefiigg a tartok anyaga és tomege.
Ezt pedig sok tekintetben meghatarozza az elemekben fellép6
fesziiltségek eloszlasa, a tartd kihasznaltsaga.
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6. abra: Az indiai benyon fa

Az a szerkezeti rendszer, amelyben a fesziiltségeloszlas
minden keresztmetszetben egyenletes, kdrnyezetbaratnak (EC)
mondhat6. Ennek szellemében ahhoz, hogy megvalésitsuk a
kornyezeti kompatibilitast, csokkenteni kell, vagy teljesen el
kell kertilni a hajlité nyomatékot, mert ezzel jar a nem egyenle-
tes, hanem — rugalmas allapotban — a keresztmetszetek mentén
valtoz6 fesziiltségeloszlas.

Mindezek mellett figyelemmel kell lenni az ECS alapelveire
(Végh, 2011).

Természetesen az ECS elvei alapjan allo tervezésre valo
atmenet sok vizsgalatot, kutatast igényel. A hagyomanyos
kovetelmények figyelembe vétele mellett kell kidolgozni a
kornyezetbaratsag igényeinek megfeleld tervezési modsze-
reket. Ami e cikk targyat illeti, sziikség van 6sszehasonlito
elemzésekre, helyzettanulményokra. Ezekkel juthatunk kdze-
lebb az itt targyalt szempontbdl is a kdrnyezetbarat tervezés
megvaldsitasahoz.
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Az utobbi évtizedekben szamos épiiletkatasztrofa igazolta, hogy a tiizteherre valo méretezés kérdései tovabb-
ra is aktualisak. Jelen cikkben a falazott és a faszerkezetek tiizallosagat, illetve tiiz hatasara valo viselkede-
set mutatjuk be. Eloszor ismertetjiik a falazott szerkezetek tiizteher alatti viselkedését, valamint az MSZ EN
1996-1-2 altal nyujtott méretezési lehetoségeket, majd ismertetjiik a faszerkezetek viselkedését tiizben, és az
MSZ EN 1995-1-2 altal nyujtott méretezesi lehetoségeket.

Kulcsszavak: t(iz, falazott szerkezetek, faszerkezetek, tlizalldsag

1. BEVEZETES

A tlz, illetve a magas hdmérséklet az épitéanyagokra
mindenképpen extrém terhelést jelent. Tiiz hatdsara az
épitéanyagok szilardsagi, illetve merevségi jellemzdi
kiilonbozé mértékben valtoznak. Cikksorozatunk célja, hogy
a mérndkdk szamdra bemutassa, milyen lehetéségeket nyujt
az Eurocode szabvanysorozat a szerkezetek tlizterhelésre vald
méretezésére. Korabbi cikkeinkben bemutattuk a betonok és az
acélok viselkedését magas hdmérsékleten, tovabba a vasbeton,
feszitett vasbeton (Baldzs, Lubloy, 2010) és az acél-beton
Oszvérszerkezetek mértezését (Vass, Lubloy, Horvath, Balazs,
2011) tlizteherre.

Jelen cikk keretein belill a falazott szerkezetek, illetve a
faszerkezetek szilardsagi jellemzdinek valtozasat és méretezési
modszereit targyaljuk és ismertetjiik az MSZ EN 1996-1-2 és
az MSZ EN 1995-1-2 altal nyfjtott méretezési lehetdségeket.

2. AFALAZOTT SZERKEZETEKROL
ALTALABAN

A falazott szerkezet az egyik legrégebben alkalmazott
szerkezettipus, amelyet a mai napig széles korben
hasznalnak nem csak csaladi hazak, hanem nagyobb épiiletek
megvalositasahoz is. A falazott szerkezetek tiizvédelmi kérdése
sokaig elhanyagolt része volt a tervezésnek, megvalositasnak.
Az Eurocod-ok bevezetése utan azonban a foldrengésre
val6 tervezéshez hasonldan 1j, de legalabbis ujra felfedezett
teriiletévé valt a mérnoki ismereteknek.

2.1 Falazéelemek

A falazoelemek Osszetételiik szerint a kovetkezd tipusuak
lehetnek:
— égetett agyag falazoelemek
— mészhomok falazéelemek
—normal vagy konnytli adalékanyagt beton falazéelemek
— porusbeton falazdelemek
— miikd falazoelemek
— méretre vagott természetes ko falazdelemek.
A falazéelemeket az MSZ EN 1996-1-1 szabvany 1. 2. 3.
¢és 4. csoportba sorolja a benniik 1év6 lyukak mennyisége és
elrendezése szerint. A csoportba sorolast az 1. tablazat alapjan
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1. abra: A falazbelemek osztélyba sorolésa (http://www.wienerberger.nuy)
Megjegyzés: A 4. csoportba a vizszintes lyukakkal készitett falazoelemek
tartoznak

kell elvégezni. Az 1. abrén néhany példat mutatunk be az egyes
falazdelem tipusokra, és azok osztalyba sorolasra.

Tervezés alkalmaval a falazdéelem nyomoszilardsagaként
az f, szabvanyos atlagos nyomoszilardsagot kell alapul
venni. Ha a falazéelem nyomoszilardsagaként az atlagos
nyomoszilardsagat adjak meg, akkor ezt a szabvanyos
nyomoszilardsagra at kell szamitani. A nyomoszilardsagot
a 2. tdblazat szerinti § tényez6vel meg kell szorozni. Ezzel
figyelembe vessziik a falazéelemek magassaganak €s
szélességének a nyomoszilardsagra gyakorolt hatasat.

2.2 Falazéhabarcs

A falazéhabarcs lehet altalanos rendeltetési, illetve vékony
rétegli és konnyi habarcs. A vékony rétegili habarcsot a falazott
szerkezet 1-3 mm névleges vastagsagu fekvohézagaiban
szokds alkalmazni. A kdnnyt habarcsokat perlit, horzsakd,
duzzasztott agyag, duzzasztott agyagpala ¢s duzzasztott {iveg
adalékanyagokkal készitik.

2.3 Falazat

Kiilonbséget kell tenni a falazat szempontjabol a kovetkezok

kozott:

— falazat, amely falazdelemek és habarcs egyiittese, amely
a szabvanyban megadott mechanikai tulajdonsagokkal
rendelkezik;

— falazott szerkezet, mint tartoszerkezet (példaul fal), amely-
nek a mechanikai tulajdonsagai a falazat mechanikai jellem-
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1. tablazat: A falazelemek csoportositasénak kovetelményei (MSZ EN 1996-1-1)

falazdelemek anyagai és kovetelményei
Az dsszes lyuk 1 csoport 2 csoport 3 csoport 4 csoport
térfogata a teljes (minden Falazoelem fiiggbleges tliregek vizszintes
térfogatra anyagra) iiregek
vonatkozatva agyag >25; <55 >25; <70 >25; <70
(%) <25 mészhomok >25; <55 nem hasznalt nem hasznalt
beton >25; <60 >25; <70 >25; <50
Az egyes agyag barmely ilireg <2 barmely ilireg <2 barmely iireg
lyukak térfogata megfoghatd megfoghatd <30
a teljes <12,5 lyuk az 6sszes lyuk az 0sszes
térfogatra lyukra lyukra
vonatkozatva vonatkoztatva vonatkoztatva
(%) 12,5 12,5
mészhomok | barmely iireg <15 nem hasznalt nem hasznalt
megfoghatd
lyuk az &sszes
lyukra
vonatkoztatva 30
beton barmely lireg <30 | barmely iireg <30 | barmely iireg
megfoghatd megfoghatd <25
lyuk az Gsszes lyuk az 6sszes
lyukra lyukra
vonatkoztatva 30 | vonatkoztatva 30
A kiilsé és a borda kéreg | borda kéreg | borda | kéreg
belsé borda nincs agyag >5 >8 >3 >6
nevleges kovetelmeny mészhomok >5 >10 nem hasznalt nem hasznalt
vastagsaga beton >15 >18 >15 >15 | 220 | >20
(mm)

A kiilsé és a agyag >16 >12 >12
belsd borda tel- - - -
jes vastagsaga nincs mészhomok >20 nem hasznalt nem hasznalt
az elem vastag- kovetelmény beton >18 ~15 ~45

sagara vonat- B B B

koztatva (%)

z0itdl, a szerkezeti elemek geometriajatol és az egymassal
szomszédos szerkezeti elemek egymasra hatasatol fliggnek.
A falazatnak a tervezésben alkalmazott kdvetkezé mechanikai
tulajdonsagait szabvanyos vizsgalati eljarasokkal kell

megallapitani:

N

nyomoszilardsag, f,
nyirészilardsag, f;
hajlitoszilardsag, f ;

fesziiltség ¢és fajlagos alakvaltozas Osszefiiggés (o-€ diagram).

>

A falazat huzoszilardsaga a tervezés soran nem hasznalhato
ki (http://www.hsz.bme.hu/hsz).

3. AFALAZOTT SZERKEZETEK

VISELKEDESE TUZBEN

Az épitési keramia termékeket h6allosag szerint harom
kategoriaba soroljak:
— kozonséges (1350 °C-nal kisebb hémérsékleten lagyulo)

. tablazat: § tényez( értékei a falazdelem magassaga és kisebbik vizszintes mérete fliggvényében (http://www.hsz.bme.hu)

A falazdelem A falazdelem kisebbik vizszintes mérete (mm)
magassaga 50 100 150 200 250 vagy
(mm) nagyobb
50 0,85 0,75 0,7 - -
65 0,95 0,85 0,75 0,7 0,65
100 1,15 1,0 0,9 0,8 0,75
150 1,3 1,2 1,0 1,1 0,95
200 1,45 1,35 1,25 1,25 1,1
250 vagy 1,55 1,45 1,35 1,35 1,15
nagyobb
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2, abra: T(izkarosult épulet
(http://tuzfal.com/index.php ?cont=cikk&cikk=26&rov=2)

— hoalld (1350-1580 °C kozotti hdmérsékleten lagyulo)

— tlizallo (1580 °C folotti homérsékleten lagyuld tlizalld
finomkeramia termék a samott, amelyet kalyhak tlizterének
bélelésére, és ipari kemencék belsé héallo burkolatanak
készitésére egyarant felhasznalnak).

A falazott szerkezetek tlizvédelmi jellemzdit a tégla és a
kotéanyag eltérd tiizvédelmi jellemzo6i hatdrozzak meg. A
tégla anyaga — égetéssel torténd eldallitasa miatt — a magas
hémérsékletnek 1350 °C-ig ellenall, viszont a habarcs mész
tartalma miatt mar 500 °C kortl jelent6sen karosodik. A
falazott szerkezetek tonkremenetele tehat elsdsorban a habarcs
tonkremenetele miatt kovetkezik be. A 2. dbran lathato, hogy a
tlizkarosodott épiilet acél elemei, vasbeton gerendaja jelentds
alakvaltozasokat szenvedtek, mig a falazott szerkezet nem
szenvedett jelentds karosodast a tliz hatdsara.

A falazott szerkezetekkel szemben tiiz hatas ellen a
kovetkezo kovetelményeket tamasztjuk (OTSZ, 2011).:

R — teherhordd képesség (teherbirasi hatarallapot): a
szerkezeti elemek azon képessége, hogy adott ideig a
meghatarozott mechanikai igénybevétellel egyidejlileg
a tliz hatasanak is ellenallnak, szerkezeti stabilitasuk
jelentds vesztesége nélkiil.

E—integritas (langattorési hatarallapot): az épiiletszerkezetnek
elvalaszto funkcioval rendelkez6 olyan képessége, hogy
az egyik oldalan fellép6 tliznek ellenall anélkiil, hogy a
tliz a langok vagy a forré gazok atjutasa kovetkeztében
atterjedne a masik oldalra, s anélkiil, hogy a tiiznek ki
nem tett feliileten vagy a feliilettel szomszédos barmely
anyagon gyulladast okozhatnanak.

| —szigetelés (felmelegedési hatarallapot): az épiiletszerkezet
azon képessége, hogy ellenall a csak egyik oldalon
bekovetkezd tliznek anélkiil, hogy szignifikans héatadas
eredményeként a tiiz atjutasa bekovetkezne a kitett
feliiletrdl a ki nem tett feliiletre.

M —mechanikai hatas: az épiiletszerkezeteknek az a képessége,
hogy iitésnek ellenallnak abban az esetben, ha a tiizben
egy masik szerkezeti elem az illet6 szerkezethez titédik

A er6tani és alakvaltozasi jellemzok tervezési értéke tiizhatas
alatt (X .):

Xd,ﬁ: ke Xk/ yM,ﬁ (1)
k, csokkentd tényez6 a hdmérséklet fliggvényében
X, az adott jellemzo karakterisztikus értéke

Yais osztott biztonsagi tényezo a tiizteherre = 1,0 fa, tégla,

beton, acél és betonacél (az MSZ EN 1996-1-2,
Nemzeti Alkalmazasi Melléklet).

e 2011/3

3. abra: A hatékony keresztmetszetek maodszereinek alkalmazasa tégla
oszlop (tényleges és egyszerUsitett izoterma vonalak), illetve fal esetén (MSZ
EN 1996 1-2). 1 elhanyagolhatd rész, 2 csokkentett szilardsagu rész, 3
valtozatlan szilardsagu rész

Tuzteherre vald tervezési modszerek:

a) tablazatban megadott hatarértékkel valé dsszehasonlitas
b) hatékony keresztmetszetek modszere
¢) numerikus szamitasi modszer.

a) Tablazatos adatokkal vagy hatarértékekkel valé
Osszehasonlitas soran a falazott szerkezet osztalyba sorolasa
utan a minimalis falvastagsag meglétének ellenérzése torténik.
A minimalis falvastagsag megléte hivatott biztositani a
teherhordo képességet (R), az integritast (E), a szigetelést (1)
¢és mechanikai hatassal (M) szembeni ellenallast. A sziikséges
minimalis falvastagsagot a falazat anyaga, szilardsaga és a
habarcs mindsége egylittesen hatarozza meg. A tovabbiakban
ezeket R E I M jeloléssel alkalmazzuk.

b) Hatékony keresztmetszetek mddszerének alkalmazasa
soran az izoterma vonalak helyének meghatarozasa utan
a keresztmetszetet részekre bontjuk, és meghatarozzuk a
szilardsagi és merevségi jellemzdit és ezekkel az adatokkal
végezzik el a méretezést (3. dbra).

¢) Numerikus szamitasi modszerek (advanced calculation)
- termo-mechanikai méretezés,
- termo-hidro-mechanikai méretez¢és.

A termo-mechanikai méretezés lehetéséget nyujt a
mérnokoknek a homérsékleti hatasok fizikai és kémiai
paraméterek alapjan valé meghatarozasara. Az anyagtani
jellemzdk figyelembevételére, azonban csak a termo-hidro-
mechanikai méretezés alkalmas.

4, AIFAII_AZAT,MERETEZESE
TUZALLOSAGRA
1. példa:

Az 1. példaban egy teherhordé téglafal w1s0mm
tlizteherre valo ellendrzését mutatjuk be.

A fal vastagsaga:
t= 120 mm .
A fal vastagsaga cementvakolattal egyiitt: ~ 1qpm 120mm 1pmm
=140 mm T
A falaz¢ tégla tipusa:
kisméret{i tomor tégla

A tégla besorolasa:

1S osztalyu

A tégla teststiriisége:
p=1700 kg /m3

A falazat nyomoszilardsaga:
f.= 10 N/mm?
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3. tablazat: Téglafalazatok méretezésére szolgald tablazat (MSZ EN 1996-1-2:2005)

Az a €rték a kihasznaltsagot jelenti tliz esetén.

Tégla 1S
osztalya
Falazat 5 N/mm’< £,<75 N/mm’, normal vastagsagii habarcsra
jellemzdi 5 N/mm’< f,< 75 N/mm?, vékonyhabarcsra
1000 kg/m’<p<2400 kg/m’
Tiizallosagi idétartam (perc)
30 | 45 | 60 | 90 | 120 180 | 240
A tlizalloésagi id6tartamhoz rendelt minimalis falvastagsag t; (mm)
a<l 90 90 90 100 100/140 170/190 170/190
(70/90) (70/90) (70/90) (70/90) (90/140) (110/140) (170/190)
a<0,6 90 90 90 100 100/140 170 170
(70/90) (70/90) (70/90) (70/90) (100/140) (110/140) (140/170)
A habarcs az MSZ EN 1996-1-1 szabvany definicidja szerint 3. példa:

egy vagy tobb nem organikus kdtéanyag, adalékanyag, viz,

esetleg adalékszer keveréke.

Az MSZ EN 1996-1-2: 2005 N.B.1.2 tablazata alapjan (3.
tablazat) végeztiik el a tlizallosagi méretezést. A tablazatban
megadott zarojel nélkiili értékparok (jelen példaban 100/140)
a vakolat nélkiili minimalis falvastagsagot adjak meg, ahol az
els6 szam a téglavastagsdga, a masodik szam a fal vastagsaga
habarccsal egyiitt. A zardjelben megadott értékpar (jelen
példaban 90/140) elsé szama a tlizvédd burkolattal ellatott
falak minimalis vastagsagat, mig a masodik szam a vakolattal
ellatott falak minimalis vastagsagat adja meg.

A méretezés 1épései:

1. Iépés: A tégla osztalyba sorolasa (lasd 1. tblazat),

2. 1épés: A tégla osztalya, testsiirisége a falazat nyomoszi-
lardsaga és kihasznaltsaga az MSZ EN 19961-2 megfeleld
tablazatanak kikeresése (jelen példaban lasd 3. tblazat).
Ez egyuttal magaba foglalja az REIM kovetelmények
teljesitését.

3. Iépés: A falvastagsag alapjan a tizallosagi idotartam kiva-

A 3. ismerteti az 1. példaban bemutatott teherhord6 téglafal

tlizteherre vald ellendrzését az izoterma modszer alapjan. A

100 °C-os és a 600 °C-os vonalhoz tartozé izoterma vonal

helyét kell meghatarozni. A 100 °C-os izoterma vonal helye

150 mm-re van az elem sz¢létdl. A 600 °C-os izoterma vonal

helye 45 mm-re van az elem sz¢1¢t61 (4. abra).

NRd,ﬁ,ei:q)(fd,el Ayt fd,ez Ay

ahol:

®  akiilpontossagot veszi figyelembe kdzpontosan terhelt
fal esetén 0,9

f a 100 °C alatti hdmérséklett falazat szilardsaganak

tervezeési értéke

a 100 °C (0,) alatti hdmérsékletti falazat teriilete

f a 100 °C feletti de 600 °C (0,) alatti hdmérseklett
falazat szilardsaganak tervezési értéke

4. abra: A téglafalazat izotermavonalai kulonboz6 idétartamokra (MSZ EN

lasztasa. 1996 1-2)

A 3. tablazat alapjan falazatunk tiizallosaga REIM 120 o<1 = [ 1 -
és 0<0,6 esetén is. E: - —— =
2. példa: i
A 2. példéban egy ugyanolyan vastag, de mas tipusu, ezért
masik osztalyba sorolt falazéelembdl késziilt teherhordd 5, 1z tartozt vastaasi
téglafal tlizteherre valo ellendrzését mutatjuk be (4. tblazat). £ AR
A fal vastagsaga: t=120 mm 0)-hez tartoz6 vastagsag
A falvastagsaga cementvakolattal egyiitt: ~ t=140 mm
A tégla besorolasa: 2 osztalyu
A tégla testsiirlisége: p=1700 kg /m*> | ol [—=  H"7==-1-----
A falazat nyomoszilardsaga: f=10 N/mm’ e - }25"
A 4. tablazat alapjan falazatunk tiizallosaga REIM 90 o<l és it P
0<0,6 esetén is.
4. tablazat: Téglafalaztatok méretezésére szolgald tablazat (MSZ EN 1996-1-2:2005)

Tégla 2

osztalya

Falazat 5 N/mm’< £,<35 N/mm?’, vékony vastagsagu habarcsra

jellemz6i | 800 kg/m’<p<2200 kg/m’

Tilizallésagi idétartam (perc)
30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240
A tlizall6sagi idStartamhg inimalis falvastagsdg t; (mm)
a<l 90/100 90/100 90/100 100/170 140/240 190/240 190/240
(90/100) (90/100) (90/100) (100/140) (140) (190/240) (190/240)
0=<0,6 90/100 90/100 90/100 100/140 190/240 190/240 190/240
(90) (90) (90/100) 100/140 (100/140) (140/190) (190)
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A,, a100 °C feletti de 600 °C alatti hdmérsékletii falazat
tertilete

A 100 °C és 600 °C hémérséklet kdzotti falazat szilardsagat
c,=0,8 tényezdvel kell csdkkenteni, de az anyagoldali
biztonsagi tényez6 értéke tliz esetén 2,2 helyett 1,0. A 600 °C
feletti részek teherbirasat nem szabad figyelembe venni.
Tehat jelen esetben a fal vastagsdga 45 mm-rel csokken, vagyis
a teherbirasat 75 mm-es falvastagsagra kell igazolni

5. A FASZERKEZETEKROL ALTALA-
BAN

A fa szerkezeti alkalmazasa az utobbi évtizedekben széles
korben terjed. Hagyomanyos épitészeti alkalmazasa — mint
tetdszerkezetek, készhazak, oszlop-gerendavazas épiiletek,
csarnokok, kilatok, kulisszaépitmények — mellett a mérndki
felhasznalas is egyre gyakoribb. Fiirészelt fa rudszerkezetek
leggyakrabban a készhazépitésben, az altalanos hazak
tetOszerkezeteinél vagy latszo fafodémeknél fordulnak eld.

Rétegelt ragasztott faanyagot (RR-fa, ill. GluLam)
jellemzden akkor alkalmazunk, ha a flirészelt faénal nagyobb
keresztmetszetli vagy hosszusagu, esetleg ives tengelyl
elemek sziikségesek. Ezzel az faanyaggal pl. oszlop-gerenda
fétartovazakat, csarnokokat, hidakat vagy tornyokat épithetiink.

Feliiletszerkezetekhez rétegelt-ragasztott deszkalemezeket
(CLT) vagy ¢lpall6 tablakat alkalmaznak.

Fiirészelt fa radszerkezetek jellemzden fenyobdl késziilnek
(C-szilardsagi osztalyuak), leggyakoribb a luc- vagy erdei
fenyd, illetve igényesebb esetekben a vordsfenyd. Lombos
fafajokat (D-szilardsagi osztalytiak) ritkdbban alkalmaznak,
ha igen, akkor tolgyfat vagy elvétve akacot.

Mint az Osszes szerkezeti anyagnal, a fanal is altaldban
acél kapcsolo- vagy megerdsitd elmeket hasznalunk a
tartoszerkezeti elemek dsszeépitéséhez. Ragasztott kapcsolatok
tulnyomodan tizemben késziilnek, és igy a szerkezeti elem
részét alkotjak.

A fa szerkezeti elemek tiizvédelmi burkolataként tilnyomdan
gipsz alapu lemezeket, altalanos gipszkartont (GKB), tiizallo
gipszkartont (GKF) vagy gipszrost lemezeket épitenek be
(Balazs, Horvath, Kulcsar, Lubldy, Maros, Mészdly, Sas,
Takacs, Vigh, 2010).

6. A FASZERKEZETEK VISELKEDESE
TUZBEN

Tlzhatas soran a faanyag magas homérsékleten jelentds
kémiai atalakulasokon megy at (5. abra). A faanyag égése

5. abra: A faanyag jellemzd rétegei az égés sordn (Schéffer, 1967)

elszenesedett réteg

parazslo réteg (hébomlasi zona)

e 2011/3

hétermelésben és az elszenesedésben egyarant megmutatkozik.
A hébomlas (pirolizis) soran éghetd gazok fejlédnek, melyek
a fa feliiletéhez kozel kaphatnak langra, mig a pardzslas
feliileti izzast jelent. A fa kémia atalakulasat a hémérséklet
fiiggvényében a 5. tablazatban adjuk meg (Németh, 1998).

5. tablazat: A fa kémiai &talakuldsai a hGmérséklet figgvényében (Né-

meth, 1998)
Hoémérséklet Jelenség
600-700 °C A fafeliilet pardzzsal ég
330 °C Fa dngyulladasa
250-300 °C Eltavozott gazok folytonos égése
200-250 °C Fa lobbanaspontja
100-200 °C Feliileti elszenesedés
100 °C A faanyag nedvességtartama eltavozik

A kisérletek alapjan az elszenesedés, ill. a hbomlasi zona
(3. dbra)— eredeti felszinhez képesti —mélysége (d,  charring
depth) kozelitleg linearis 6sszefiiggéssel irhato le:

dchar:B.t (2)
ahol

B az elszenesedési sebesség, mm/min — ben,

t pedig a tlizhatas ideje, min.

Az elszenesedett réteg vastagsagaba a hébomlasi zonat is
beleértjiik, igy valojaban az ép keresztmetszeten kiviili részt
hatarozzuk meg. Az elszenesedett réteg vastagsagat — ¢s ezzel
az elszenesedési sebességet — kisérleti uton mérték meg, a
tizkisérlet utan az elszenesedett réteg eltavolitasaval. Az
MSZ EN 1995-1-2:2005 — a hébomlasi zona hdmérsékletéhez
igazodva — névleg a 300 °C-os izotermat szabja meg
elszenesedési mélységnek.

Az elszenesedési sebesség — szamos mas paraméter mellett
— legf6képp a fafajtol, a faanyag tomorségétdl valamint a
keresztmetszet geometriai viszonyaitol fligg.

Sik feliileten egyoldali (egydimenzios) tlizhataskor — pl.
¢lpallo tablak, rétegelt deszkalemez, OSB — az elszenesedési
mélység és az elszenesedési sebesség jol mérhetd és
definialhat6 (6. abra):

dchar,o

6. abra: Az elszenesedett fa réteg vastagsaga (d,_ | egyoldali
(egydimenzi¢s) tlizhatas esetén (MSZ EN 1995 1-2:2005)

dchar,OZBO 't (28')

d..o 8z elszenesedett réteg vastagsaga
az elszenesedési (beégési) sebesség sik feliileten,
standard tlizhatas

t a tlizhatas idStartama.

0

Tobb oldalrol miikddo tlizhatas esetén — mely jellemzoen
radszerkezeteket ér — a sik feliiletekhez képest a metszodési
¢élek kornyezetében tobbdimenzidés hdaram és fokozott
elszenesedés tapasztalhatd. Ez a jelenség pl. az elszenesedési
front lekerekitésével vehetd figyelembe, ami a korabbi
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ENV-el6szabvany (MSZ ENV 1995-1-2:2000) alapjan még
alkalmazhato volt, de a mérndki szamitasokat a gyakorlatban
feleslegesen bonyolitand. Masik lehetség egy helyettesitd,
azaz a keresztmetszet hatarol6 sikjaival parhuzamos, névleges
elszenesedési front felvétele, és az elszenesedési mélység
(d,,.,) ill. sebesség (B,) megallapitasa (7. abra).

dchar,n:Bn 't (Zb)

d_elszenesedett réteg névleges vastagsaga tobbdimenzios
char,n
tlizhatasnal
B,  névleges elszenesedési (beégési) sebesség
rudszerkezetnél standard tiizhatas esetén
t tlizhatas idGtartama.
Az elszenesedési sebességek faanyagokra az MSZ EN 1995-

1-2:2005 alapjan az alabbiak (6. tAblazat):

Faanyag Po [mm/min] Pn [mm/min]
a) fenyd és biikk
RR-fa (GL), p;>290 kg/m® 0,65 0,70
fiirészelt fa, p,>290 kg/m® 0,65 0,80
b) lombos fa
fiirészelt fa vagy RR-fa (GL), 0,70
P290 kg/m® 0,65 0,55
flirészelt fa vagy RR-fa (GL),
p>450 kg/m’ 0,50
¢) ragasztott funérfa (LVL)
fiirészelt fa vagy RR-fa (GL), 0,65 0,70
p>480 kg/m®
d) fa épitélemez, p>450 kg/m’ és
d>20 mm -
tomor falemez 0,90 -
rétegelt lemez 1,00 -
egyéb faanyagu lemez 0,90

6. tablazat: Fa anyagu sik felllet és rudszerkezetek
elszenesedesi (beégesi) sebessége, B, és B, (MSZ EN 1995 1-2:2005)

-d, .
7. abra: Clszenesedett réteg
* Oenaro = és a helyettesité elszenesedesi
mélység (d,, ., ) fa esetén
ridszerkezeteknél

(MSZ EN 1995 1-2:2005)

Flirészelt fa gerenddk vagy oszlopok beégési sebessége (b,)
szaradasi repedések miatt nagyobb egy azonos keresztmetszetl
RR-fahoz képest (6. tablazat).

Rendkiviili tervezési helyzetben — ilyen a tlizhatas is — az
Eurocode a korabbi Magyar Szabvany koncepciojahoz
hasonloan csokkentett biztonsagi szintet kvetel meg. Faanyag
esetén az Eurocode 5 a szilardsag 20%-os kvantilisére valo
tervezést engedi meg. A 20%-os kvantilis (f,)) és az 5%-os
kvantilis (f, : karakterisztikus érték) hanyadosat a k, tényezd
mutatja meg, melynek értékei kiillonbozé faanyagokra az 7.
tablazat szerint vehet6k figyelembe.

Faanyag kg = ool i,
flrészelt fa - fenyd és lombos fa 1,25
RR-fa (GL) 1,15
faalapu épitélemezek 1,15
ragasztott furnérfa (LVL) 1.1

7. tablazat: A fa szildrdség 20%-0s és az 5%-os kvantilisanak aranya — k,
(MSZ EN 1995 1-2:2005)

Faszerkezet méretezésére tliz hatasra az MSZ EN 1995
1-2:2005 szerint a kdvetkezé modszereket javasolja:
- csokkentett keresztmetszet modszere

- redukalt anyagjellemzok modszere.

A csokkentett keresztmetszetek modszere egyszeri tervezési
modszer, a mérnoki gyakorlat tilnyomo tobbségében ezt
hasznaljuk, és az MSZ EN 1995-1-2:2005 Nemzeti Melléklete
is ennek alkalmazasat javasolja.

A geometriatol fiiggben egy- vagy tobboldali elszenesedett
kiils6 kérget nem vesziink figyelembe, és a hdbomlasi
front alatti atmeneti, névlegesen k xd = 7 mm vastag zéna
szilardsagat is nullanak tekintjiikk, ami azt jelenti, hogy
d.=d,, 7 mm (8. dbra).

Az ép fakeresztmetszet ezen beliili, alacsony hdmérsékletii
részét (idealis keresztmetszet) 20°C-os szilardsagi értékével
vehetjiik figyelembe.

8. abra: Fa tartoszerlezeti
: elem tUzallosagi ellendrzésére
' ,Csokkentett keresztmetszet”
E maodszere — az idedlis kereszt-
i del metszet
1

- |

o
F

(MSZ EN 1995 1-2:2005)

A keresztmetszet szilardsaganak tervezeési (f, ) érteke a
kovetkezd Osszefliggéssel szamithatd az (1) jelt dsszefliggés
alapjan:

_ kmod,fi
fari = ki Vi g fr (3a)

ahol

f. aszildrdsdg karakterisztikus értéke (5%-os kvantilis)

k, a 20%-os kvantilis aranya a karakterisztikus értékhez
képest

Yus anyagoldali biztonsagi tényezd, értéke tizhatasnal 1,0

k m modositd tényezo, értéke 1,0

A redukalt anyagjellemzok modszere munkaigényesebb, de az

el6z6nél pontosabb modszer (9. dbra). A mérnoki gyakorlatban

jellemzden karcsu fakeresztmetszetek igazolasara hasznaljuk,

mint pl. szeglemezes fatartok pallo vastagsagu elemeinél. Az

elszenesedett kiils6 kérget nem vessziik figyelembe teherbirasi

szempontbol, a hdbomlasi front alatti 7 mm vastag atmeneti

z6nat azonban igen.

9. abra: Fa tartoszerlezeti elem
: i tlzalllosagi ellenérzésére ,Redu-
ql ., _ kIt anyagjellemzdk” modszere
o= enarn — a marado keresztmetszet
(MSZ EN 1995 1-2:2005)

dul'=dd|al_n

kod,

Az atmeneti zona a maradd keresztmetszet peremén, a
varhato legnagyobb normalfesziiltségek helyén talalhatd, ezért
a teljes marado fakeresztmetszet az atmeneti zona magasabb
hémérsékletének megfeleld, csokkentett (k_, ;) szilardsaggal
és merevségi jellemzokkel vehetd figyelembe. Az atmeneti
zona magasabb hémérséklete mérnokileg nehezen megfoghato
fogalom, igy annak hatasat az indirekt, a felmelegedésre
jellemz6 kompaktsagi mérdszammal, az ép keresztmetszet
keriilet-teriilet fiiggvényében (p/A) irjak le az (1) jeld
Osszefliggés alapjan.
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kmod fi
= o —OGTE

fd,fl fi yM,fi fk (3b)
és

kmod,fi
Eos,fi = kfiTﬂEOS “4)
ahol
f,, aszilardsag tlizhatas soran figyelembe vehetd tervezési

értéke,

f. aszilardsag karakterisztikus értéke (5%-os kvantilis),

E; rugalmassagi modulus tiizhatds soran szamithatd
tervezési értéke stabilitasvizsgalathoz,

E,, a rugalmassagi modulus értéke (5%-os kvantilis) —
stabilitasvizsgalathoz (pl. kihajlas),

k, a 20%-os kvantilis aranya a karakterisztikus értékhez
képest,

Yus biztonsagi tényezd, ertéke tiizhatasnal 1,0 — teherbirasi
¢és hasznalati hatarallapotban egyarant,

K 4s mOdosito tényezd, értéke legalabb 20 perces tliz eseten
a kovetkezok szerint szamithato.

- hajlitas:

1 p
kmod,fi =1- EA_T

- nyomas:

1 p
kmoayi =1— 1254,

- hiizas tovabba rugalmassagi modulus:

1 p
kmod,fi =1- ﬁA—r

ahol

p  az elszenesedett kéreg alatti maradd keresztmetszet
keriilete (m)

A az elszenesedett kéreg alatti maradd keresztmetszet
teriilete (m?).

T = 0-20 perc tiizhatas-id6tartam intervallumanak k .
mobdositd tényezdje a T = 0 perc id6tartamhoz tartozo
K oaq =1,0 és a T = 20 perc idétartamhoz tartoz6 k|
tényez6 kozott linearis interpolacio alkalmazhato.

d.fi

A védelem nélkiili faanyag elszenesedését (beégését)
figyelembe vevd szamitasi eljarasokkal altalaban csak
korlatozott tlizallosagi hatarértékek igazolhatok (jellemzden
30, esetleg 60 perc). Nagyobb tlizallésdgi hatarértékek
elérésének egyik lehetdsége a faanyag tlizvédo épitdlemezekkel
— pl. tiizallo gipszkartonnal — valo burkolasa, vagy tlizvédd
festékkel valo kezelése. A festékek tizallosag fokozo hatasat
fara az MSZ EN 1995-1-2:2005 szamitdsaiban nem lehet
figyelembe venni.

7. FASZERKEZET MERETEZESE
TUZALLOSAGRA
A szampélda soran egy szarufa méretezését végezziik el. A

szarufa 6nall6 védelem nélkiil nem felelt meg, ezért a gipszkar-
tonnal burkolt szerkezet méretezését is elvégeztiik. Két réteg
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gipszkarton alkalmazasaval 60 perc tlizallésagot igazoltunk
(Moder, 2010).

1. példa: A szarufa allékonysaganak ellenérzése védelem
nélkiil, 60 perces tiizhatasra

A szarufa méretei:

szélesség b=80 mm

magassag h=200 mm

Szarufa dallékonysaganak ellendrzése - csékkentett
keresztmetszet mddszerével

Anyagjellemz0k tervezési értékei:

20%-os kvantilisre valo attéré tényezo k,=1,25
A tlizhatas modositéd tényezdje K g 1,0
A tlizhatas biztonsagi tényezdje Yos— 10
A szalirannyal parhuzamos huzasi teherbiras karakterisztikus
értéke: f ,,=20 N/mm?

C.

A szalirannyal parhuzamos huzasi teherbiras 20% kvantilishez
tartozo értéke:

f k. -f fc’0)20=26,67 N/mm?

€020 N0k

A szalirannyal parhuzamos huzasi teherbiras tervezési értéke
tiizteherre, a (3a) képlet alapjan:

_ fe0,20
fc,O,d,fi - kmod,fi ]/—

m,fi

= 26,25 N/mm?

A hajlitasi teherbiras karakterisztikus értéke: f =24 N/mm’
Szalirannyal parhuzamos huzasi teherbiras 20% kvantilishez
tartozo értéke:

) fosa™ Ko T fm,k,20:_30 N/mm? )
A szélirannyal parhuzamos huzasi teherbiras tervezési értéke
tlizteherre a (3a) képlet alapjan:
Ko fi f—;“""” = 30 N/mm?

m,fi

fm,d,fi =

Arugalmassagi modulus karakterisztikus értéke: E,  =7,4 kN/mm?
A szalirannyal parhuzamos huzasi teherbiras 20% kvantikishez
tartozo értéke:
— . — 2
EO’ZO— k. Eo,05 E0’20—9,25 KN/mm'
A szalirannyal parhuzamos huzasi teherbiras tervezési értéke
tlizteherre:

Eo20
Eo205i = Kmoa,ri y— = 9,25 N/mm?

m,fi

Az effektiv elszenesedési mélység meghatarozasa:
- egylitthato: k=10
- a pirolizis zona mélysége. d,=7 mm
A helyettesito elszenesedési mélység 60 perc utan, a (2b)
képlet alapjan:
dg... =B, At dg,.,=48 mm
ot Yeharn +ko'do dchar,n:48 mm

60 perces tlizhatas soran védelem nélkiil a teljes
szélességben beég a keresztmetszet.

2. példa: A szarufa allékonysaganak ellenérzése tiizallo
gipszkarton védelemmel, 60 perces tiizhatasra

A gipszkarton védelem tonkremeneteli idépontjanak
szamitasa
A gipszkarton lemez szerkezet feldli vastagsaga: h, =12,5 mm
A gipszkarton réteg hatékony vastagsaganak szamitasa:

h =12,5mm

h=h_ +0,5h ~  h=1875mm
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A faanyagu szerkezeti elemek késleltetett elszenesedési ideje
(MSZ EN 1995 1-2:2005):

1
ten = (2,8 “h, p— 14) min = 38,5min , t=t

A 25 mm-es beégési mélység, illetve a gyors beégés pontja:
elszenesedési sebesség: B,=0,8 mm/min
A burkolat tonkremenetele utani egyiitthato: k =2

A burkolat tonkremeneteli idépontja (MSZ EN 1995-1-2):

25
min
KksBn

tqo = min [ 2t, min + t; | = 54,125 min

Az allékonysag sziikséges ideje a tlizvédd burkolat
tonkremenetelét kovetden: At=45min-t=6,5 min

Tehat a faszerkezetnek tlizallo gipszkarton burkolat esetén
legalabb 6 perces tlizallosaggal kell rendelkeznie. Felhivjuk a
figyelmet, hogy ezutan a szerkezet beégési sebessége kétszerese
lesz a burkolat nélkiilihez képest (MSZ EN 1995 1-2).

Az effektiv elszenesedési mélység meghatarozasa:

egylitthato: k,=1,0

A pirolizis zona mélysége. d,=7 mm

A helyettesito elszenesedési mélység 60 perc utan

=B, At d
+k,d d, =174mm

eff char,n 0 0 char,n 2

dchar,n

60 perces tlizhatas soran védelem nélkiil teljes szélességben
beég a keresztmetszet.

Csokkentett keresztmetszet geometriai méreteinek
meghatarozasa haromoldali tiizhatés feltételezésével (10. abra)

Kezdeti keresztmetszeti méretek (t=0 min)

A szarufa szélessége lizemi homérsékleten: b=80 mm
A szarufa magassaga lizemi homérsékleten: h=200 mm
A szarufa keresztmetszeti teriilete izemi hdmérsékleten:

A=160 cm?
Kezdeti keresztmetszeti méretek (t=6 min)
A szarufa csokkentett szélessége: b=45,2 mm
A szarufa csokkentett magassaga: h=182,6 mm

A szarufa csokkentett keresztmetszeti tertilete: A=82,535 cm?
Szarufa allékonysaganak igazolasa (At = 6,5 min, treq = 45
min)

10. abra: Szarufa keresztmet-
szeti méretei At= 6 min multan
de!=dcnar.r| derzdchar.n
k.d, ||
00 _‘r
Inercia nyomaték:
bs fihs fi3
—_S p — 4
Lysri = v = 2293 cm

Inercia sugar:

L .
byopi= |2 =5271cm
As,fi
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A kihajlasi hossz:
I —o08 10m
07 7 2¢0s (30)

A karcsusag:

=4,619m

l
—2 =87,623

Aysfi =7
ly,s,fi

Az Euler-féle kritikus kihajlasi fesziiltség meghatarozasa:
E )
Oeeritssi = T2 —22L = 11,891 N /mm?
v.s.fi

A relativ karcsusag:

f,0,20
Arel,y,s,fi = C— = 1,4‘86

O-C,CT'it,Sfi

Instabilitasi tényez6:

ky,s,fi = 0,5[1 + .Bc(/lrel,y,s,fi - 0,3) + /‘{Tel,y,s,fiz] = 1,722

Be=10,2
1

2
ky,s,fi + Jky,s,fi - Arel,y,s,fi

A fesziiltség 0sszetevok az egyideji mértékadod

k = 0,386

cy,S.f1 =
2

igénybevételekbol:
Nyomasbol:
Oco,dfi = %3,018 N/mm?
Hajlitasbol

_ Mgpasgihsgi 2
Om,y,dfi — m—fl 1,87N/mm

Szarufa ellendrzése:

Oc0,dfi

o )
4+ Al — 671
key,s,fifco.dfi

Fmdfi

, tehat megfelel.

8. OSSZEFOGLALAS

A tliz, illetve a magas hdmérséklet az épitdanyagokra extrém
terhelést jelent. Tiiz hatasara az épitéanyagok szilardsagi, illetve
merevségi jellemzdi kiilonb6zé mértékben valtoznak. Jelen
cikk keretein beliil a falazott szerkezetek ¢és a faszerkezetek
szilardsagi jellemzoinek valtozasat és méretezési modszereit
ismertettiik. Két faszerkezeti elem tlizallosagi ellenérzésére
szampéldat is bemutattunk.

1. Az MSZ EN 1996-1-2:2005 falazott szerkezetek
tlizteherre vald tervezési modszerei:

Téblazatos adatokkal valo 6sszehasonlitas soran a falazott
szerkezet osztalyba soroldsa utan a minimalis falvastagsagot
ellenérzni kell. A minimalis falvastagsdg biztositja a
teherhordast, az integritasi, a szigetelési és mechanikai hatassal
szembeni ellenallast. A sziikséges minimalis falvastagsagot a
falazat anyag szilardsaga és a habarcs mindsége egyiittesen
hatarozza meg.

Hatékony keresztmetszetek modszere soran az izoterma
vonalak helyének meghatarozasa utan részekre bontjuk €s
meghatarozzuk a szilardsagi és merevségi jellemzoket, majd
ezekkel az adatokkal végezziik el a méretezést.

Numerikus szamitdsi modszerek (advanced calculation)

- termo-mechanikai méretezés,
- termo-hidro-mechanikai méretezés.
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A numerikus modszerek lehetéséget nytjtanak a mérnokoknek
a homérsékleti hatasok fizikai és kémiai paraméterek alapjan
valé meghatdrozasara, azonban az anyagtani jellemzdk
figyelembevételére csak a termo-hidro-mechanikai méretezés
alkalmas.

2. A faszerekezetek méretezésére tliz hatds az MSZ EN 1995
1-2:2005 a kovetkez6 mddszereket javasolja:

- Csokkentett keresztmetszet modszere

- Redukalt anyagjellemzdk modszere

A csokkentett keresztmetszetek modszere egyszerli
tervezési modszer, a mérndki gyakorlat tilnyomo tobbségében
ezt hasznaljuk, és a Nemzeti Melléklet is ennek alkalmazasat
javasolja. A geometriatol fliggéen egy- vagy tobboldali
elszenesedett kiilsé kérget nem vesziink figyelembe, és
a hébomlasi front alatti atmeneti, névlegesen k xd, = 7
mm vastag zona szilardsagat is nullanak tekintjiik. Az ép
fakeresztmetszet ezen beliili, alacsony homérsékletli részét
(idedlis keresztmetszet) pedig a 20°C-os szilardsagi értékkel
vessziik figyelembe.

Redukalt anyagjellemzok modszere munkaigényesebb,
de az el6zonél pontosabb modszer. A mérnoki gyakorlatban
jellemzden karcst fakeresztmetszetek igazolasara hasznaljuk,
mint pl. szeglemezes fatartok palld vastagsag elemeinél.
Az elszenesedett kiilsé kérget nem vessziik figyelembe, a
hébomlasi front alatti atmeneti kb. 7 mm vastag zonat azonban
igen, vagyis a teljes maradd keresztmetszetet.

9. KOSZONETNYILVANITAS

A munka szakmai tartalma kapcsolodik a ,,Uj tehetséggondozé
programok és kutatasok a Miiegyetem tudomanyos mithelyeiben”
c. projekt szakmai célkitlizéseinek megvaldsitasahoz. A projekt
megvalositasat a TAMOP-4.2.2.B-10/1--2010-0009 program
tamogatja.

10. HIVATKOZASOK

Balazs L. Gy., Lubloy E. (2010) Tiizhatasra valo méretezési lehetéségek
attekintése vasbetonszerkezetek esetén, VASBETONEPITES 2010/1
pp: 15-22

Balazs L. Gy, Horvath L., Kulcsar B., Lubldy E., Maros J., Mészoly T., Sas V.,
Takacs L., Vigh L., (2010) Szerkezetek tervezése tiizteherre az MSZ EN
szerint (beton, vasbeton, acél, fa), Magyar Mérnokkamara Tartoszerkezeti
Tagozat (Oktatasi segédlet)

e 2011/3

Moder Istvan (2010) Torokgerndas fa fedélszék tiizteherre torténd vizsgalata
(diplomamunka, BME)

Molnar Sandor (2004) Faanyagismeret, Mezogazdasagi Szaktudas Kiado,
ISSN 9639553174

MSZ EN 1995-1-2 (2005) Eurocode 5. Faszerkezetek tervezése. 1-2. rész:
Altaldnos szabalyok. Tervezés tiizhatasra (2010-ben: angol nyelvii)

MSZ ENV 1995-1-2 (2000) — visszavont eldszabvany. Eurocode 5.
Faszerkezetek tervezése. 1-2. rész: Altalanos szabalyok. Tervezés
tlizhatasra

MSZ EN 1996 1-2 (2005) Eurocode 6. Oszvérszerkezetek tervezése. 1-2.
rész: Altaldnos szabalyok. Tervezés tiizhatasra (2010-ben: angol nyelvii)

Németh K., (1998) Faanyagdegradacioja, Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado,
Budapest, 1998 ISBN 963 356 226 0

Schaffer, E.L. (1967) Charring rate of selected wood-transerve to grain.
Research Paper FPL-69. USDA Forest Service, Forest Products Laboratory,
Madison, Wisconsin

OTSZ 2011, 9/2008. (I. 22.) OTM rendelet Az Orszagos Tiizvédelmi
Szabalyzat kiadasarol (letolthetd pl. a www.magyarorszag.hu honlaprol)

Vass V., Lubloy E., Horvath L., Balazs L. Gy. (2011) Acél-beton
oszvérszerkezetek tervezése tiizteherre, VASBETONEPITES 2011/4 pp:
114-120

http://www.hsz.bme.hu, let6ltve: 2011. 11.20

http://www.wienerberger.hu, letoltve: 2011. 11.20

FIRE RESISTANCE OF MASONRY AND TIMBER STRUCTURES
Gyérgy L. Balazs — Eva Lubléy — Balazs Téth

Recent fire cases indicated again the importance of fire protection and fire
design. Present paper intends to summarize the fire behavior of masonry and
timber as well as the possibilities to reach than fire resistance by design. First
their behavior is discussed, than the design steps are demonstrated both for
masonry (according to EN 1996-1-2) and for timber (according to EN 1995-
1-2). Typical examples are also given.

Dr. Balazs L. Gyorgy (1958) okl. épitémérndk, okleveles mérnok matematikai
szakmérnok, PhD, Dr. habil, egyetemi tanar, a BME Epit6anyagok és Mérnok-
geologia Tanszék vezetdje. F6 érdeklddési teriiletei: beton, vasbeton és feszitett
vasbeton szerkezetek (anyagai, laboratoriumi vizsgalata és modellezése),
szalerdsitésii betonok (FRC), nem acélanyagu (FRP) betétek, megerdsitések
anyagai és modjai, er6atadodas betonban, vasbeton tartd repedezettségi
allapota, vasbetonszerkezetek tartossaga. A fib TG 4.1 ,,Hasznalhatosagi ha-
tarallapotok” munkabizottsag és a Special Activity Group 2 ,,Dissemination
of knowledge” elndke, valamint tovabbi fib bizottsagok tagja. A fib Magyar
Tagozat elndke. A fib elndke.

Dr. Lubléy Eva (1976) okl. épitémérnok (BME Epitémémoki Kar 2002),
adjunktus a BME Epitéanyagok és Mérndkgeologia Tanszékén (2002). Fé
érdeklodési teriiletei: vasbetonszerkezetek viselkedése tiiz hatasara, tlizkarok
mérndki tanulsagai. A fib Magyar Tagozat tagja.

Toth Balazs (1958) okl. épitészmérndk (BME, 1983) tervezd €s épitéanyag-
gyartd cégeknél dolgozott, jelenleg az EMI munkatérsa. Az MSZT/MCS
150 Epitmények fenntarthatosaga” Miiszaki bizottsag elnoke. A Magyar
Epitéipar cimii szakfolyoirat szerkesztGbizottsagénak elnokhelyettese és az
Esettanulményok albizottsag vezetdje. FO érdeklddési teriiletei: az épités
¢és az épitészet mindségének javitasa, telepiilések és a lakoépiiletek jovéje,
téglaépités, épiiletakusztika, épiiletenergetika.
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Nagy Anna Flora — Szalay David — Dr. Hegyi Dezs® — Dr. Armuth Miklos

A cikk egy tipikus XIX. szazad végi épllet tégla falazatanak teherbirasat vizsgalja. A vizsgalatokat a régi
15000-es szabvanysorozat és a hatalyos Eurocode szerint, kiilonbozo statikai modellek felvételével végez-
tiik el. A kiilonbozo szabvanyok és kiilonbozo statikai modellek alkalmazasa esetén a kihasznaltsag hason-
loan alakult, a falazat minden esetben erdsen tulterheltnek bizonyult.

Kulesszavak: téglafalazat, Magyar Szabvany, Eurocode, tartdszerkezetek modellezése, kinasznaltsag, teherbiras

1. BEVEZETES

A XIX. szézad végén, a XX. szdzad elején éplilt éplleteket
mind nagyobb szdmban alakitjak at, vagy Ujitjak fel. Nem
egy esetben rendeltetésiik is moédosul. Barmely beavatkozas
eldtt statikai szakvélemény készitése sziikséges. Fel kell
mérni az épulet allapotat, meg kell vizsgalni a teherhordo
szerkezeteket, a felhasznalt anyagokat és ezek karosodasait,
tovabbé a tartdszerkezeti rendszert. A hagyomanyos
szerkezetek modellezésére vannak bejaratott modszerek, de
az anyagmindségekben rendszerint nagy a bizonytalansag.
Tovabb bonyolitja a vizsgalatot az Eurocode 6 bevezetése,
amely Ujfajta kdvetelményeket tamaszt a tartdszerkezetekkel
szemben. A korabeli épliletek az Uj elvarasoknak, de gyakran az
MSz 15000-es szabvanysorozat elvarasainak sem felelnek meg.

2. AZ EPULET BEMUTATASA

A cikkben a Budapest, V. kertilet Szende Pal u. 3. szam alatt

talalhatd éplletet vizsgaljuk, melynek &talakitasat tervezik.
A kozel 130 éves épiiletrdl részletes statikai szakvélemény
késziilt (Armuth, Hegyi, 2008). A jellemzden hétszintes
(pince, foldszint, L., IL., III. és IV. emelet, padlas felépitésii)
épllet tervei 1872-re készultek el. A korilbelll 71x28,5 m
befoglal6 idomu épilet kivitelezését 1872-73-ban végezték.
Az Egyesiilt Fovarosi Takarékpénztar altal épitett eklektikus
stilusu, tébb célu éplletet Wéber Antal tervezte, és Wagner
Janos épitémester épitette (1. és 2. abra).

Atartofalak nagyméreti, égetett agyagtéglabol késziiltek. A
kézi vetésii tégla szilardsagat a szakirodalom 3-10 N/mm? kdzé
teszi. Az alacsony szilardsagot és a szilardsag nagy szorasat
a gyartasi technoldgiaval lehet magyarazni. A tartéfalakat
mészhabarcs felhasznélasaval falaztak.

A szerkezeti kialakitas érdekessége, hogy a homlokzati
falak belso sikja in. ,,absatzolas” nélkiili: a falak szélesitését
a falak kiilsd, utcai oldalan oldottdk meg. Ez a fodémek
kialakitasaval magyarazhato: a belsé oldali absatzolasra
altalaban a csapos fagerendas fodém miatt van sziikség. A falsik

1. abra: Az épllet emeleti alaprajza
B— e z
_ s O T | | E
= | UDVARI SZARNY B
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2. abra: Az épulet metszete

minden szinten valo visszaléptetésére azért van szilkség, hogy a
fagerendak felfekvése folé ne kelljen falazni. A vizsgalt épulet
fodémei azonban acélgerendakkal késziltek. A 2,5-3,0 m-es
tengelytavolsaggal elhelyezett gerendak kozé — a féfalakkal
parhuzamosan — csapos gerenda fafddémeket épitettek. Az
acélgerendak végeire biztonsagosan ra lehetett falazni.

3. A FALAZAT JELLEMZOI

A statikai szakvélemény készitése soran az épilet falait
szemreveételezéssel, Schmidt-kalapéaccsal és geometriai
mérésekkel vizsgaltdk meg a roncsolasmentes vizsgalatokhoz
készitett nagyszamu feltarasi helyen. A téglak anyagat
laboratoriumi térévizsgalatokkal, a habarcsok Osszetételét
vegyelemzéssel is vizsgaltak.

A épuletben felhasznalt téglak méretei nagy szérast
mutattak, azonban azonos falszakaszon beltl nem voltak
feltlin6ek a méretkiilonbségek. A darabtéglak felhasznalasanak
aranya nem volt kiugrd. A téglak jellemzdéen kotésbe vannak
falazva, alig vannak egymas folé eso fliggbleges fugak. A fugak
vastagsaga nagyon egyenetlen: 2-18 mm kozott ingadozik. Ez
a valtozatossag kis falfeliiletet vizsgdlva is jellemzd. A téglak
kozotti fugéak kitoltottsége szintén vegyes képet mutat. A falak
feliilletén gyakran csak 20-30%-ban kitoltottek a fliggdleges
fugdk és a vizszintes fugak kozott is gyakori az 50% alatti
kitoltottség.

Atéglak helyszini szilardsagi vizsgalata ,,N tipusi” Schmidt-
kalapaccsal tortént. Az éplilet valamennyi szintjén, dsszesen
128 helyen késziiltek vizsgalatok. Filiggbleges értelemben
nyolc savot jeldltek ki és ebben a nyolc savban a homlokzaton
¢és a kozépfofal téglaanyagan is minden szinten késziilt feltaras.
A mérések kiértékelése az MI 15011-1988 Miiszaki Iranyelv
(javitotta Dulacska Endre és Borosny6i Adorjan) tablazata
szerint tértént. Ezek alapjan a téglak szilardsaga szintenként
mas-mas értékre, az egész épiiletre nézve atlagosan 8 N/mm?-

e 2012/

re vehetd fel. Cementet a habarcsmintak nem tartalmaztak.
A kémiai vizsgalaton tul a falazéhabarcsot véséssel, illetve
a kivett mintdk morzsolgatasaval is megvizsgaltak. A
falazatokban talalhaté habarcs az épllet egészében Hf5
szilardsagi kategoridba sorolhatd, vagyis szilardsaga 0,5
N/mm?-re vehet6 fel. A két érték ismeretében a Magyar
Szabvany ¢és az Eurocode eltérd szamitast javasol a teljes
falazat szilardsdganak meghatarozasara. Az MSZ szerint
végezve a szamitasokat a szilardsagok a legfelsd szinttdl a
foldszint felé haladva 0,6 és 0,8 N/mm? kdzott ingadoznak,
mig az Eurocode szerint 0,6 és 0,9 N/mm? koz6tt valtoznak
(ezek mértékado, illetve tervezési értékek). Tekintettel a falazat
fentebb ismertetett tulajdonsagaira, a falazat a régi MSz szerinti
II. osztalyunak mindsithetd a teljes épiileten, az EC szerint 4.
kivitelezési osztalyba sorolhato (y,,=2,5).

A kapott értékeket a laborban végzett torévizsgalatok is
alatamasztjak: a kiilonboz6 helyekrdl kivett mintadarabokat
eléterhelve Schmidt-kalapaccsal vizsgaltak, majd az ebbdl
kapott értékeket 0sszevetették a torderd mért értékével. A
szakvéleményben a Magyar Szabvany szerint meghatarozhato
hatarfesziltséggel végezték el a statikai szamitasokat. Az
eredmények szerint a falazat — a legfelsd szintet kivéve —
minden szinten tulterheltnek bizonyult. A talterheltség okai:
a statikai méretezés nélkil, szoké&sok alapjan meghatarozott
falméretek és a falazatokban hasznalt alacsony szilardsagu
anyagok. A homlokzaton szokatlanul nagyméretli ajto- és
ablaknyilasokat alkalmaztak, igy a falpillérek szélessége a
maéshol megszokottnal kisebb. A nagy szintmagassagok miatt a
fofalak és a valaszfalak sulya jelentds. Az utdlagosan beépitett
valaszfalak terhével megndvekedett a féfalak terhelése is.

Ennek ellenére a tégla fofalakon tulterhelésre, a teherbiras
kimerulésére utal6 repedések sehol nincsenek.

4. A VIZSGALAT UJ IRANYAI

Felmertilt a kérdés, hogy tjabb, részletesebb szamitasokkal
pontosithatd-e az eredmény. A vizsgalatok Uj statikai modellek
felvételével, illetve a Magyar Szabvany és az Eurocode 6 altal
javasolt szamitasi modszerek dsszehasonlitasaval boviiltek.

4.1 Vizsgalat a két szabvany
szerint

A Magyar Szabvany harom eljarasat alkalmaztuk a statikai
modell fliggvényében. i) K6zpontos nyomas esetén hasznalhatd
az egyszer(isité modszer, ahol ¢ karcsusagi csokkentd tényezovel
kell a hatarfeszUltseg ertekét redukalni, amely a szerkezet | /h
karcsusagatol fugg (a szakvélemény ezt a modszert kovette).
ii) Pontosabb eredményt ad, ha a kdzpontosnak feltételezett
szerkezethez kilpontossag-névekményeket veszink fel,
mely az épitési pontatlansagokat és a masodrendii hatasokat
tartalmazza. iii) A kilpontosan nyomott elemen a kiilpontosséag-
névekményhez hozzaadddik a szamitott kiilpontossag, ahol a
nyomaték a fodém feltamaszkodasabol és a fels6bb szintekrol
kiilpontosan atadodo terhekbdl szarmazik. Ez a valosagot
legjobban kozelitd eljaras.

Az Eurocode 6 a Magyar Szabvannyal ellentétben nem
kildnbozteti meg a falazat és a pillér szamitasat, tehat nem
alkalmazza a csokkent6 tényezot a falpillérek teherbirasara.
Amennyiben az épiilet merevitett, akkor harom helyen szamit
kiilpontossagot: a fal aljan, a fal kozepén és a fal tetején. A fal
aljan és tetejen szilardsagi tonkremenetelre, a falmagasséag
kdzepén stabilitdsvesztésre vizsglja a falat.



4.2 Felvett modellek

Osszesen tiz eltérd statikai modellt allitottunk fol. Ezek az
absatzolt falazat, illetve a fal-fédém kapcsolat modellezésében
kildonboznek. A cikkben csak a fontosabb modelleket emeljiik
ki.

Az elsé modell esetében a falazat szintenkénti szélesedésébol
adodo kilpontossagot és a fodém terhének kiilpontossagat
nem vettiikk figyelembe. A fal-fal és fal-fodém kapcsolat is
csuklos. A szamitasokat a Magyar Szabvany szerint csokkentd
tényezos eljarassal, valamint a kiilpontossag-névekmények
alkalmazésaval végeztiik. Ez a modell az Eurocode 6 szerint
csak kllpontossadg-novekményekkel szamithat6. A modell
elénye, hogy kézi szamitasa egyszerii, azonban elhanyagolja
a tényleges kiilpontossagokat. Nem veszi figyelembe a fo6dém
feltamaszkodasanal keletkezd részleges befogasi nyomatékot.
A szintenként kiilon elemekkel modellezett falszerkezet a
valosagban egybefiiggd. A mellvéd falak és szemdldokok
egyuttdolgozé hatasat is elhanyagolja (3. abra).
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3. abra: 1. modell, csomdponti kapcsolat

A mdsodik modell a falazat szintenkénti szélesedését
valédi kilpontossaggal veszi figyelembe, és egy nagy
merevségl ruddal modellezi. Ennek hossza megegyezik a
pillér sulyponteltolédasaval. Azonos médon modelleztik a
fodém terhének kiilpontossagat is. A teljes homlokzati falat
egybefliggd szerkezeti elemként kezeljiik, amely nyomatékbird
kapcsolattal fogadja a fodémet. Ezért a fal-fal és fal-fodém
kapcsolatot is befogassal modellezziik (4. abra). A modell
kilpontosan felépitett, tehat mind a Magyar Szabvany, mind
az Eurocode 6 szerint a valodi kiilpontos szamitast hasznaltuk.
Elénye, hogy a fal és a fodémgerenda merevségét jol modellezi
¢és figyelembe veszi a fodémek feltimaszkodasanal keletkezd
befogasi nyomatékot. Hatranya, hogy a fédémgerendak
feltdmaszkodasakor a valdsdgban csak részleges befogasi
nyomaték 1ép fel. Nem veszi figyelembe a mellvédfalak
és a szemoOldok egyittdolgozé hatdsat. Kézi szamitasa
hosszadalmas volna.

A harmadik modell tekintheté a legpontosabbnak:
valddi kiilpontossaggal veszi fol a fal absatzolasat. Ennek
hossza megegyezik a pillér sulyponteltolédasaval. Azonos
modon modellezi a fédém terhének kiilpontossagat. A teljes
homlokzati falat egybefliggd szerkezeti elemként kezeli, amely
nyomatékatadas nélkiil fogadja a fodémet. Ezért az eldbbi
kapcsolatot befogassal, az ut6bbit csukléval modellezziik. A
modell ebben az esetben is killpontosan felépitett, ezért mind
a Magyar Szabvéany, mind az Eurocode 6 szerint a valddi
kiilpontos szamitast hasznaltuk. Elénye, hogy kapcsolataiban
jol kozeliti a valdsagot és a killpontossagot mar a modell
felépitése tartalmazza. A fodémgerendak feltamaszkodasakor
fellép részleges befogasi nyomaték, amit a modellen
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5. abra: 3. modell, csomoponti kapcsolat

figyelembe vettiink. Hatranya, hogy nem veszi figyelembe
a mellvédfalak és a szemdldok egylttdolgoz6 hataséat. Kézi
szamitasa hosszadalmas (5. abra).

4.3 Eredmények

A Magyar Szabvany szerint az eredményekben nincs jelentds
eltérés a kiilonb6z6 szamitasi modellek esetén, aminek az az
oka, hogy a csuklos falkapcsolatot feltételezo modellek esetén
megegyeznek a vizsgalt keresztmetszetben az igénybevételek,
mivel nyomaték e pontokon nem keletkezik. Aszabvany csak az
alsd falkapcsolatot vizsgalja, mert a kiilpontossagokbdl adodd
nyomatékok nagysagrendekkel kisebbek az 6nsulyterheknél
és a leginkabb terhelt rész a fal alja, ahol a vizsgalt szint
falazatanak a sulya is megjelenik.

Az Eurocode 6 szerint minden modell esetén a falpillér
harom helyen vizsgalandé szintenként: alul és felil a
szilardsagi, mig kozépen a stabilitasi tonkremenetelt kell
vizsgalni. A két szabvany altal szamitott kihasznaltsag a
fal als6 szakaszan, azaz a normalerdre erésen igénybe vett
szakaszokon esik kozel egymashoz. Itt is a harmadik modell
adja a legnagyobb kihasznaltsagot. Az Eurocode 6 az esetek
tobbségében nagyobb kihasznaltsagot allapitott meg a
falon, mint a Magyar Szabvany. Ezt az Eurocode 6 nagyobb
biztonsagi tényezdinek is tulajdonithatjuk. De a teher oldali
biztonsagban szerepld 10-20 %-os tobblet helyett csak néhany
szazalékos az eltérés a kihasznaltsagokban. Ez azt mutatja,
hogy a két szabvanyrendszer biztonsagi szintje kdzott nincs
nagy kiilonbség. Masik lehetséges ok a megvaltozott mindségi
kovetelményekben kereshetd. Példaul ebben az épiiletben még
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mészhabarcsot hasznaltak, amelynek szilardsaga 0,5 N/ mm?.
Az Eurocode 6 ilyen kis habarcsszilardsag esetén meglehetésen
pontatlanul kdzeliti a fal szilardsagat. Emiatt a falszilardsagot
két jobb mindségii habarcshoz tartozo szilardsagi érték
extrapolalasaval vettiik figyelembe.

A legpontosabbnak vélt (harmadik) modell és a
legegyszeriibb (elsd) modell kihasznaltsagai kozott mindkeét
szabvany alapjan elhanyagolhaté a killonbség. Tehéat az
eredmények azt tiikrozik, hogy nem szlikséges bonyolultabb, a
valdsagot jobban leird modell keresése. Elegend6 egy egyszerti
modell felvétele, amellyel az ellendrzés akar kézi szamitdssal
is gyorsan elvégezhetd és éppen ezért jobban is kovethetd. Az
épliletdiagnosztika soran igy gyors becsléssel képet kaphatunk
a szerkezet allapotarol. (1., 2. és 3. tablazat).

4.4 Az ,er0 szétterjedés” hatasa

Latva a nagy kihasznaltsagokat tovabbi lehetdségeket
kerestiink, és foglalkozni kezdtiink a parapet és a szemdldok
egyuttdolgozé hatasaval (6. abra).

Afalak aljan és tetején szamitott kihasznaltsagok csdkkentése
érdekében vizsgalando a figyelembe vehetd fesziiltségi test
mérete. A test formajat az eddigi szamitasok soran csak a
nyilasok kozotti pillér keresztmetszetébdl szarmaztattuk ugy,
hogy a kiilpontos er6 a fesziiltségi test alaprajzanak stulypontjan
haladjon at. Az dbra mutatja a falnak azt a szakaszat, amely a
fellépd fiiggdleges erdk ellen dolgozik. A nyilasok sarkaitol
7 sz0gtol figgden szamithato a keresztmetszet szélesedése. A
szemoOldok és a parapet egyiittdolgozé hatasat figyelembe véve
a kihasznaltsagok a falak tetejénél és aljanal atlagosan felére
csokkennek. A falak kozepénél a kihajlasi hosszak valtozasa
miatt kapunk eltéré eredményeket. Az eddigi szamitasokkal
ellentétben a falazat legkritikusabb szakasza az ablaknyilasok

1. tablazat: Az 1. modellel szamitott kinasznaltsag

Kihasznaltsagok (%)

Szintek MSZ EC6
V. 73,09 69,01
1. 127,09 119,95
Il. 169,26 164,39

I 247,79 239,06
foldszint 231,18 193,60

2. tablazat: A 2. modellel szamitott kihasznaltsag

Kihasznaltsagok (%)

Szintek MSz ECo6
V. 73,07 123,94
I1. 125,58 157,98
Il. 166,41 197,89

l. 242,12 264,54

foldszint 225,24 217,26
3. tablazat: A 3. modellel szamitott kinasznaltsag
Kihasznaltsagok (%)

Szintek MSZ ECo6
V. 73,36 103,48
I1. 127,36 147,86
Il. 169,60 200,11

l. 248,09 265,77
foldszint 231,63 233,58
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6. abra: A parapet és a szemoldok hatésa

kozott van. Igy a hasonl6 felépitésii épiiletek vizsgalatakor az

Eurocode 6 szamitasi mddszere hatékonyabb (4. tablazat).

n*= az atboltozddast figyelembe vevo szamitasbdl vett
kihasznaltsag

n = az atboltozdodast figyelembe nem vevo szamitas

4.5 Az épulet allapotanak
minositese
A szerkezet erdtani kovetelmények kielégitése szempontjabol
nem sorolhaté a megfeleld mindsitési kategdridba.
Megvizsgaltuk, hogy a terhek alapértékére (a biztonsagi
tényezék elhanyagolasa esetén) megfelel-e az épiilet. A
szerkezet igy szdmolva minden szinten megfelel (5. tablazat).
Az épiilet tiirhetd mindsitési kategoériaba sorolhatd, mert
korébban nem volt kérosodas, jelenleg szemrevételezéssel
legfeljebb csak kisebb — a szerkezet tovabbi miikodését nem
veszélyeztetd karosodasok lathatoak, rideg tonkremenetel nem
varhato, illetve a szerkezet a teherbirasi kdvetelményeket a
terhek alapértékére kielégiti.

5. KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt épiilet falazott szerkezetei erésen tulterheltek,
azonban nem lehet figyelmen kiviil hagyni, hogy a szamitasok
szerint tllterhelt szerkezeten nem lathatéak a teherbiras
kimeriilésének nyomai. Lehetséges, hogy méretezési
modszeriink indokolatlanul nagy biztonsagot vesz fel. Tovabbi
kérdések meriilnek fel:

(i) Ahabarcs szilardsaganak vizsgalatara nincsenek megfeleld-
en pontos madszerek, csupan a kémiai dsszetétel, valamint
a habarcs morzsolgatésa és fellletének kaparasa alapjan
becsilhetjlik szilardsagat.

(i) A falazott szerkezetek laboratériumi vizsgalatat féltégla
vastag faltesten végzik, mikoézben a vizsgalt épulet alsé
szintjein nagy keresztmetszetli pillérek allnak. A Iényegesen
nagyobb méretek eredményezhetnek nagyobb teherbirast.
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4. tablazat: Kinasznaltsagok a szemoldok és parapet egylittdolgozd hatésat figyelembe véve

Szint fal teteje szemdldok vonala fal kbzepe parapet vonala fal alja
n* n n* n* n n* n* n
V. 47,18 77,69 49,32 57,33 57,90 65,51 57,60 | 103,48
I1. 71,41 | 119,70 93,25 102,54 | 103,57 112,80 81,72 | 147,86
. 91,98 | 159,66 137,18 147,55 | 149,03 159,72 108,85 | 200,11
l. 8517 | 22724| 205,37 213,77 21591 | 230,24 147,54 | 265,77
foldszint 74,53 | 188,70 | 17271 179,72 | 181,52| 192,90 130,74 | 233,58
pince 151,67 | 151,68 136,88 | 138,25 153,54 | 103,48
n*= az atboltozodast figyelembe vevd szamitasbol vett kihasznaltsag 1 = az atboltozodast figyelembe nem vevo szamitas
5. tablazat: Kihasznaltsdgok a ternek alapértékét figyelembe véve
Kihasznaltsagok (%) — karakterisztikus
Szint Magyar szabvany Eurocode 6
fal teteje fal kozepe fal alja
n Ny n Ny n Ny N N,
V. 73,36 20,06 77,69 12,92 57,90 14,16 103,48 20,14
Il. 127,36 34,80 119,70 25,42 103,57 25,34 147,86 32,86
1. 169,60 46,40 159,66 35,89 149,03 36,21 200,11 45,22
l. 248,09 67,93 227,24 52,53 215,91 52,78 265,77 62,29
foldszint 231,63 63,47 188,70 43,92 181,52 44,11 233,58 53,93
N - MI 15011-1988: Megépiilt teherhordd szerkezetek vizsgalata (mar nincs
6. JELOLESEK érvényben), helyette hatalyos 2011.01.01-t31: TSZ 01-2010 Epiiletek
. i megépiilt teherhordd szerkezeteinek erétani vizsgalata és tervezési elvei
h szintmagassag Eurocode 0: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai
|0 kihajlasi hossz Eurocode 1: A tartoszerkezeteket érd hatasok
by et s 1rax E de 6: Falazott szerkezetek t ése (2005), 1-1 fiizet
N, ffle)bb szintr6l atadodo falteher urocode : Fatazolt szerkezelek tetvezese e
Nf fodém terhe ANALYZIS OF THE LOAD-BEARING CAPACITY OF A TYPICAL
Mrb részleges befogasi nyomaték 19TH CENTURY MASONRY STRUCTURE
n kihasznéltség Anna Floéra Nagy — David Szalay — Dr. Dezs6 Hegyi — Dr. Miklés Armuth
: £ ol A 4 Tests were carried out in line with both the former Hungarian National Code
Tm biztonsagi tényez and the new Eurocode too. Different models were applied in order to analyze

7. KOSZONETNYILVANITAS

A szerzok koszonetet szeretnének mondani Sajtos Istvannak
az Eurocode szerinti szamitasokban és Jdzsa Zsuzsannanak az
anyagvizsgalatokban nyujtott segitségéért.
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Armuth Miklés (1955) a Budapesti Miiszaki Egyetem Epitémérmdki karan
1979-ben diplomazott. PhD fokozatot 2004-ban szerzett. Kutatasi teriilete az
épliletek fa tartoszerkezeteinek tervezése, faszerkezetek viszkdzus viselkedése,
valamint a miiemlék épiiletek diagnosztikaja és rekonstrukcidja. A BME
Szilardsagtani és Tartoszerkezeti tanszékének egyetemi docense.
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DR. TOTH ERNO 75. SZULETESNAPJARA

Dr. Toth Erné 1937. junius 28-an
sziiletett. A Székesfehérvari Kozuti
Igazgatosagon és a Kozlekedési Mi-
nisztériumban és hattérintézményeinél
toltott aktiv évtizedek utan, mint a
Hidosztaly vezetdje ment nyugdijba
1998-ban, de nem vonult nyugalomba,
hanem azoéta folyamatosan dolgozik
tanacsadd szakértéként, az Orszagos
Kozuti Féigazgatosag, az UKIG, majd
a Kozlekedésfejlesztési Koordinacios Kozpont Hidosztalyan.

Az utdbbi 6t évben a szokasos napi feladatok (egyezteté-
sek, hidtervek zstirizése stb.) mellett intenziven foglalkozott
konyvirassal, ill. szerkesztéssel. 2007-ben kollégaival egytitt
irta ,,Hidjaink a romai 6rokségtdl a mai oriasokig” ¢. kdnyvet,
mely késobb német és angol nyelven is elkésziilt. Folytatta a
megyei hidkonyvek sorozatat, Nograd és a szamara kiilondsen
kedves Veszprém megyével. A Vas megyei hidakkal — pénziigyi

(Fotok: Gyukics Péter)

Dr. Téth Ernd bardtai és munkatarsai korében a tiszteletére rendezett Unnepségen

lehetdségek hianyaban — sajnos csak a kézirat elkészitéséig
jutott el.

2009-ben, az 50. hidmérndki konferenciara elkészitette
az 1962 ota tartott konferenciakrol szolo konyvet, tovabba a
»Duna-hidjaink” c. kdtetet. Ebben nemcsak az egyes hidak
torténete talalhato, hanem kiilonb6zd érdekességek, minden
eddiginél bovebb életrajzi gylijtemény és irodalomjegyzék is.

Részt vett a ,,Duna-hidak a Fekete-erd6t6l a Fekete-ten-
gerig” c. konyv készitésében, melyben — a tobbi kdnyvhoz
hasonldan — Gyukics Péter fotdi mutatjak be a hidakat.

Buzditasara dr. Balazs Gyorgy monumentalis kdnyvsoro-
zatot allitott &ssze az épitdmérnokokrol és munkassagukrol,
ebben a munkdban részt is vett. 2011-ben dr. Seregi Gyorgy
Margit hidrol irt konyvét lektoralta.

Foglalkozik a gondolattal, hogy végleg nyugalomba vonul,
igyekszik konyveit és irasait rendezni, tapasztalatait, javaslatait
hasznalhat6 allapotban atadni. E tevékenységéhez jo egész-
séget kivanunk. Dr. Trager Herbert

SZAKACS SANDORNE KOSZONTESE

Szakécs Sandorné (Szita Agnes) 1942.
junius 24-én sziiletett Gyongydson.
1966-ban szerzett mérnoki oklevelet.
Mérnoki munkéjat a KPM Kozati
Igazgatosagan, Miskolcon kezdte.
Hidmérnokként dolgozott 17 évig.
1983-t61 a Borsod-Abauj-Zemplén
megyei Tanacs Kozlekedési Osztalyan
folytatta munkajat. A tanacsi rendszer
megsziinése utan, 1991-ben a kozleke-
déssel kapcsolatos feladatok a megyei Kozlekedési Feliigyelet
hataskorébe keriiltek. Itt a megye hidjain kiviil — kibdviilt fel-
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adatként — mar utakkal és hajozassal kapcsolatos feladatok is
hozza tartoztak. Ezeket csoportvezetdként, majd osztalyvezetd
helyettesként latta el 2000. marciusi nyugdijazasaig.

Kozvetleniil ezutan a févarosba, a Kozponti Kozlekedési
Feltuigyelethez hivtak, szakértéként az 6nalloé hidcsoporthoz.
Munkajat itt 2007. aprilis 30-ig végezte.

1966 ota a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, 1988 6ta a
Mérnoki Kamara ¢és 1998-t6l a fib tagja. Munkajaért tobb
szakmai kitiintetést és elismerést kapott.

Jelenleg 6t unokaja ¢lvezi gondoskodo szeretetét. E teveé-
kenységéhez sok dromet €s jo egészséget kivanunk.

Dr. Trager Herbert
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ADLER GYORGY KOSZONTESE 65. SZULETESNAPJA ALKALMABOL

Adler Gyorgy 1947. jinius 9-én sziilett
Gy®rben. Erettségit a gy6ri Hild Jozsef
Epit6ipari Technikumban tett 1965-ben.
Epitémérnoki oklevelét a Budapesti
Miiszaki Egyetem Epitémérndki Karan
1971-ben szerezte. 1978-ban épitdipari
gazdasagmérnoki oklevelet kapott a
Budapesti Miiszaki Egyetemen.

Szakmai palyafutasanak f6 alloma-
sai a kovetkezok. 1971-t61 1973-ig a
Kozlekedési Epité Vallalatnal (KEV-Metrd) kezdé mérnok-
ként a metroépitésnél elsésorban résfalak és egyéb vasbeton
szerkezetek kivitelezésében vett részt. 1973-t61 az Altalanos
Géptervezd Irodahoz keriilt, mint statikus tervezd, késdbb
csoportvezetd. Feladatai voltak a kiilonb6z6 gépipari tizemek
(Videoton, Jaszberényi Hiitégépgyar, Finommechanikai M-
vek, Matravidéki Fémmiivek, Bakony Miivek, Ganz Miiszer-
miivek stb.) ipari és szocidlis épiileteinek szerkezeti tervezése,
meglévo létesitményeinek statikai vizsgalata.

1987-1990 kozott az Iparterv G Irodanal dolgozott, erdmuvi
berendezések statikai tervezése és szakértése volt a feladata
fovallalkozas keretein beliil. 1990-t61 a kollégaival alapitott
Megalit Mérndki Iroda tigyvezetbje és statikus tervezdje. En-
nek keretében szamos ipari, kdz- és lakoépiilet statikai tervezé-
sét végezte. Pl.: Nagykanizsa Sportcsarnok, Opel szalonok és
szervizek, ipari csarnok Ocsan, (FEG), 6-8 szintes lakdépiiletek
tobbszintes mélygarazsokkal, vasbeton vazas sikfodémekkel
Budapest, I1. XIII. és XIV. keriiletében, irodaépiiletek pl. XII.
Csorsz utca.) Szamos szerkezeti karosodassal kapcsolatos
szakvélemény készitett.

1993-ban az osztrak Vorspann Technik cég (tovabbiakban
VT) megbizta sajat szalagszerl csiiszobetétes feszitési techno-

nak elterjesztésével. Ez a hazai Miiszaki Alkalmazasi Enge-
délyek megszerzését kovetden harom tevékenységet jelentett:

1. Koordinacio a tervezdk és kivitelezok kozétt hidak és
miitargyak tervezésénél a VT technologia alkalmazasahoz
(Hidépitd Zrt. Mahid 2000, Porr Epitéipari Kft., Pont-Terv
Zrt. stb). Ez hidépitésnél a szabadkabelek alkalmazasat jelen-
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tette, eddig legalabb nyolc szekrénytartds tolt vagy szabadon
betonozott hidnal, illetve az els6 hazai extradose hidnal. (AVT
szabadkabelek alkalmazasara elséként a Bajansenye-Nagyra-
kos vasuti hidaknal keriilt sor, a Pont Terv Zrt. tervezésében,
a Hidépitd Zrt. kivitelezésében.)

2. Feszitett szerkezetek kivitelezése alvallalkozokeént a
Megalit Kft. keretein belll: Ennek soran hazankban elsdként
alkalmaztak gyirliiranyl cstiszobetétes feszitést vasbeton
silok paléstjainal (debreceni szennyviztisztité rothasztoi,
Mélyépterv Zrt.). Ezt kdvetden tobb mint tiz szennyvizke-
zeld silo, biogaztartaly, cukorsild, mészképorsild vasbeton
palastja feszitésének kivitelezését iranyitotta részben mas
tervezdirodak tervei, részben sajat tervei alapjan. Tobb hid
utdlagos csuszdbetétes megerdsitése kivitelezésében vett részt.
(pl. M7-es autdpalya feletti érdi hidak, Pont-Terv tervei) ill.
uj ferdekabeles gyalogos hid a Ferihegyi gyorsforgalmu ut
felett (Specialterv Kft.). Els6ként késziilt szigetelés nélkiili
monolit hossz- és keresztiranyu feszitett vasbeton hid az M7
felett Balatonkereszturnal, ahol a feszités kivitelezését végezte.

3. Sajat tervezésii és kivitelezésii feszitett szerkezetek a
Megalit Kft. keretein bell: Szamos csuszobetétes feszitésli
monolit vasbeton szerkezet tervezését, majd kivitelezését vé-
gezte, elsdként 1997-ben a Madach Szinhaz rekonstrukcidja
soran, ahol nagyfesztavu, nagy terhelésii feszitett monolit vas-
beton gerendak késziiltek. Ezt kovetden elsdként alkalmaztak
csuszobetétes feszitést eldregyartott T keresztmetszetli 24 m-es
vasbeton fétartoknal a gydri Philips gyar valamint az Audi gyar
lizemcsarnokai kivitelezésénél. 2007-t61 az els6k kdzott voltak,
akik nagyfesztavu (16 m feletti) feszitett sikfodémek tervezését
¢s kivitelezését végezték. (Bp. V., Vigado u.-Dorottya u. haz,
2007, Bp. I. Oxigén Wellness koézpont, 2008, Bp. XII. MOM
Gesztenyéskert, 2010-11).

Kiilon fejezet tevékenységében eddig legalabb 40 szerke-
zetében karosodott miiemlék épiilet csuszobetétes feszitéssel
valo stabilizalasa. Ezek koziil kiemelkedik a szentesi refor-
matus nagytemplom és a Dedk téri evangélikus templom
megerdsitése.

A fib Magyar Tagozata szeretettel kdszonti Adler Gyorgyot
65. sziiletésnapja alkalmabol. Tassi Géza
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DR. FARKAS GYORGY 65 EVES

Dr. Farkas Gyorgy 1971-ben szerezte
szerkezet épitdmérndki oklevelét
a Budapesti Miszaki Egyetem
Epitémérnoki Karan. Ettél kezdve
kisebb megszakitasokkal az Egyetem
oktatoja. 1971-t6l 1976-ig tanarsegeéd,
1976 és 1994 kozott adjunktus, 1994-
tél 2000-ig egyetemi docens, 2000-t61
a mai napig egyetemi tanar. 1975-ben
Mérnoki Matematikai Szakmérnoki
oklevelet, 1976-ban Miiszaki Doktori cimet szerzett 1994-ben
a miiszaki tudomany kandidatusa (PhD), 1999-ben habilitalt.
1997-t61 2001-ig Széchenyi Professzori Osztondijas. 2004.-ben
a Magyar Mérndkakadémia rendes tagjava valasztotta 1995-
tdl a Vasbetonszerkezetek Tanszék, majd 2000 és 2010 kdzott
jogutddja, a Hidak és Szerkezetek Tanszék tanszékvezetdje.
1997-t61 2005-ig az Epitdmérnoki Kar dékanja. Jelenleg is a
BME Szenatusanak valasztott tagja, a Gazdasagi Bizottsag
elnoke. A fib magyar tagozatanak megalakuldsa 6ta aktiv tagja,
a Tanacsado Testiilet elndke.

Palyafutasa soran széleskorti nemzetkozi kapcsolatokra
¢és tapasztalatokra tett szert. 1977-78-ban Parizsban, az
Ecole Nationale des Ponts et Chaussées egyetemen toltott
egy évet Osztondijas kutatoként. Itt ismerkedett meg Roger
Lacroix professzorral a CEB, a FIP majd a fib elndkével és a
korszerii utofeszitési méretezési elvekkel és technologiakkal.
1979 és 1982, majd 1985 és 1989 kozott az orani USTO
¢és az algiri ENP egyetemeken oktatott, kutatott és szerzett
tervezési tapasztalatokat az arab vilagban. 1992-ben a
svajci allam Gsztondijasaként vendégkutatd volt a lausannei
EPFL egyetemen. Az 1990-es évektdl kezdve részt vett
a BME Francia Tagozatdnak beinditdsdban, majd az
Epitémérnoki kar TEMPUS koordinatoraként szervezte a
Kar és neves eurdpai egyetemek épitémérnoki karai kozotti
egyiittmiikodést. Erre az iddszakra esett az épitdmérndki
képzés eurdpai harmonizaciodja, a kreditrendszer(i oktatas és
a kétlépcsds képzés bevezetése, amelyben vezetd szerepet
vallalt. Az Eurdpai Epittémérnoki Karok Szovetségének
(AECEF) ¢s az eurdpai épitdmérnodki képzés harmonizalasara
l1étrehozott szervezet (EUCEET) elnokségi tagja a 2000-es
évek elsd évtizedében. Kutatasvezetoként kozremikodott
nemzetkdzi INCO- COPERNICUS, PHARE és COST

e 2012/2

programok munkajaban is. 1991-ben kollégaival, barataival
¢és a neves francia Freyssinet cég részvételével 1étrehoztak a
Pannon Freyssinet vallalatot, melynek hosszu ideig muszaki
igazgatdja volt. Mikddésiik soran szamos, elsdsorban feszitett
tartoszerkezet tervezését, épitését, megerdsitését végezték

Oktatoi, kutatoi, szakmai munkassaganak szlikebb
szakteriilete a vasbetonépités, els6sorban a feszitett vasbeton
szerkezetek és a nagyszilardsagi betonok alkalmazasaval
kapcsolatos kutatasok, fejlesztések, és a hidépités. Sajat
kutatasai mellett doktorandusz hallgaték kutatasit is
iranyitotta. Vezetésével eddig 6t PhD hallgatéja védte
soran szamos épiilet, mitargy ¢és hid tervezésében,
kivitelezésében, vagy szakértésében mitkodott kdzre. Ezek
kozil példaul a Mostaganemi Korhaz (Algéria) statikus
terveit, gabonasilok megerdsitését, kozepes nyilasu vasbeton
hidak megerdsitését, autopalya feliiljarok terveit érdemes
megemliteni. Kézremiikddott a Paksi Atomerdmii élettartam
hosszabbitasanak feltételeit vizsgald és kidolgozd bizottsag
munkajaban is. Szakmai munkassagat tobb mint szaz
publikacio fémjelzi.

Aktiv szerepet vallalt a tartoszerkezetek tervezése eurdpai
szabvanyrendszerének, az EUROCODE-ok kidolgozasaban,
oktatasaban, hazai bevezetésében, az angol nyelvi
europai szabvanyok leforditasaban, a nemzeti mellékletek
kialakitasaban is. 2000 6ta a Magyar Szabvanytigyi Testiilet
MSZT MB 119 tartészerkezeti szakbizottsaganak elnoke, a
BME képviseldje az MSZT Szabvanyiigyi Tanacsaban.

A Magyar Mérnoki Kamaranak megalakulasa ota tagja.
Budapesti, majd orszagos kiildott, 2008 és 2012 kozott a
Tartoszerkezeti Tagozat elndkségi tagja, 2009-t61 az orszadgos
elnokség tagja, a végzettségek szakiranytsagat megallapitd
bizottsag és az oktatasi albizottsag elndke.

Oktatoi, szakmai munkdjanak elismeréseként szamos
kitiintetésben részesiilt. 1996-ban és 2005-ben az Epitémérnoki
Kar Hallgatokért dijat, 2000-ben a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet (KTE) Irodalmi dijat, 2003-ban a Magyar
Koztarsasagi Erdemrend Lovagkeresztje kitiintetést, 2005-ben
a BME Pro Juventute Universitatis dijat , 2007-ben Jozsef
Nador Emlékérmet kapott.

A fib Magyar Tagozata nevében
Dr. Balazs L. Gyorgy szeretettel készonti
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DR. MAGYARI BELA 70. SZULETESNAPJARA

Magyari Béla Soltvadkerten sziiletett
1942. junius 6-an. A kiskunhalasi gim-
naziumban érettségizett. Mar akkor
megtervezte sziilei hazat, és annak
épitésekor megbaratkozott a habarcs
illataval.

Technikusként dolgozott az ETI-ben,
ahol mindig a kiilénosen igényes mun-
kakat vallalta. Felismerte, hogy milyen
fontosak a preciz, gondosan elvégzett
kisérletek. E munkaja mellett szerzett oklevelet a BME Epi-
tdmérnoki Karanak szerkezetépitd mérnoki szakan 1969-ben.
Ezt kdvetden hét évig tervezési és technoldgiai osztalyvezetd
volt Kecskeméten, majd az anyagvizsgalati laboratériumot
¢és az ehhez kapcsolodd mindségellendrzést iranyitotta. A
laboratoriumi munka sordn szerzett gazdag tapasztalatai ala-
poztak meg kés6bbi maganvallalkozasat, mert ezek soran érett
meggy6z0désévé az 1j produktumok bevezetését megel6z6
kisérletek alapvetd fontossaga. Egyuttal felismerte a beton
még kiaknazatlan lehetdségeit.

Az innovaciot nala mindig a gondosan elére megtervezett,
gondos méréseken alapuld kisérletsor el6zte meg. Mindségel-
lenérzési munkai soran nemcsak a betontechnologia elméletét,
hanem gyakorlatat is alaposan megismerte a kecskeméti haz-
gyarban. Mindig azt kereste, hogy miként Iehetne a kivitelezést
egyszerisiteni, a munkat hatékonyabba tenni, a mindséget és
a biztonsadgot magas szinten megtartani. Tizennégy 6nalld
szolgalati szabadalma mellett kivalo ujitotarsként is szamon
tartottak.

1972 6ta igazsagiligyi szakértd. Nagy hozzaértéssel foglal-
kozott épiiletek tlizkaraival és a gazrobbanas tartdoszerkezeti
kovetkezményeire vonatkozd kutatasokkal is.

1978-ban avatta a BME miiszaki doktorra, és 1982-ben
megszerezte az MTA-n a miiszaki tudomany kandidatusa
tudomanyos fokozatot. Ertekezésének biraléi elismeréssel
allapitottak meg, hogy a gyakorlat tette fel szamara a kérdést,
¢és 6 a megoldast tudomanyos kutatds eredményeként talalta
meg. A kutatott téma révén betonacélok sajtolt cséhiivelyes
toldasa alkalmazasaval a kecskeméti hazgyar termékeibdl
lakésok ezrei épiiltek, és az eljarast hidépitésnél is bevezették.

A kecskeméti hazgyar laboratériumaban kezdett el kisér-
letezni a szalerdsitésli betonnal és annak hasznalati lehetdsé-
geivel. Nagyszamu, sokrétli anyagvizsgalatot végzett, és az
eredményeket fejlesztési tanulmanyok hosszu sora, valamint
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folyoiratokban és konferencia-kiadvanyokban kozzétett cik-
kek mellett az e tapasztalatok alapjan elkészitett igen hasznos
termékek armadiaja is kitinden igazolja.

A kecskeméti hazgyar bezarasa utan a szalerdsitésii beton-
termékek gyartasat sajat vallalkozasaban folytatta. Homlokzat-
alakito termékeit a szakma gyorsan megismerte és elismerte.
Ennek eredményeként szamos, jelentds épiilet homlokzatat
¢kesitik a termékei. BensOséges €és sok épiileten nyomot
hagyo kapcsolata volt Makovecz Imrével. Ennek tantsaga a
intézett, kovetkez6 ajanlasa:

,,Orémmel ajanlom ezt a ,,torténelmi konyvet” annak a
kolléganak, aki maga is torténelmet csinal a szakmajaban.”

Magyari Béla kozben folyamatosan kisérletezett, kereste a
szalerdsitésti beton anyagénak, a beldle készithetd szerkezeti
elemeknek a lehetdségeit s hatarait. Jelentésebb munkat soha
nem vallalt el anélkiil, hogy az alkalmazasra eldiranyzott ele-
meket teljes méretli kisérleti darabokkal megnyugtatéan nem
igazolta volna. Azok k6z¢ a szakemberek koz¢ tartozik, akik-
nek a tudomanyos kutatas mindig a gyakorlati élet céljait szol-
galja. Hazai szakmai forumok mellett kiilfo1di konferenciakon
(IABSE, FIP, fib, CCC stb.) is szerepelt szamos alkalommal.

Munkajat szamos elismeréssel dijaztak. 1996-ban Innovaci-
0s Nagydijat kapott, 1998-ban Betonépitészeti Dijban részesiilt.
Az igazi elismerés szamara mégis az orszagszerte megvalosult
épitési példak nagy sora, amelyeket a kozmegelégedés mellett
unokainak is a jol végzett munka elégedettségével szokott
megmutatni. Ezek koziil csak kiragadott példaként szolgalhat a
Piliscsabai Pazmany Péter Egyetem épiilete, az Egri Gardonyi
Géza Szinhaz, a Szegedi Egyetem Jozsef Attila Tanulmanyi és
Informatikai K6zpontja, az amerikai Iskola Nagykovacsiban
¢és a Duna Haz.

A kdzelmultban varatlan és stilyos betegség érte. Ez azonban
nem tdrte meg a szakma iranti érdeklédését, kitiintetd figyelmét
¢és aktivitasat. A fizikai nehézségekben kitling segitségére van
¢lete nagyszerii parja mind emberi odaadasban, mind hason-
l6an nagy épitdmérndki tapasztalataval, bizonyitva a Konyvek
Konyvének igazsagat, amely szerint két ember az életre sz616
kapcsolataban eggyé valik.

A fib Magyar Tagozata 6szinte tisztelettel és nagyra becsii-
léssel koszonti egyesiiletiink kivalo tagjat, dr. Magyari Bélat a
jubilaris évfordulé alkalmabol. Jo erdt kivanunk az egészségi
nehézségek athidaldsara, lelje 6romét életelemét képezé mun-
kajaban ¢és az 6t 6vezd csaladi és barati korben.
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KET KIVALO MAGYAR MERNOK SZULETESENEK 100. EVFORDULOJARA

Ugy hozta a sors, hogy a magyar vasbetonépités két kivalésiga
100 éve két nap eltéréssel sziiletett. A fib jogelddje, a FIP V1.
Kongresszusa plenaris iilésén ok tartottik a magyar nemzeti
beszamolot magas-, ill. hidépitési targykorbol. Ez mar nem
véletlen volt, hanem kettejiiknek a hazai épitdipar iranti elko-
telezettségének velejaroja.

MOKK LASZLO 1912. prilis 27-én
sziiletett Szamosdobon. Edesapja el-
esett a haboruban, majd Trianon folytan
a hatar tulso oldalara keriiltek. Még
magyar elemi iskolaba jart, a liceumot
Nagyvaradon mar magyar és roman
nyelven végezte. Atjott Budapestre,
¢s a Miiegyetemen 1934-ben szerzett
oklevelet.

Szolnokon dolgozott nagy gabo-
natarhaz épitésén. Ujabb munkat az akkori valsag miatt nem
talalt. Visszatért Romaniaba. Ott le kellett toltenie katonaidejét.
Bukarestben kapott allast. Mérnoki munka feltételéiil szabtak
a roman diplomat, ezért a bukaresti egyetem diplomajat is
megszerezte. Ottani munkaaddja kiildte ki Miinchenbe, ahol
siloépitéseken dolgozott. A haboru kitdrésekor Gjra Romaniaba
kertilt fontos tervezdi-kivitelez6i munkak végzésére. 1940-ben
az ismét magyar teriiletre érkezett. Kolozsvari munka utan a
nyergesujfalui Viscosa, majd a rakospalotai Hutter és Lever
gyar taroldinak épitését vezette. Az altala alapitott cég sok
épiiletet kivitelezett.

A haboru utan szamos ujjaépitési feladatot latott el. 1948-
ban allamositottak vallalatat, 6 alkalmazottként tovabb dolgo-
zott vezetd munkakorben ugyanott. Hazankban megindult a
nagy vasbeton elemek helyszini eléregyartasa. A munkak Mokk
Laszl6 vezetésével folytak. Didsgy6ri, budapesti és mas nagy
munkak utan vezette az inotai erémii és az aluminiumkoho
épitését. Ezeknél kiteljesedtek a nagyelemes helyszini eldre-
gyartas f6 motivumai. Mar akkor kezdték a 38 éves ,,Mokk
Laci bacsit” a ,,helyszini eléregyartas atyjanak” nevezni.

A 31. sz. Allami Epitéipari Troszt (késobbi 31. sz. AEV)
dolgozdjaként — amely vallalat mellett nyugalomba vonu-
lasaig kitartott — kapott Munka Erdemrendet, és 1952-ben
Kossuth-dijjal tiintették ki. Kazincbarcika, Tiszapalkonya,
Tiszaszederkény és mas teriiletek nagy beruhazasai mind
magukon viselték mindig 0jito-fejleszto torekvéseit. A feszi-
tett vasbeton tartok eldtérbe kertilésével — kivalo tervezdkkel
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sabb szintre emelte. A feszitett vasbeton racsos tartok, a TT és
T panelek, a tobbszintes vazak sok megoldasa az 6 tapasztalatat
¢s munkatérsaival valo kivalo egytittmikodését dicsérik. A31.
sz. AEV f6technoldgusaként a nagy elemek elSregyértasan
tul az épités szamtalan teriiletével foglalkozott. Gondja volt a
fejlodo csuszdzsaluzatos épitésre, a feszitési munkakra, (tobb
tucat szerkezet gytriiiranyu feszitését végezték el az altala
kezdeményezett Mo-Ta-La eljarassal). Fejlesztette a beton-
technologiat, az ujszeri vasalasokat.

Faradhatatlanul irt szakcikkei, kdnyvei hiven tiikrozik
eredményeit. A helyszini eléregyartasrol szo6l6 alapvetd, tobb
nyelven kiadott kdnyve vilagszerte ismertté tette nevét. Tu-
domanyos tevékenysége alapjan 1971-ben a BME doktorra
avatta. Nemzetkozi és hazai szakmai szervezetek forumain

e 2012/2

¢és a BME tovabbképz6 intézetében tartott eléadasokat. A FIP
Magyar Tagozatanak alapito tagja volt.

Dr. Mokk Laszl6 szellemi aktivitasban toltotte nyugdijas
éveit is. Hervadhatatlan miiszaki érdeklddése és csaladi kore
széppé tették a nyugdijas éveket. 1996-ban bekdvetkezett
halalaval kimagaslé egyéniséggel lett szegényebb a magyar
épitdipar.

Aragyogo mérndki tehetség és munkabiras szamtalan elis-
merést hozott szamara. Nem kisebb az a hala, amit a baratsagos,
segitdkész embertdl kaptak munkatarsai, baratai, tiszteldi.

APATHY ARPAD 1912. prilis 29-én
sziiletett Segesvaron. Marosvasarhe-
lyen jart elemi iskolaba. Trianon utan
el kellett hagyniuk Erdélyt. A budapesti
Arpad gimnaziumban érettségizett, és a
Miiegyetemen nyert mérnoki oklevelet
1935-ben.

Az 1930-as évek derekan nehéz volt
munkahelyet tallni. Az Egri Allamépi-
tészeti Hivatalnal tudott elhelyezkedni.
kezdetben ideiglenes allasban, majd 1939-ben végleges status-
ban. F6 munkatertilete hidépitések ellenérzése, hidak tervezése
volt. Faradhatatlan munkajaval és tudasa gyarapitasaval elérte,
hogy 1941-ben kir. mérndki, majd fomérnoki cimmel ruhaztak
fel. Heves megye kozutjainak és hidjainak megbecsiilt gazdaja
volt. 1942-ben egy iddre Kolozs megyébe kiildték hidépitések
vezetésére. Hevesben a haboru alatt a kozlekedés fenntartasa
képezte 6 feladatat, 1945-t6] a felrobbantott hidak potlasarol
kellett gondoskodnia. 1949-ben a Heves megyei Allamépité-
szeti Hivatal vezetdjévé nevezték ki. Ennek atszervezése utan
amegyei tanacs kozlekedési osztalyan kapott vezetd beosztast.

Az egri évek, a mindennapos teenddk és atfogo fejlesztési
munkak olyan mérnokké fejlesztették Apathy Arpadot, aki
hivatott volt orszagos szakmai feladatok ellatasara. 1952-ben
athelyezték Budapestre, a Kozlekedés- és Postatigyi Minisztéri-
um kozuati hidosztalyara. 1955-t61 volt osztalyvezetd helyettes.
és 1962-t61 1973-ig osztalyvezetd.

Kivalé munkatarsaival egyiitt kezében tartotta az orszag va-
lamennyi k6zati hidjanak tigyét. Tobb mint 800 ideiglenes hid
felszamolasa fliz6dott munkassagahoz. Kezdeményezdje volt
a hazai hidallomany rekonstrukciojat és fejlesztését szolgald
munkdanak. A haborus provizoriumok és elavult hidak potla-
sara, ujjaépitésére vasbeton hidak tipusterveinek kidolgozasat
vezette be. Figyelmet forditott az eléregyartott eléfeszitett
hidgerendak fejlesztésére.

Nevéhez flizédik az akkor ujszerti hidnyilvantartas 1étreho-
zésa, ami alapja volt a késébbi szamitogépes nyilvantartasnak.
Vezette a monolit, majd az eléregyartott hidak mintaterveinek
kidolgozasat. 1961-ben az 6 vezetésével egy bizottsag fel-
dolgozta a hazai hidsziikségletet abbdl a szempontb6l, hogy
hol, milyen feltételek mellett célszer(i, gazdasagos a korszer(i
utofeszitett vasbeton hidak Iétesitése. Ez alapja volt annak
a fejlodésnek, amely az elsé hazai szabadon szerelt, majd a
szabadon betonozott utéfeszitett vasbeton hidak épitéséhez
vezetett.

Széles korii szakirodalmi munkassagot folytatott. A hazai
és nemzetkozi szakmai szervezetekben, tovabbképzo tanfolya-
mokon tartott eldadésai figyelemre méltéak voltak. Kezdemé-
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nyezdje volt a hidmérndki konferencidknak. Kozremiikodott
az IVBH-IABSE-AIPC munkéjaban. A FIP Magyar Tagozata
alapito tagja, kiilfoldi és hazai rendezvényeinek aktiv résztve-
voje volt. Dolgozott a szabalyzatok, szabvanyok fejlesztésében,
folyoiratok szerkesztd bizottsagaban, birald bizottsagokban.
Sok ujitas fliz6dott nevéhez.

Nyugalomba vonulasa utén is jelentds munkat végzett a
hidnyilvantartasban, hidtérténeti munkakban.

Munkassagat szamos elismerés dvezte, Munka Erdemrend,
Jaky-dij, Széchenyi emlékplakett, a KTE aranyjelvénye ¢és

orokos tagsaga. 1995-ben gazdag életut utan tavozott szeretett
csaladja, baratai, tiszteldi korébol.
Dr. Tassi Géza

Forras: Merényi L., Rudnyanszky P. (2004): ,,Dr: Mokk Ldszl6”, ETK, Bu-
dapest.

Banki G., Mokk L., Velenczei L., Zsarnay S., (1966): ,,Tizen6t év az allami
épitipar szolgalataban”, 31. sz. AEV, Budapest.

Toth E. (2005): ”Apathy Arpad — az orszag koziti hidasza,” Miiszaki alkotok
— magyar mérnokok, 7. fuzet, Els6 Lanchid Bt. Budapest.

The 2012 fib Medals of Merit were recently awarded to Jodao
Almedia (Portugal) and Jean-Marie Cremer (Belgium), in
recognition of their outstanding contributions to the field
of structural concrete and to fib. The medals were presented
on 11 June 2012 by fib President Gyorgy L. Balazs, during
the opening ceremony of the recent fib symposium held in
Stockholm, Sweden.

Born in 1957, Joao Almeida obtained his Ph.D. in civil
engineering from the Instituto Superior Tecnico of the
Technical University of Lisbon, Portugal, in 1990. He now
holds a professorship at that institute, and is also a partner
and technical director at the firm JSJ Estruturas. He has
designed a number of major structures in Portugal, including
the Torre de S. Gabriel, the head office of Bank Popular, and
Art’s Business and Hotel Center, all three in Lisbon, as well as
several viaducts. Joao Almeida is a long-time active member
of fib and its predecessor FIP, and has been involved in the
drafting of six bulletins in the areas of practical design, post-
tensioning and strut-and-tie modelling.

Born in 1945, Jean-Marie Cremer began his career as
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a civil engineer in 1968. He is currently the director of the
Greisch engineering firm in Liege, Belgium, chairman of
the board of directors of the architectural/engineering firm
Canevas, and professor at LiSge University. Through his
work at Greisch, Jean-Marie Cremer has had a leading role
in the construction of a number of exceptional, award-
winning bridges and viaducts, including the Sart Canal bridge
(Belgium) and the celebrated Millau viaduct (France), both
of which were recognised by the fib Award for Outstanding
Concrete Structures in 2002 and 2006, respectively. Mr.
Cremer has been a member of fib since 1999 and participated
in the drafting of Bulletin 9, “Guidelines for good bridge
design”

In addition, Honorary Membership was bestowed on Prof.
Andrzej Ajdukiewicz (Poland), for his significant personal
contributions to the work of fib, in particular his long-
standing role as Head of Delegation of the Polish national
member group and member of fib Commission 3, his work
for the AMCM conferences in Poland, and his involvement in
many fib and fib-supported events.
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