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Dr. Lichter Tamas

A tonkrement, esetleg életveszélyessé valo torténeti, miiemlék szerkezetek megerdsitése igen dsszetett, rendkiviil izgalmas mérnoki
feladat. A munka soran oridsi jelentésége van a tapasztalatoknak, a kreativitasnak és varatlan helyzetekben az improvizdcios
képességnek. Az épiileteket, szerkezeteket a legaprobb részletekig meg kell ismerni, soha semmit nem szabad elhinni az ,, eldttiink
jaroktol”, ha azt nem alapozta meg részletes feltaras, anyagvizsgalat. A torténeti anyagokat, technologidkat éssze kell hangolni
a modern kor joval nagyobb szilardsdagu és eltérd tulajdonsagu anyagaival, technologidival. A Kalvin téri reformdtus templom
szerkezetének hiba- és problémafeltarasa, az erre adott mérndki megoldasok és ezek végrehajtasa jol példazzak a résztvevd mér-

nokok, szakmunkasok elkételezettséget a szakmdjuk irant.

Kulcesszavak: ¢plletdiagnosztika, szerkezet-megerdsités, stllyedés, billenés, colopflggony, kopenyezeés, abroncsozas, injektalas, falvarras,

feszités, feszitémd

1. ELOZMENYEK

A budapesti M4 metr6é Kalvin téri allomasépitését elnyerd
SWO Metro4 , Kalvin tér” Epit(’i Kkt. konzorcium kereste
meg vallalatunkat, az ICM Kft-t, hogy a részletes épiiletdiag-
nosztikai és statikai szakvéleményre tamaszkodva tervezziik
és épitsiik meg a Kalvin téri reformatus templom szerkezet-
megerdsitéseit, igen rovid id6, kevesebb, mint 5 honapon
beliil. A munkalatok idején biztositani kellett a templom fo-
lyamatos miikddését. A kozmiikivaltasokat végzokkel, illetve
az allomasépitdkkel, is szinte napi egyeztetés, egyezkedés volt
sziikséges, miutan a felvonulasi teriiletek ,,zsebkenddnyiek”
voltak, de ezt a ,,zsebkend6t” — az aluljard fodémét — majustol
fokozatosan elbontottak.

2. ATEMPLOM EPITES-TORTENE-
TENEK ROVID ATTEKINTESE

A templom els6 levéltari kutatasokon alapuld épitéstorténeti

leirasat Schoen Arnold (1939) készitette. A reformatus egyhaz

1801-ben kapta meg a telket a varostol. Az akkor még rende-
zetlen Széna piacra néz6 telekre a templom elsé tervét Balla

Antal varmegyei mérnok készitette.

A végleges tervezd, Hofrichter Jozsef lett, akinek tervei
alapjan 1816-ban kezd6dott el az épitkezés Hild Vince ellen-
Orzése mellett.

- A templom adomanyokbol (anyag, pénz, munkaerd) épiilt
nagy nehézségek kozott. A pénzhiany az egész épitkezésre
ranyomta a bélyegét, ezért 1818-ban le is allt a munka.

- 1820-ban késziiltek el a falak teljes magassagban, Kardetter
acsmester ekkor szerzddott a teté munkaira.

- 1824-ben fejezddott be a templomboltozat, a kupola és a
teto.

- Az orgona épitését 1829-ben Deutschmann Jakab bécsi
orgonamives kezdte el.

- Az elsé istentiszteletet 1830. augusztus 29-¢én tartottak. (7.
abra.) Nem késziilt el a toronysisak, a portikusz, a karzatok
stb. Hofrichter Jozsef 1835-ben a templomban elhunyt.

1. abra: A templom 1837-ben

- Az 1838-as nagy arvizben megsériilt a templom, a parokia
Osszeomlott. Ez deriil ki az Egyhazkozségnek, a Févaros
Nemes Tanacsanak irt levelébdl (1840).

- A portikusz Hild Jozsef tervei alapjan 1848-ban késziilt el
Feszl Jozsef kéfaragé munkajaval. Hild Jozsef tervezte a
karzatokat, valamint a sz6szék hangvetdjét is.

- Atorony fazsindelyes gula fedésének elbontasara, helyébe
ékes rézsisak épitésére 1859-ben keriilt sor Buchold Janos
acsmester tervei alapjan.

- 1888-ban a szentély mogé csatlakoztatva megépiilt a
sekrestye, valamint ekkor épiilhetett a bejarati tomb els6
csaposgerendas szintje az orgona bovitéséhez. A kivitelezést
Mariassy Géza végezte. Erdekesség, hogy ez a Zeneakadé-
mia épitéstorténeti kutatasai soran deriilt ki Bor Ferenc és

- 1944-ben a kriptat dvohellyé alakitottak at.

- 1966-ban, 1979-ben megerdsitették a toronysisakot, illetve
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felujitottak a portikuszt a Varosépitési Tervezé Vallalat
tervei (1966, 1979), illetve Galos Miklos szakértése (1979)
alapjan.

2001-ben szakvélemények késziiltek Aratdo Anna és
Matuscsak Tamas (1997, 1999) iranyitasaval, valamint
megépiilt a templomhajo vizszintes abroncsozasa, illetve
a tet6térben a dongaboltozatokat tartd fofalak tetején a
vasbeton koszoru.

2005-ben az ICM Kft. Aratdo Anna iranyitasaval el6zetes
statikai szakvéleményt készitett a BKV Rt. DBR Projekt-
igazgatdsag megbizasara.

3. AZ EPULETDIAGNOSZTIKA, VA-
LAMINT A STATIKAI SZAKVELE-
MENY LEGFONTOSABB MEG-
ALLAPITASAI

A templom egyhajos, melyet a két végén dongaboltozat,

kozepén csegelyes kupola fed le (2. dbra)
- A templomhajohoz a Kalvin tér feldl eldcsarnok, elsé

emeletén orgonakamrat tartalmazo szimmetrikus 1ép-
cs6hazi tomb csatlakozik. Az elécsarnok tengelyében
emelkedik a mintegy 55 méteres, sisakkal fedett torony. A

2, abra: A foldszint alaprajza
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kb. 42 x 20 m alapteriiletii templomhajot hornyolt cserepe-

z¢ésl magastetd fedi.

- Atemplom alapozasi sikja -4,1-4,50 m-en van, a portikuszé
-1,55 m-en. A templom geoldgiailag exponalt helyen épiilt,
egykori leiras szerint szigeten, amely a Duna kavicszatonya
lehetett. A templom alapjai alatt egységesen homok-homok-
liszt réteg van, amely folyosodasra hajlamos. Erre Farkas
Jozsef (2006) mutatott ra szakért6i dolgozataban

- Az épiilet szerkezetei az épités koraban hasznalt, foleg
adomanyozott anyagokbol épiiltek.

- Az alapozas két oldalt faragott kébdl, a felmend falazatok
ko-tégla vegyes falazatiak, a torony a 14,5 m-es szintt6l
tégla, valamint a boltozatok, nyilasathidalasok szintén tégla-
bdl épiiltek. Faanyagt csaposgerenda az orgonakamra alatti
fodém, fa-szerkezetliek a torony emeleti fodémei, az Gsszes
karzat és a fedélszékek. Vasanyagot a kiilonb6z6 falkoté-
sekhez, vonoérendszerekhez, a toronysisak visszakotéséhez
¢és a fedélszékek kapcsoldelemeihez hasznaltak.

- Az 1970-es években vasbeton megerdsités késziilt a kupo-
lara gy(irii abroncs-gerendaként, valamint a toronysisak ala
vasbeton fodém épiilt.

Az épiiletdiagnosztika és statikai szakvélemény legfontosabb
megallapitasai:

- Az épitéshez felhasznalt épitéanyagok alacsony szilardsa-
guak. Otfajta kovet azonositottunk, amibél meghatarozo
mennyiségl a durva mészko. Galos Miklos [2007] hivta
fel ra a figyelmet szakvéleményében, hogy a durva mészko
is legalabb 3-4 kiilonb6z6é kébanyabdl keriilt ki. A tégla
kiilonboz6 méretli, szind, kézi vetésli gyartmany. A tégla-
bélyegek alapjan 3-4 kiilonboz6 helyrdl szarmazhatnak,
nyomoszilardsaguk 3-5 N/mm?.

- A vizsgalatok szerint az épiilet legmarkdansabb és egyben
legproblematikusabb szerkezeti részei a hatalmas csege-
lyes kupola és a torony. A torony keleti és nyugati falat a
toronynyaknal boltovekkel atvaltottak az északi és a déli
falazatra, ami az alatta 1év4 pillérszer( faltestekben igen
jelentds talterhelést okozott.

A tulterhelést fokoztak a kiilonb6z6 jarulékos terhek — ha-
boru, 3-as metré épitése, forgalombol szarmazoé sztochasztikus
rezgések, nagy nyilasok stb. A falazatokon fliggbleges repedé-
sek jelentek meg (3. dbra).

3. abra: E£IGtéri fal fuiggbleges repedésképe



4. abra: Csegelyes kupola és donga-boltozat talélkozésa

A kupola terheib6l szarmaz6 vizszintes erdket semmi sem
veszi fel, nem épiilt oldalhajo, illetve nem kertilt be vonovas
sem (4. abra).

A problémat kiilonboz6 korban probaltak kezelni, azonban
jelentds mozgasoknal a hatékonysaguk kérdéses.

- A korabbi mozgasok, egyéb jarulékos terhek miatt kelet-
kezett repedéseket, toréseket csak feliiletileg probaltak
javitani.

- A portikusz alapozasi sikja feljebb van a temploménal.

4. A METROVONAL ES -ALLOMAS
EPITESEBOL SZARMAZO MOZ-
GASOK HATASA A TEMPLOM
SZERKEZETEIRE, KARPROGNOZIS

Az allomas kdzvetleniil a templom el6tt épiil, a nagy mélysé-
gl résfal kiils6 sikja a templom északnyugati sarkatol ~1,10
m-re van. Az allomas miitargy hossza 90 m, szélessége 27,5
m. A peron felszin alatti mélysége 22,2 m. A réselési mélység
36,05 m!

- Adsiillyedés progndzist az Uvaterv Zrt. tervezoi készitették,
amely szerint a templom alatt mintegy 7-36 mm-es siillyedés
varhato (5. abra). Az épitési technologiak pontositasat ko-
vetden a siillyedést 45 mm-ben maximaltak tobb 1épcs6ben.
Az aluljaré bontasa, fejgerenda épités, réselés, a fold ki-
emelése a résfalak koziil, valamint a furdpajzs megérkezése
mind-mind kiilonb6z6 mértéki felszini alakvaltozast okoz.
A templom és a miitargy raadasul egymashoz képest ferde
elhelyezkedésti, a stillyedési vonalak nem parhuzamosak
a tengelyekkel, igy hossz- és keresztiranyt billenése is
varhato az épiiletnek.

- A Dbejarati tomb a siillyedési horpan tekn6 helyzetbe, — £6-

A-A metszet

ris sl gara

B-B metszet
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I
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5. abra: SUllyedés metszete

leg az alagutfuras kovetkeztében — a templomhajé nyereg
helyzetbe keriil. Tekn6 helyzetben az alapoknal, illetve a
templomépiilet als6 részén jelentkezhetnek oriasi htizoerdk.
A hossziranyu billenésbél, athajlasbol keletkezo tobblet
huzofesziiltségek a fofalak tetején és a nyilasok koriil ke-
letkeznek Pethd Csaba (2007) szamitasai szerint.

5. A MEGERéSfTE§ STRATEGIAJA
ES VEGREHAJTASA

A munkalatok egyszerre tobb teriileten kezdddtek el egymassal
parhuzamosan: egyrészt az alapozas megerdsitése, masrészt az
1,0 mm-nél vastagabb falazatrepedések feltarasa, falvarrasa,
injektalasa.

5.1 Alapozas megerdsitések

A Bohn Mélyépitd Kft. kivitelezésében az allomas vonalaval
parhuzamosan Jet-grouting eljarassal ,,col6pfiiggony” késziilt
mintegy 10 méretes mélységig. Az eljaras lényege, hogy a
talajba lejuttatott furérudazaton keresztiil — forgd mozgas
kdzben — nagy nyomasu cementtejjel atkeverésre keriil a talaj
egy tervezett ~60 cm-es hatosugaron beliil, igy egy szilarditott
»talajbeton” coloposzlop jon Létre. Itt kozvetleniil egymas mellé
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kertiltek az oszlopok, igy jott 1étre a colopfal, illetve ,,fliggony™.

A colopfal feladata a templom alatti f61d megtamasztasa a ki-

vitelezés els6 miiveleteinél — aluljard bontas, résvezetd épités

stb. (6. abra).

- Aportikusz oszlopsor alapozasanak sikja -2,5 m-rel feljebb
volt, mint a templomé. Ide is Jet-grouting technologiaval —a
templom alapsikjaig: -4,1 m-ig — lenytl6 c616p megerdsités
késziilt (7. abra).

- A bejarati tdomb torony alatti eléterébe a falak mellé szin-
tén -4,1 m-ig lenytlo Jet c616pok épiiltek a késdbbiekben
késziild vasbeton kopenyfal alapozasara.

- A teknd helyzetben megjelend tobblet huizoerd felvételére
,» 1 alaku, 1,40x1,40 m-es, 0,4 m vastag vasbeton gerenda
késziilt a jardaszint ald (8. dbra), a bejarati tomb koré, a
templomhajo kb. kdzepéig, ,,U” alakban (9. dbra). A gerenda
hosszanti vasalasa ~100 cm?, ami 100%-o0s kihasznaltsag
esetén kb. 4000 kN hizoero felvételére képes.

Az épiilet alapfalaval valo egyiittdolgozas érdekében
50x50 cm-es haléban ©20-as, B60.50-es betonacél tiiskét
ragasztottunk be ~50 cm mélyen, injektalasos technoldgiaval
(10. abra).

Az ,,U” alaku abroncs két szarat a templom padlozata alatt
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6. abra: Colopfal a templom elctt
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7. abra: Portikusz alapmegerdsitése
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8. abra: Abroncs-
gerenda metszet

9. abra: Abroncsgerenda alaprajzi képe az 6ssze-
feszitésekkel

max:.3

50

10. abra: Acéltlskék elhelyezése
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11. abra: Feszitékabel lehorgonyzas metszete

két helyen 0sszekotottiik. A bejarati tomb és a templomhajo
csatlakozasanal, valamint az abroncs-gerenda végén atfartunk
a templom jardszintje alatt, majd 7-7 db zsirozott feszitékabel
lett beflizve a furatba behuzott @100-as KPM védo-csébe (11.
abra). A kébelek hatarteherbirasa ~1367 kN, amibdl 315 kN
az el6feszitéskor bevitt feszitéerd (/2. abra).

A feszitékabelek nem lettek véglegesen visszavagva,
meghagytuk a lehetdségét egy rafeszitésre barmilyen havaria,
illetve a szamitottnal nagyobb térszintmozgas esetére.



12. abra: Kabelfeszités

5.2 Repedt, torott falazatok, bolto-
zatok falvarrasa, injektalasa

Az épiilet harom szerkezeti elemén volt megfigyelhet6 jelentds,
10-15 mm-es megnyilast repedés, torés: a bejarati tomb nyu-
gati oldalfalan, a torony alatti falpilléreken, illetve a csatlakozo
falaknal, valamint a templomhajo kdzepén a keleti és a nyugati
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13. abra: Repedés lezaras

14. abra: Injektdlés

fofalon, az oldalbejarat felett. A repedések okai dsszetettek:
egyrészt a mar ismertetett jarulékos tobbletterhek (3. metro
épitése, habor stb.), masrészt falazasi, fal bekotési-csorbazasi
hianyossagok is megfigyelhetdk. A repedéseket kitisztitottuk
— nyomott szerkezeti elemeknél vasékes biztositas mellett —,
majd injektald csonkokat (pakkereket) ragasztottunk be. A
pakkerek kozott a repedést gyorskotd cementhabarccsal lezar-
tuk (/3. dbra). Ezt kovetden alacsony — ~6-10 bar —nyomason
a torést kiinjektaltuk (/4. abra).

Az injektald anyag cementbazisu, erdsen viszkozus,
zsugorodasmentes, kloridmentes, viszonylag alacsony nyo-
moszilardsag — 28 napos korban 25-35 N/mm? — anyag. Az
anyag viszkozitasa igen fontos tulajdonsag, hogy a falazatban
minél jobban ,,szétfusson” a habarcs, kitoltve a repedéseket,
hézagokat, toréseket.

Falbekotés hianynal, er6sen megnyilt repedésnél falkotd
vasakat is elhelyeztiink. A falk6t6 vasakhoz kiilonb6z6 méretii
laposacélokat hasznaltunk (60%12 mm, 60%10 mm stb.), me-
lyek tengelyében készitett furatokba, a tengelyre merdlegesen
D12-D16-0s betonacél tiiskéket hegesztettiink. Ez lett bevésve,
beragasztva a repedésre merdlegesen. (15-16. dbra)

15. abra: Falvarés”

16. abra: Falvarés” sematikus abrdja
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5.3 A torony megerositése

A torony megerdsitésére tobb alternativa is felmeriilt, ame-
lyek koziil a legbiztonsagosabbat — a vasbeton kopenyezést
valasztottuk.

Az eldtérben elkésziilt JET colopokre vasbeton gerenda,
illetve alaplemez keriilt. Az j kdpenyfal és a torony falazata
kozotti egylittdolgozas érdekében a vakolatot a teljes feliiletr6l
levertiik, és 40x40 cm-es haloban P12-016-0s, B60.50-es be-
tonacél ,,tliskéket” ragasztottunk ~50 cm-es furat-mélységben
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17. abra: Falazatba beflrt betonacélok kiosztasa
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18. abra: ,TUskék” beragasztasi modiai

a kopenyezendo falazatba (/7. abra). Az alapozashoz hason-
l6an, azoknal a furatoknal, amelyek repedést metszettek, vagy
fellazult falazatba keriiltek, viszkozus anyagot hasznaltunk a
pakkeren keresztiili injektalasos rogzitésre. Egyéb esetben
tixotrop anyaggal, kézi injektaloval ragasztottuk be az acél-
tiiskéket (/8. dbra).

A kopenyfal vasszerelése kétoldali halos vasalassal, egy-
egy szintnél teljes magassagig, zsaluzasa kistablas zsaluzattal
~3 m-es szakaszokban tortént (/9. dbra). A betonozas az alsd
szinteknél az el6térbdl alulrol, legfeliil a toronyablakon ke-
resztiil lefelé vezetett pumpalassal tortént.

A vasbeton kopenyfalat (20. abra) az orgonatér két fodémén
vezettiik at. A padl6fodém csapos-gerendazatabol minden ma-
sodik gerendat ferdén befurt ¥20-as acéltiiskékkel felkotottiink
az ép szomszédos gerendahoz, majd ~30 cm mélységben kivag-
tunk (/9. dbra). A f6dém ,,bennmarado zsaluzatként” szolgalt,
miutan rakeriilt egy 0j vasbeton fédémlemez — kiszell6ztetd
szerkezeti réteg kozbeiktatasaval.

Az orgonatér mennyezeti f6dém csehsiiveg boltozatanak
attorése, a feliilésnél ,,perforalasa” mar izgalmasabb miszaki
feladat volt, amelyhez a statikai terven kiviil technologiai
miileiras is késziilt.

19. abra: EI6tér vasszerelése a , perforalt” csaposgerendazattal
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21. abra: Betonhéj vasszerelése a kirekesztésekkel

A kozépen fekvo tégla falazata, ~15 cm vastag boltozat

téglai kézi vetéstiek, a méreteik:

- hosszisag: 305-312 mm,

- szélesség: 145-152 mm,

- vastagsag: 53-72 mm kozottiek.

fugaszélesség: 4-12 mm.

A boltozat felett a késébb készitendd vasbeton lemez
sikjaban 9200 mm atmérdjii, 50 cm mély furatokba HEA
140-es acélcsonkokat ragasztottunk be. Erre flrészelt fabol
segédfodém késziilt, hogy az acélszerkezeti megerdsitések
soran a csehsiiveg fodém ne terhel6djon. A téglaboltozat te-
tejérol ~16-20 m? feltoltést le kellett szedni, a boltozat tetejét
teljes egészében letisztitani, a téglak kozotti fugakat 1,5-2 cm
mélyen kikaparni, kiporszivozni. A feltart boltozat-repedéseket
a mar korabban ismertetett modon, acélékes biztositas mellett
ki kellett injektalni.

A fugakba 40/40-as haloban M12/160-as allvanycsavart
hajtottunk @8-as eléfurasba. A csavar 10/100-as, 200 mm
hosszu laposacélokkal rogzitette a boltozatra rahajtott @8/100-
as betonacél halot (21. abra).

A kopenyfal vasszerelése a fal-boltozat csatlakozasanal
koronafuroval késGbbiekben kifurt, 30 cm-es furatokon lett
atvezetve. A furatok tengelytavolsaga egymastol ~60 cm volt. A
megmarad6 téglaborda felett ~1 m-es @12-es betonacél tliské-



ket ragasztottunk a falazatba, és ehhez hegesztéssel rogzitettiik
a (¥8-as betonacél halot. A betonozas nedves technologiaja 16tt
betonozéssal késziilt két rétegben d =8 mm, illetve d =4
mm szemnagysagu betonhabarccsal (22. dbra). A 30 cm-es
furatok helyét téglakkal rekesztettiik ki (21. dbra).

Gyakorlatilag a fal melletti ,,perforalassal” ideiglenesen
legyengitett csehsiiveg boltozat fel lett kotve egy vékony
vasbeton héjhoz.

A betonhéjra Liapor feltoltés kertilt, kdzvetleniil a szallito-
Jjarmiibdl, stiritett levegovel.

A feltoltés tetejére 15 cm vastag vasbeton merevitd fodém-
lemez késziilt, a kopenyfalakba bekotve.

A fodémlemez, illetve a bebetonozott HEA 140-es tetejérol
indult az acélszerkezetii merevités.
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23. abra: Torony acélszerkezet(l meger6sitése Schreiber Jozsef tervei

alapjan

24. abra: Acéiszelvények beemelése az elbontott aluljard alaplemezérdl

25. abra: \Vasbeton fal vasszerelése a boltiv alatt, a segédfodém és a
merevitd acélvaz
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5.4 A torony acélszerkezet( mere-
vitese

A torony sarkaiban a fodém tetejérdl a sisak aljaig 120x120%10
mm-es és 100x100x10 mm-es szdgacélokbol fiiggdleges
merevités épiilt hegesztett kapcsolatokkal. A merevséget a
vizszintesen beépitett keretek és andraskeresztek adjak (23.
dbra). A falazatokkal valo egyiittdolgozast ¥20-as, a falazatba
injektalasi technologidval beragasztott, ¢s az acélelemekhez
hegesztéssel rogzitett acéltiiskékkel biztositottuk.

Az clemeket a toronyablaknal 1étesitett kidugdallvanyon
at fizték be (24. dbra), mikozben a szerelés parhuzamos se-
gédfodémrdl (25. abra) folyt. Csticsid6ben a viszonylag kicsi,
~24 m? alapteriileten 35-40 ember is dolgozott egymas folott,
a kiilénboz6 szinteken.

A betonozasokat, szallitdsokat, daruzasokat az allomas-
épitdkkel is Ossze kellett hangolni, miutdn a templomot
nehézjarmiivel csak az 6 munkateriiletiikkon keresztiil lehetett
megkdzeliteni.

5.5 Egyéb megerbsitések

A templomhajoba a csegelyes kupola alatamasztasainal két
,vonovas” keriilt elhelyezésre (26. dbra). A ,,vonovasak™
B57%2,9 mm-es véddcsében elhelyezett 4-4 db Freyssinet
zsirozott csuszo-kabellel lettek kiképezve. A kdbelek hatar-
teherbirasa ~781 kN. Ebbdl 160 kN az eldfeszitéssel bevitt
feszitderd. Itt a nyugati oldalon 1évé lehorgonyzo szerkeze-
teknél a feszitékabelek nem lettek véglegesen visszavagva,
biztositva a rafeszités lehetéségét.
1) A templomhajo hosszféfalainak fels6 részén jelentds,
600-800 kN htuizoerdk keletkezhetnek.

Korabbi megerdsitések sordn a dongaboltozatok fofal-

27. abra: Merev feszitérid bekotése

28. abra: Feszitbm( metszete

|
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29. abra: Nyilas és portikusz dUcolatok készftése
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szakaszaira vasbeton koszorut betonoztak, azonban egy-egy
oldalon a kupolanal a koszortit nem tudtak 6sszekdtni. @30 cm-
es, feliilrol befurt furatokba HEA 200-as tartokat betonoztunk,
amelyeket feliil 6sszekotottiink P36 mm-es menetes, merev
Freyssibar feszitoruddal, igy kialakitva egy feszitomiivet (27
és 28. abra).

2) A templom nagyméretii ablakai jelentds keresztmetszeti
gyengiilést jelentenek az alacsony szilardsagu falazatokban. A
korabbi jarulékos terhek kovetkeztében jelentkezd karosoda-
sok, repedések, torések is nyilasok koriil alakultak ki, ezért a
nyilasokba, valamint az orgona-erkély, illetve a portikusz ala
biztonsagi faducokat épitettiink be (29. dbra).

5.6 Tapasztalatok, tanulsagok

A 4. Metr6 Kalvin téri allomasa igen kozel, ~1,10 m-re épiil

a Kalvin téri reformatus templomhoz. A leggondosabb ki-

vitelezés-technoldgiai tervezés ellenére jelentdés mozgasok

alakulhatnak ki, ezért sziikségessé valt az épiilet részletes
diagnosztikajanak, statikai szakvéleményének, és ez alapjan

a megerdsitések megtervezése, elkészitése. A megerdsitések

célja a csaknem kétszaz évvel ezel6tti épitési, tervezési ano-

maliak megszlintetése, a haboruk, a 3. Metr6 épitése, forgalmi
rezgések miatti karok kijavitasa, valamint a 4. Metrd épitésének
kovetkeztében jelentkezd esetleges karok minimalizalasara
iranyult. Kulturalis épitészeti orokségiinket korszerli anya-
gok, technolégidk alkalmazaséaval igyekeztiik megerdsiteni
ugy, hogy a leheté legkevesebb lathatd ,,nyomot” hagyjuk
magunk utan.

A megerdsitési folyamat legfontosabb tapasztalatai, meg-
allapitésai:

- Torténeti, miiemlék épiileteken végzendd tervezési, épi-
tési munkakat mindig meg kell eléznie az épitéstorténeti,
technologiai, illetve anyagkutatasokon alapuld részletes
épiiletdiagnosztikai és statikai vizsgalatnak.

- Az épiiletdiagnosztikat készitd mérndknek levéltari, mizeu-
mi kutatasok mellett ,,bele kell élnie magat” az épités kora-
ba, épitési szokasaiba. Meg kell ismerni a beépitett anyagok
gyartasi modjat, a gyartas korat, a gyartasi technologiat, a
korabeli mindségi vizsgalatok maddjat, esetleg eredményeit.
A falazatokat, szerkezeteket fel kell tarni, vizsgalni kell a
beépitett anyagok szilardsagat, rugalmassagi modulusat,
korrodaltsagat, 6regedését, karosodasait stb.

- Meg kell ismerni az épiilet ,,életét” a kezdetektol: fel kell
tarni az épiilet konstrukcios hibait, szerkezeti gyengeségeit;
szakszerlitlen atépitéseket, falazatattdréseket; haborubol,
kozeli mélyépitésbol, kozlekedésbol, stb. szarmazo karokat,
sériiléseket.

- A javitashoz hasznalt anyagoknak a javitott anyagokkal
fizikai, mechanikai és kémiai koveto tulajdonsaggal kell
rendelkeznie. Killonos tekintettel kell lenni a korabeli épi-
téanyagok porusszerkezetére, és a bel6liik épiilt szerkezetek
parahaztartasara.

- Nem vart tanulsag volt, hogy az egymas mellett késziil6
kivitelezési folyamatokbol, kozlekedési forgalombol kiilon-
boz6 tipust rezgések érik a munka ala vett szerkezeteket.
A bontdasi munkaknal a verdfejes gépek altal keltett, nagy
kezddsebessegii rezgések a friss beton kotési és kezdeti szi-
lardulasi folyamatara kedvezotlen hatdssal vannak, jelentos
szilardsagcsokkenést eredményezhetnek.

6. ZARO GONDOLATOK

A Kaélvin téri reformatus templom szerkezet- és anyagvizsgéla-
taradobbentett arra, hogy milyen sokat és mégis milyen keveset



ismeriink elédeink munkaibol. A statika a mai modszereivel,
szamitasi modjaival egyre nagyobb pontossaggal modellezi a
szerkezetet, de a torténeti szerkezetek anyagvizsgalati mod-
szerei, kiinduld adatai meghdkkentden elnagyoltak, jorészt
becsléseken alapulnak. A templom szerkezeti anyagai koziil a
téglat kiilonboz6 modszerekkel (kis kocka, harmadtégla, illet-
ve féltégla kocka stb.) még most is vizsgaljuk azzal a céllal,
hogy megtalaljuk a legkedvezdbb, legegyszerlibb roncsolasos
vizsgalati modszert, és egy €sszerli egyensulyt a roncsoldsos
¢és roncsolasmentes vizsgalatok kozdott, a lehetd legpontosabb
szilardsagi érték meghatarozésa érdekében.
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Reinforcing of the ruined, sometimes dangerous structures of historical,
monumental buildings is quite a complex, exciting architectural challenge.
‘What counts most in such a project is experience, creativity and improvisation
in unexpected situations. Buildings and structures must be discovered to
the smallest details, it’s better not to believe what predecessors say unless
examinations proof them. Historical technology and materials must be
harmonized with modern technology and new materials of much greater
solidity. The diagnoses of the structure of the Calvinist church at Kalvin square,
the architectural solutions and the execution of these solutions prominently
show the vocation of the participating architects and workers.

models against established and reliable test data and in selecting an
appropriate safety factor as well as recognising various pitfalls.

fib Bulletin 45 is intended for practicing engineers, and therefore
focuses more on practical application and less on the subtleties of
constitutive modelling.
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Skultéty Adam

Pusztai Pal

A cikkben az artéri szakaszokat ativelo feszitett vasbeton szekrény keresztmetszetii hidakkal foglalkozunk.
Ismertetjiik a hidfoket, az alépitményeket. Bemutatjuk a hidak épitéstechnologiai sajatossagait, az épités

segédszerkezeteit, a gyartas menetét. Ismertetjiik az alkalmazott feszitési rendszert és a statikai szamitas

rendszereét, tekintettel az épitési- és végallapot sajatossagaira. Bemutatjuk a specialis, egyedi tervezésii

hidtartozékokat.

Kulcsszavak: cléretolasos technoldgia, feszités, gyartas

1. BEVEZETES

Az MO korgytlirti északi Duna-hidjanak hossza 1862 méter,
amely 6t, egymashoz kapcsolddo kiilonb6z6 hidszerkezetbol
all. Jelen cikk targya az artereken késziilt monolit vasbeton
szekrényes keresztmetszetii hidak ismertetése. A hidak
eldretolasos technologia felhasznalasaval, gyartopadban,
eléregyartassal késziiltek.

2. ALTALANOS MUSZAKI ADATOK

Az artéri hidak a pesti oldalr6l a budai oldalra haladva
sorrendben a kovetkezok: bal parti artéri, Szentendrei-sziget
feletti és jobb parti artéri hid.

A hidak azonos palyabeosztassal, szerkezeti kialakitassal
késziiltek, a jobb és bal palyaszerkezet 1égréssel elvalasztott
kiilon hidszerkezetként. Teljes szélességiik 34,60 m, szerkezeti
magassaguk 3,29 m. A hidak 2x2 forgalmi sav és leallosav
részére késziltek. A kiilsé oldalon gyalogos ¢és kerékparos
kozlekedésre alkalmas jarda talalhato.

3. ALEPITMENYEK
3.1 Hidfék

A bal-, illetve jobb parti artéri hidak végei az arvédelmi toltés
mentett oldalan elhelyezkedd hidfékre tamaszkodnak. A két
nagyméretil, 44x9 m alapteriilet(i, jarhato hidf6 a csatlakozo
magas toltés miatt a bal parton harom-, a jobb parton kétszintes
kialakitasu. Az egyes szintekre kiilonbdz6 céla, a hid

1. tablazat: Hidak tAmaszkiosztasa

iizemeltetéséhez sziikséges helyiségek keriiltek: trafohelyiség,
elektromos eloszto- és kapcsolohelyiség, tavkozlési helyiség,
tarold helyiségek. A bal parti hidf6ben talalhatoé tovabba a
hidmesteri tartézkodo 61tézével, zuhanyozoval és mosdod
helyiséggel. A hidfékon keresztiil lehet bejutni a hidszerkezet
belsejébe.

A hidak felszerkezetének szakaszos eléretolasos épitési
technologidja miatt a hidfok két {itemben késziiltek. Az
elso iitemben a szerkezeti gerenda fels6 sikjaig épiiltek, az
ezen a szinten 1évd saruzsamolyokkal egyiitt. Ezzel egy
id6ben elkésziiltek a hidfok mogott a hidak gyartdpadjainak
gerendaracs alapozasai és ezek bekotése a hidfokhoz. Ez
a kapcsolat végleges allapotban is megmaradt, jotékonyan
befolyésolva a hidf6k erdjatékat, mintegy hatrahorgonyozva
azokat. A betolasi segédszerkezet masik része, az ideiglenes
tolotamasz oszlopai a hidfék eldtt a colopoket dsszefogd
alaplemezre tdmaszkodtak, illetve azokat a hidfék felmend
faldhoz feszitérudakkal rogzitették.

A hidak betolasa utan késziilhetett el a masodik iitem,
amelynek részei voltak a felmend falak valamint a
palyalemez.

3.2 Pillérek

A bal parti és jobb parti pillérek alépitményeinek tervezését
a Nefer Kft., Németh Ferenc vezetésével, mig a Szentendrei
sziget feletti artéri hidakét a Specidlterv Kft. végezte.

Az altalanos pilléreknél hat 1,20 m atmér6ji fart c616p két
sorban, helyezkedik el. A c616posszefogd gerendak alaprajzi
mérete a hidtengely irAnyaban 6,0 m, keresztiranyban 9,60 m. A
felmendfal tomor kialakitast. A szerkezeti gerenda méretének

Miitargy neve Tamaszkoz kiosztas Hossz

Bal parti artéri hid 37,15 +2 x 33,00 + 44,00 149,55 m
Szentendrei sziget feletti artéri hid 41,00 + 10 x 47,00 + 46,25 560,25 m
Jobb parti artéri hid 39,86 + 3 x 44,00 + 43,50 217,00 m

* 2009/1
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megvalasztasanal az épitési allapotban sziikséges technologiai
segédberendezéseket is figyelembe vettiik.

3.3 Ko6zos pillérek

A Duna-hid 5. és 8. jelli és a Szentendrei Duna-hid 20. és
23. jelt tamaszait k6z0os pillérnek neveztiik el, mivel ezeken
a pontokon két egymastodl eltérd hidszerkezet vége kozos
alépitményre tdmaszkodik. Alapozasukhoz @1,50 m furt
c6lopoket alkalmaztunk. A pillérek felmend falat granit
orrkével lattak el.

4. FELSZERKEZET

Ahidak felszerkezete feszitett vasbeton szekrény keresztmetszet
kialakitast, amely szakaszos eldretoldsos technoldgia
alkalmazasaval épiilt. A harom miitargy azonos miszaki
megoldasu, egyediil a jobb parti artéri hidnal talalhato eltérés
a szerkezetben, ahol is a szekrény tengelyének kiilpontossaga,
valamint a keresztesés atmenet miatt a konzolok méretei, a
konzolt6 vastagsaga eltérnek a masik két hidtol (1. dbra).

4.1 Keresztmetszet

A felszerkezet keresztmetszeti kialakitasa a betolds épitési
technologia sajatossagainak figyelembe vételével tortént. A
szekrény also sikja keresztiranyban vizszintes, felsé sikja
2,5%-os oldalesésii, magassaga a szerkezet tengelyében 3,00
m.

A szekrény szélessége alul 7,00 m. A kifelé dolé gerincek
vastagsaga 50 cm. A szekrény fels6 lemeze kdzépen 30
cm vastag, a gerincek felé 60 cm-re kiékelt. A felsé lemez
a szekrény mindkét oldaldn konzolosan folytatodik, teljes
szélessége 16,21 m. A konzol vastagsaga a befogasnal 55 cm, a
kiils6 szélen 25 cm-re vékonyodik. Az altalanos keresztmetszet
brutto teriilete 10,64 m?.

A jobb parti artéri hidaknal az atmeneti iv és a betolasi
iv eltérése miatt a konzolok szélessége valtozik. A palya
keresztiranyll esésvaltozasanak megfelelé atforgatds miatt
a keresztmetszetek felsd része valtozik, a fenéklemez sikja
valtozatlan marad. Ennek kovetkeztében a hid tengelyében a

2. abra: A keresztmetszet kialakitésa

s e

1. abra: Jobb parti hid

szerkezeti magassag a hidfonél 3,00 m-r6l a jobb palya hidjan
3,36 m-re novekszik (2. dbra).

4.2 Epitési rendszer

A hidszerkezet fix allvanyon betonozva és hossziranyban
eléretolva jutott a végleges helyzetébe. A felszerkezet épitése
a hid hosszdhoz viszonyitva rovid szakaszok, un. zomok
eléregyartasaval a gyartopadban tortént. Egy vasbeton szakasz
megszilardulasa utan egy el6z6é szakasszal Osszefeszitve
mozgattuk a mar elkésziilt hidrészt. A gyartandd épitési
egységek méretei a hid tAmaszkiosztasatol fiiggden valtozoak,
altalaban Y; tamaszkoz hosszusaguak. A leghosszabb egység
23,50 m (3. abra).
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3. abra: [pitési egység keresztmetszete

4. abra: Cs6r, mint épitési segédszerkezet

A z0mok vasszerelése, betonozasa, feszitése és eldretolasa
egy hetes ciklusokban késziilt. A f6tartd épitési allapotban
keletkezd igénybevételeinek csokkentése a hid elejére rogzitett,
32 m hosszu acélszerkezetli betolocsor segédszerkezettel
tortént (4. dbra).

Abetolas az alépitményekre helyezett ideiglenes tamaszokon
tortént, a folyamatos oldaliranyti vezetést a pillérekre helyezett
ideiglenes vizszintes tAmaszok biztositottak.

4.3 Feszitbkabelek
4.3.1 Epitési allapot

huzofesziiltségek csokkentése tapadobetétes kabelek
alkalmazasaval tortént.

Az also- és felsé lemezben vezetett kabelek két zomot
fognak ssze, egyenes vonalvezetéstiek. Egy kabel a konzolban
12 db, egyéb mas helyen 15 db 0,6” atmér6ji, 150 mm? feliiletii
paszmabol all. A paszmak anyagmindsége Fp150/1770.
Beépitésiik a zsaluzatba, vasalasba eldre elhelyezett
burkoldcsdbe tortént.

Egy altalanos helyet vizsgalva 18 db kabel kozel 45000 kN
feszitGer6t ad at a keresztmetszetnek. A kabelek lehorgonyzasa
azOom végén kialakitott, keresztiranyu lehorgonyzo6 gerendaban
tortént. A kabeleket egy oldalrdl feszitették. A feszitések
végrehajtasat feszitési utasitasban szabalyoztak.

4.3.2 VVegleges allapot

A végleges hidszerkezetben a hasznalati terhek felvételére
a szekrény belsejében szabadon vezetett Vorspann Technik
gyartmanyu csuszobetétes kabeleket helyeztek el. A csuszo
kabelek statikailag sziikséges vonalvezetése iranyvaltoztatd
tamaszok kialakitasaval torténik, az acélszerelvények a
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tamasznal feliil, mez6ben alul helyezkednek el. A kabelek
hossza a bal és jobb parti hidaknal a hid hosszaval megegyezo.
A sziget feletti miitargynal a kabelek tobb szakaszra valo
bontasat a veszteségek indokoltak. A kabelek egyenként
16 db 0,6” atmérdjli, 150 mm? feliiletii paszmakbol allnak.
Anyagmindségiik Fp150/1860. A leghosszabb kabel 249 m,
amelynek kétoldali, egyszerre torténd feszitése esetén a teljes
megnyulasa 1632 mm-re adodott.

4.4 Qyartas

A helyszini adottsagok, organizacio miatt a bal- és jobb parti
hidnal a hidf6 mogott, mig a szigeti mltargynal az utolsod
nyilasba helyeztiik el a gyartopadot, melynek alépitménye
merev, c6lopokkel alatamasztott gerendaracs. Az acél
kitamasztasu zsaluzatok menetes alatdmaszto rudakkal
allithatok voltak. A borda és a konzolok also sikjanak ferdesége
ateljes hid mentén azonos. A gyartas szigoru iitemezés mellett,
7 napos ciklusidével tortént (5. abra).

Az elkésziilt zomok gyartopadbol vald kitolasat emel6-told
sajto végezte. A két rovidebb hid esetében elegendd volt a
hidfon elhelyezett, bordankénti 1-1 db sajtd. A sziget feletti
hidnal a miitargy hossza miatt, két alépitménynél helyeztiink el
1-1 par, egymassal szinkronizalt emel6-told sajtot (6. abra).

5. abra: Gyartépad a 19. és 20. jelli pillérek kozott

4.5 Statikai szamitas

A felszerkezet statikai vizsgalata négy részre bonthato:
- fotartd vizsgalata épitési allapotban

- fotart6 vizsgalata végleges allapotban

- keresztiranyu méretezés

- egy¢b kiegészitd vizsgalatok.

A fotartd szamitasat a TDV program segitségével, térbeli
radmodellen végeztiik el. A program specialis, hidépitésre
kifejlesztett végeselem program. A program tdbbek kozott
kezeli:

- szakaszos el6retolds technologia modellezését

- valtozo keresztmetszet fliggvénnyel torténd kovetését

- feszitokabelek geometriai megadasat

- feszit6kabelek technologia szerinti feszitését

- veszteségek szamitasat

- kiszas, zsugorodas szamitasat Ut 2-3.414 szerint

- teherkombinaciok, mértékado leterhelések automatizalasat.

A valtozo keresztmetszet kdvetése nagy segitség volt a
jobb parti hid jobb palyanal, ahol a keresztesés atforgatasa
illetve a betolas helyettesitd korive miatt a hid teljes
hossza mentén valtoztak a keresztmetszet paraméterei. A
palyalemez keresztiranyu vizsgalatdhoz, a feszitokabelek
lehorgonyzasahoz, a szabad kabel iranytorési helyeinek
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. abra: Balparti hid

vizsgéalatdhoz az AxisVM végeselem programot hasznaltunk.
A mitargyak épitési technoldgiajabdl kovetkezett, hogy a
hid hosszat folyamatosan ellendrizni kellett. A feszitésbol
szarmazd Osszenyomodast és a lassu alakvaltozas hatasat a
mérési utasitas segitségével és az épitési egységenként torténd
helyszini hidhossz mérések felhaszndlasaval az épités teljes
ideje alatt figyelemmel kisértiik.

5. HIDTARTOZEKOK
5.1 Szegély

Esztétikai megfontolasokbol a hid teljes hosszan egységes
kiils6 acélszegély késziilt. A gyalogjarda széléhez kapcsolodod
elem acéllemezbdl késziilt, kiils6 sikjanak délése 6sszhangban
van a ferdekabeles Duna-hid pilonszar délésével. A hidhoz
valo rogzitése az acélhidakon hegesztéssel, a betonhidakon
rahegesztett bekdtOkampok és betonacélok segitségével tortént.
A tomor betonszerkezet és a jelentdsen vékonyabb acélszegély
eltéré homérsékletvaltozasabodl jelentds belso fesziiltségek
ébrednek, ezért az acélszegély a belsé oldalan bordakkal
hossz- és keresztirdnyban van merevitve. A diszvilagitasi
rendszer részét képezd szegély-diszvilagitas elektromos
gerincvezetékekét €s a szlikséges transzformator egységeket
ezekhez a merevitébordakhoz rogzitették.

5.2 Gyalogoskorlat

Az acélszegély felsé sikjahoz csavarokkal kapcsolddik
az egyedi kialakitasi gyalogoskorlat. A pilon és a szegély
dolésével megegyezo ferdeségli korlat a kézléc-cs6 kivételével
tomor szelvényekbdl késziilt, a korlatpalcak vizszintesek.
A szerelési egységek 8 m hosszuak, amelyek csapokkal
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kapcsolodnak egymashoz, igy a dilatdcidos mozgasok
kényszererd nélkiil lejatszodhatnak. A korlat duplex bevonattal
(ttizihorganyzas és festés egyiitt) késziilt, ennek megfeleld a
kapcsolatok kialakitasa is, a szerelési egységek csatlakozasai
csak csavarozottan, helyszini hegesztés nélkiil késziilhettek.

A Szentendrei-szigeti artéri hidon illetve a jobb parti artéri
hidon a korlatra erdsitve 2 m magas, igényes kivitelli zajvédo
fal késziilt.

5.3 Kozvilagitas

A hidon a kozvilagitast 12 m magas, atlagosan 24 m-enként
elhelyezett kandelaberek biztositjak, amelyek ferdesége
szintén megegyezik a pilon dolésével. Az egyedi tervezési
kandelaberek alul tomor, harom méteres magassag folott
osztott szelvényes kialakitastiak, a felmend 180/80-as acél
zartszelvények a vilagitotestet keretszertien koriilolelik.

6. MEGALLAPITASOK

A hidak kivitelezését a Hidépité Zrt. végezte. A szigor
épitési, technologiai fegyelemnek kdszonhetéen a zomdok
gyartasa 7 napos ciklusidé alatt tortént. Az szigeti hid
Magyarorszag leghosszabb, betolt kdzuti hidja lett. Az artéri
hidak felszerkezeti beton mennyisége 20.000 m?®. A szigeti
mitargy esetében az utolso fazisban mar kozel 15.000 t stlya
szerkezet keriilt mozgatasra.

Az artéri hidak szerkezeti kialakitasukkal, a formatervezett
kozvilagitassal és az esztétikus zajvédelmi falakkal mélto
ravezetést biztositanak a ferdekabeles Duna-hidhoz.

Pusztai Pal (1974), okl. szerkezetépité mérnok (BME 1998)
Hidtervezo6i palyafutasat a Hidépit6 Zrt.-nél kezdte, ahol részt vett
a Zalalovoé-Bajansenye feszitett vasbeton vasuti hid tervezésében.
2000-t81 a CEH Zrt. munkatérsaként részt vett az MO Keleti szektor
autopalya hidjainak tervezésében, az M31 autdpalya hidjainak
szakaszvezetOként vald tervezésében, és az MO északi Duna-hid
(Megyeri hid) engedélyezési és kiviteli terveinek készitésében.

Skultéty Adam (1979), okl. szerkezetépité mérmok (BME 2003)
Okleveles épitémérndki diplomajat a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen szerezte 2003-ban. Azéta a CEH
Zrt. munkatarsaként részt vett az MO keleti szektor autopalya, az M31
autopalya hidjainak tervezésében, az MO északi Duna-hid (Megyeri
hid) engedélyezési és kiviteli terveinek készitésében.

BRIDGES ON THE M0 MOTORWAY OVER THE RIVER
DANUBE NORTH OF BUDAPEST

3. Prestressed concrete bridges over the flood area

Pil Pusztai — Adam Skultéty

The article informing on three structures spanning the flood area is
published as the third part of the series of articles on the planning of
the MO ring northern Danube bridge.

Pursuing the sections, the bridges follow: the left-side-, than the
bridge over the Szentendre Island and on the Buda side, the right-side
flood area bridge.

The bridges have been built with box girder section, as prestressed
reinforced concrete structure, by the incremental launching method.
The longest span is 47 m long. The box girder is 3.29 m high at all
the three sections. Because of the local circumstances and the road
track lay of line, the right-side bridge had to be designed and executed
with an individual geometry. The load-bearing capacity of the bridges
is assured in the construction phase by adhesive deposit prestressed
cables in the bottom and top slab, in the final state inside the box
girder, by free laid sliding cables.

Because of the uniform view of the Danube bridges, these bridges
had to meet high aesthetic expectations, too. The design of the curb,
railing and public lighting have meant an individual task for the
architect and the structural engineer as well.

2009/1



Kilencedik éve, hogy részese lehetek a Palotas-dij atadasanak.
Ko6szonom a fib Kuratériumanak, hogy ismét megtiszteltek
azzal, hogy most is én gratulalhatok els6ként az innepelteknek.
Kiilon 6rom szamomra, hogy Apamra emlékezve a dijat azok
kapjak, akik annak idején nekem is tanaraim voltak — mint
Szerémi és Polonyi tanar urak — akik az én mérnokké valasomat
is segitették.

Kiilon gratulalok Toth igazgato Grnak, aki a tudomany
miivelésén és oktatasan kiviil a mai nehéz idokben egy
komplex mérndki szemléletet megvalosito tervezoi kdzosséget
is vezet.

A dijazottak életiikkel, munkassagukkal alatamasztjak
Marai szavait:

., Csak az szamit, amire te szerzodtél onmagaddal és ebben
a szerzoédésben nincsen alku.”

Tovabbi sikeres munkat kivanok, és szivbol gratulalok az
iinnepelteknek.

Potané Palotas Piroska

Elnok ur! Kedves Palotas Piroska!
Tisztelt Holgyeim és Uraim!

A fib Magyar Tagozata azért hozta létre ezt a dijat, hogy a
hétkdznapok mindent 6sszemosd sziirkeségébdl kiemelje

Dr. Szerémi LaszI6

Prof. Polonyi Istvan
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azokat a kozottiink €16, és alkotd szakembereket, akik
hivatasuknak tekintik a mérndki szerkezetek magalkotasat,
az ehhez sziikséges anyagok, a beton, a vasbeton, a feszitett
beton tulajdonsagainak kutatasat-fejlesztését.

Ilyen szakember volt a dij névaddja dr. Palotas Laszlo
professzor tr is. Eletét a mérmoki tudomanynak szentelte. Az
anyagtudomanyban és a vasbetonépitésben elért eredményei
nemcsak Magyarorszagon, hanem kiilf61don is ismertté tették
nevét. Barhova, barmilyen posztra allitotta is sorsa megfelelt
az elvarasoknak.

Ilyen mérnokok a Palotas Lasz16-dij ez évi kitlintetettjei is.
Kitlin6 szakemberek, akik e falak koziil indultak el palyajukon,
itt fertdzddtek meg a szerkezetek szeretetével:

Dr. Szerémi Laszlo
Dr. Téth Laszlo és
Prof. Polonyi Istvan.

Engedjék meg, hogy elséként gratulaljak a dijazottaknak.
Munkdikbol izelit6tt kaphatunk a kovetkezd cikkekbdl.

Zsombély Sandor
A Palotas Laszl6-dij Kuratorium elndke

Dr. Toth LaszIo

Pétané Palotés Piroska
dr. Toht LaszIo, dr. Szerémi LaszI6 és dr. Polonyi Istvan
tarsasagaban




DR. SZEREMI LASZLO
PALOTAS LASZLO-DIJAT KAPOTT 2008. DECEMBER 8-AN

A dijazott beszédének rovi-
ditett valtozata

1. KC")SZC",)NIIET;
NYILVANITAS

Meglepetésként ért a fib Magyar
Tagozata elnokének levele a Palotas
Laszl6-dij kuratériumanak don-
tésérdl, miszerint egyike lehetek
a 2008. évi dijazottaknak. Nem
voltam felkésziilve erre a megtiszteltetésre. Szamomra kii-
16n6s értékli ez az elismerés , minthogy ez a dij a magyar
vasbetonépités kiemelkedd személyiségének, tanitomesterem-
nek nevét viseli, akit még egyetemi hallgato koromban
ismertem meg, majd a II. sz. Hidépitéstani Tanszéken éveken
at egyiitt munkalkodtunk az épitdmérndkok eredményes
képzésében.

Orommel t6lt el, hogy az oktatas terén kifejtett szerény
munkassagomat érdemesnek itélték a vasbetonos szakma altal
adomanyozhato legnagyobb dijra.

Ezért halds koszonetemet fejezem ki a fib Magyar
Tagozata kuratoriumanak és elndkének. Koszonettel tarto-
zom tovabba mindazon munkatarsaimnak, akik segitettek az
oktatéi munkam soran.

A kovetkezokben megprobalom bemutatni azt az utat,
amelyet bejartam a dij atadasaig.

2. EleTUTAM A PALOTAS LASZLO-
DIJIG

1927. januar 27-én sziilettem Rozsnyon, az akkori Csehszlo-
vakiaban, ami az életem soran még sok gondot és nehézséget
okozott.

2. 1. Tanul6 évek (1933-1951)

Elemi iskola

Az alapvet6 tudomanyokkal a Vashegy elnevezésii banyatelep
elemi iskoldjaban ismerkedtem meg, ahol 5 osztalyt végeztem
szlovak nyelven.

Kozépiskola

1938. 6szén, amikor a hatarvaltozas kovetkeztében Rozsnyd
Magyarorszaghoz keriilt, beiratkoztam a Rozsny6i Premont-
rei Gimnaziumba, ahol 6 osztalyt végeztem magyar nyelven.
1944. 6szén ¢és telén a harci cselekmények miatt sziinetelt
az oktatds, majd 1945. tavaszan arra ébredtiink, hogy ismét
Csehszlovakiaban vagyunk. Ennek kovetkeztében a tanulma-
nyaimat kénytelen voltam a szlovak tannyelvii rozsnyoi allami
gimnaziumban folytatni. A 7. és 8. osztaly elvégzése utan 1946.
Oszén keriilt sor az érettségi vizsgara.

Ez a késbi idépont mar nem tette lehetévé a folyo iskolai
évben a tanulmanyok folytatasat, igy maradt id6 arra, hogy
attekintsem a tovabbtanulas lehetdségeit. Az egyik lehetoség
Csehszlovakian beliill Pozsonyban szlovak nyelven,vagy
Pragéban cseh nyelven tanulni, a mésik lehet6ség Magyar-
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orszagon, Budapesten magyar nyelven szerezni diplomat. A
csaladi tanacs hosszas toprengés utan végiil a magyarorszagi
megoldas mellett dontott.

Terveimben az szerepelt, hogy gépészmérndki oklevelet
szerzek, mivel kora ifjusagomtol fogva a repiiléshez vonzodtam
(reptilémodellezés, vitorlazd repiilés), ennek kovetkeztében
replil6gép tervezé mérnok szerettem volna lenni. Ennek meg-
felel6en megkezdtem a tajékozodast a BME Gépészmérndki
Karan, ahol elutasitottak azzal az indokkal, hogy erre a karra tul
sok a jelentkezd, probalkozzam meg a Mérnoki Karral, ahol a
kisebb l1étszamu jelentkez6 miatt nagyobb az esély a felvételre.
Megfogadtam a jo tanacsot, a Mérnoki Karra jelentkeztem,
ahol kozolték, hogy ez évben elészor felvételi vizsgat tarta-
nak, melyre a jelentkezésemet elfogadtak. A juniusban tartott
felvételi vizsgara illegalis hataratlépés utan keriilt sor, majd
augusztus végén értesitettek, hogy a sikeres felvételi vizsga
alapjan felvételt nyertem a BME Mérnoki Karara.

Egyetem
1947. szeptemberében végleg elhagytam Csehszlovakiat, és
menekiiltként 0j életet kezdtem Magyarorszagon.

Egyetemi tanulméanyaimat tehat igy kezdtem, hogy semmit
nem tudtam arrdl, hogy mit fogok tanulni, és mi lesz belélem
a végén. Kivald oktatoimnak kdszonhettem, hogy négy év
alatt megismertettek a statikus mérnoki tudomanyokkal, és
felkeltették érdeklédésemet a szakma irant. A kovetkezdkben
a teljesség igénye nélkiil megemlitem azoknak a tanaroknak
a nevét, akik dontden meghataroztak az utat, amelyen palya-
futdsom elindult.

1. évfolyam

Mechanika Tanszék:

Dr. Cholnoky Tibor professzor urtél megtanultam, hogy mi a

statikus mérndk munkaja:

- a szerkezetek erdjatékanak meghatarozasa szamitassal és
szerkesztéssel. A mérnoki szamitasok eszkdze pedig — a
logarléc. (Az egész késébbi palyafutdsom soran ezt tartottam
fontosnak: olyan statikai szamitasi médszerek kidolgozasat,
melyek logarléc segitségével elvégezhetdk.) A szerkesztés-
sel kapott eredmény a szamitasok kontrolljaul szolgal, s ez
kizarja a tévedés lehetségét. Ekkor hatiroztam el, hogy
statikus mérnok leszek.

Matematika tanszeék:
Dr. Egervary Jend professzor ur Analizis €s geometria tantargy-
bol nagyon jo eléadasokat tartott, élmény volt hallgatni.

Dr. Rozsa Pal, tanarsegéd Gr készségesen, szabadidejében
zarthelyi el6készitoket tartott a hallgatok szdmara az Ull6i Gti
Nékosz kollégiumban. Koszonet érte.

2. évfolyam

Mechanika Tanszék:

Dr. Barta Jozsef professzor ur vilagosan felépitett eldadasai a
tablara felirt, pontokba rendezett témavazlattal nagy segitséget
jelentettek a vizsgara késziiléskor. Atvettem a modszert, és
mindvégig alkalmaztam sajat eldadasaimon.

Epitéanyagok Tanszéke:

Dr. Mihailich Gy6z6 professzor ur megismertetett a laborato-
riumi anyagvizsgalatokkal, kés6bb hosszll évekig magam is
ezzel foglalkoztam. A 2. évfolyam alapszigorlattal zarult.
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3. évfolyam

Szakvalasztas: a Hidszerkezet szakot valasztottam.

1 sz. Hidepitéstani Tanszék:

Dr. Koranyi Imre professzor Ur a tartok statikajaban a statikai-
lag hatarozott tartok megoldasanal ugyancsak alkalmazta a gra-
fosztatikai modszereket a szamitas ellendrzésére. A statikailag
hatarozatlan tartok esetében a klasszikus, egyenletrendszerrel
torténd szamitasi modot oktatta. Eldadta tovabba a Vas- és hid-
szerkezetek targyat, amiben az tetszett, hogy az acélszerkezetek
a statikai modellhez kozel allo, tiszta erdjatékiak.

11 sz. Hidépitéstani Tanszék:

Dr. Mihailich Gy6z6 professzor tir Vasbetonépitéstan, ill.
Vasbeton- és kohidak oktatasaban megjelent ismét a sza-
mitas és szerkesztés egyiittes alkalmazasa a boltozott- ill.
ivhidak méretezésében (nyomatékmentes iv). A két végén
befogott ivek szamitasa soran ismertette a Kherndl Antal
professzor altal kidolgozott n. ,,szigma-ponti” moddszert,
ahol a haromismeretlenes egyenletrendszer felbomlik 3 db.
egyismeretlenes egyenletre. Tobbtamaszu tartoknal pedig a
fixponti modszert alkalmazta, amely egyenletrendszer meg-
oldasa nélkiil szolgaltatja az eredményeket.

4. évfolyam

Demonstratori felkéréseket kaptam: dr. Cholnoky Tibor
professzor urtdl a Mechanika Tanszékre, és dr. Szabo Janos
professzor urtdl az Allami Miiszaki Féiskola Matematika
Tanszékére. Ez volt oktatoi palyafutasom els6 allomasa, annak
ellenére, hogy nem vonzott az oktatdi palya, akkor még tervezo
mérndknek késziiltem.

Mechanika Tanszék:

Ekkor volt az els6 talalkozasom dr. Palotas Laszl6 professzor
urral, aki az egyenes tengely( rudakbol all6 keretszerkezetek
szamitasaban akkor forradalmian 1j modszert oktatott, mely
egyenletrendszerek nélkiil, fokozatos kozelitéssel (iteracio,
ill. relaxécid) tablazatos formaban, logarléc segitségével el-
végezhetd. Ez volt az an. Cross-modszer. Eldadasait mindig
a mérnoki praxisabol vett érdekes €s tanulsagos torténetekkel
szinesitette.

1. abra: Szerémi L&szI6 diplomaterve

11 sz. Hideépitéstani Tanszék:

Dr. Schwertner Antal docens ur valaszthatd tantargyként
»Kapcsolt keretek” cimen meghirdetett eléadasaiban gorbe-
és torttengelyli rudakbol alld keretszerkezetek szamitasat
ismertette. Az eljaras 1ényege abbdl allt, hogy a Kherndl-féle
»Szigma-ponti” modszert fejlesztette tovabb, s ezaltal ke-
retszerkezeteknél is elérte az egyenletrendszer redukalésat
egyismeretlenes egyenletekre. Diplomafeladatot is tole kaptam:
egy négy gorbetengelyli radbdl (ivtartokbol) allo kapcsolt keret
szerkezetl felsdpalyas hid tervezését (1. abra).

A végszigorlati vizsgan ez a terv Ujszertiségével nagyon
felkeltette az érdeklddését Dr Mihailich professzor trnak, aki
jeles osztalyzattal jutalmazta munkamat.

A diplomaosztas utan néhany nappal levelet kaptam a
Tanulmanyi Osztaly vezetdjétdl, melyben az allt, hogy ,,Dr.
Mihailich professzor tir kérésére beosztom Ont a II. sz. Hid-
épitéstani Tanszékre, mint munkahelyre. Tanarsegédi kineve-
z€sérol intézkedtem.”

igy lett bel6lem egyetemi oktato.

2. OKTATOI EVEK (1951-1993)

2.1 All sz. Hidépitéstani Tanszék

(1951-1963)

Dr. Mihailich Gy6z0 professzor ur tanszékvezetése alatt 1951-
ben tanarsegédként kezdtem el a gyakorlatok vezetését tanulni,
eleinte egy id6sebb oktatd mellett, majd késébb 6nallésodtam.
Emellett ismerkedtem az anyagvizsgdl6 laboratorium gépeivel
és munkajaval.

Koézben kutattam, hogy a szakmaban hol vannak fehér
foltok, amik publikaciok készitéséhez adnak témat. Ezt a
lehetdséget a Schwertner-féle sikbeli keretszerkezetek szdmi-
tasi modszerének térbeli szerkezetekre valo kifejlesztésében
talaltam meg. (e témabol készitettem késébb, 1966-ban doktori
disszertaciomat).

1954-ben dr. Palotas Laszl6 professzor urat a Mechanika
Tanszékrdl athelyezték a II. sz. Hidépitéstani Tanszékre, és 6
magaval hozta a Keretszerkezetek c. tantargyat is, melynek
én lettem a targyfeleldse. Feladatom volt tobbek kozott, hogy
bejarjak az eléadasokra és jegyzeteljek. Professzor r késbb
bevont a Mérnoki Tovabbképzé Intézet eldadasaiba is, ott
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ugyancsak jegyzetelnem kellett. E jegyzetek alapjan kellett
Osszeallitanom az itt tartott el6adasokat, melyek anyaga harom
kétetben jelent meg az MTI kiadasaban. Ennek elso két kotetét
a nappali oktatasban a hallgatok évekig hasznaltak.

2.2 \asbetonszerkezetek Tanszéke
(1963-93)

Az oktatasi reform kovetkezményeként 1963.ban megsziint a
I1.sz.Hidépitéstani Tanszék, és helyette megalakult az Epit6-
anyagok Tanszéke dr. Palotas Laszl6 professzor r vezetésével,
és a Vasbetonszerkezetek Tanszéke dr. Boleskei Elemér prof. ur
iranyitasavall. En a Vasbetonszerkezetek Tanszékre keriiltem
adjunktusként. Eleinte a Hidszerkezetek ¢s a Keretszerkezetek
c. tantargyakat adtam el6 az esti €és a levelezd tagozatokon.
Ekkor készitettem el a harom kotet 6sszevonasaval a 4. kotetet
a keretszerkezetek szamitasa témakorébol.

Késoébb egy ijabb oktatasi reform soran a Szerkezetépitd
Szak kettévalt Magasépitd és Mélyépitd agazatra. Akkor én
docensként megkaptam a magasépitési dgazat tantargyainak
elbadasi lehet6ségét. Ebben az idészakban el6adasokat tar-
tottam a lako-, a kozosségi és az ipari épiiletek teherhordd és
merevitd szerkezeteinek erdtani szamitasairol. Ide tartoztak
a helyszini és ipari eloregyartassal késziilt vazas, ill. paneles
épiletek is. E témakorben publikacidkat, jegyzeteket, tervezési
segédleteket készitettem.

Fentieken kiviil részt vettem a szakmérndkképzésben is,
itt a magashdzak merevitérendszerének statikai, dinamikai
(féldrengés) és stabilitasi kérdéseivel foglalkoztam.

Az oktatoi munkamban segitségemre voltak targyfele-
16sként dr. Simurda Laszl6 és dr. Pintyoke Gabor adjunktus
urak, valamint kiils6 gyakorlatvezet6i mindségben dr. Gilyén
Jend, Polgar Laszl6 és Szubi Tamas mérndk urak. Aldozatos
munkajukat halasan kdsz6nom.

Az oktatas mellett részt vettem a tanszék MTA Aaltal fi-
nanszirozott tudomanyos kutatdi témaiban. Ide sorolhatok
a koriv alaprajza tobbtamaszu tartok szamitasa, tovabba a
tartoracsok, lireges lemezek és szekrényes keresztmetszeti(i
tartok kereszteloszlasi hatasabrainak eldallitasa, valamint a kor
keresztmetszetli vasbeton silok igénybevételeinek meghataro-
zasa. E témakbol tervezési €s szamitasi segédletek késziiltek,
melyekben a logarléccel nem szamithato részleteket az ekkor
megjelend szamitogépek segitségével készitett tablazatokkal
egészitettem ki.

A szamitastechnikai eszk6zok rohamos fejlédésével, a
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megjelend jabb és Gjabb zsebszamoldgépek hasznalataval
fokozatosan kiszorult a logarléc a statikai szamitasokbol.
A programozhato, ill. kész programcsomagok beépitésére
alkalmas zsebszamologépek segitségével nem jelentett mar
problémat a sok ismeretlenes egyenletrendszerek megoldasa.
Igy a fokozatosan kozelitd szamitasi modszerek korszaka, mely
Palotas professzor trral 1949-ben kezd6dott, az én oktatoi
milkddésem befejezésével 1993-ban lezarult.

Ugyanakkor sajnalatosnak tartom azt a kialakult gyakorla-
tot, hogy a szdmitdgépek hasznalataval egyidejlileg teljesen
megsziint a statikai szamitasokat kontrollalé grafosztatikai
eljarasok alkalmazasa.

A tanszék az oktatasi tevékenység mellett ipari megbizasra
tervezési €s szakeértési feladatokat is vallalt. Ezekben a mun-
kakban is részt vettem munkatarsaimmal (dr. Juhasz Bertalan,
Baksa Istvan, dr. Halasz Istvan) eredményes, j6 munkacsapatot
alkotva szamos miitargy szakértését végeztiik el.

Ezek k6zott emlitem meg a csepeli erdmii 100 m magas vb.
kéménye elferdiilésének vizsgalatat, a MOL-székhaz épiileté-
nek épités kozbeni részleges omlasat el6idézo okok feltarasat,
majd késobbi teljes korti megerdsitését, a Lagymanyosi Du-
na-hid vasbeton alépitmény-terveinek statikai ellendrzését, a
Soproni Thztorony allékonysagi vizsgalatat és a Kecskeméti
Katona Jozsef Szinhaz rekonstrukcidjaval kapcsolatos szak-
értdi tevékenységet.

3. NYUGDIJAS EVEK (1993-)

Nyugdijazasommal vége szakadt a 42 évig tartd oktatdi
palyamnak, s ez természetesen magaval hozta azt, hogy a
szamitasi eljarasok folyamatos fejlesztésébdl allo6 tudomanyos
munkadm is abbamaradt. Ugyanis ezt a mindenkori oktatési
problémak megoldasa inspiralta, publikacidim is e témakorbol
késziiltek.

Mivel szakértdi jogosultsaigom még érvényben volt, igy
egy atmeneti idére a tanszéki munkatarsakkal kozosen részt
vettem néhany érdekes miiszaki probléma megoldasaban.
Amikor a jogosultsagom lejart, mar nem hosszabbittattam meg,
igy végleg befejeztem a miiszaki tevékenységemet.

A médiabol azonban tovabbra is figyelemmel kisérem a
vasbetonos szakma épitd tevékenységét, és drommel tolt el,
ha arrdl értesiilok, hogy volt tanitvanyaim milyen nagyszeri
létesitményeket alkotnak. Ilyenkor tigy érzem, hogy ezekben a
mitargyakban valahol az én oktatéi munkéam is benne van.
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DR. TOTH LASZLO
PALOTAS LASZLO-DIJAT KAPOTT 2008. DECEMBER 8-AN

VISSZATEKINTES
A KITUNTETES
KAPCSAN

1. BEVEZETES

A fib (Nemzetk6zi Betonszovetség)
Magyar Tagozata altal alapitott, dr.
Palotas Laszl6 professzor urrol
elnevezett dij kuratériumanak dontése rendkiviil meglepett.
Az Elndk ur értesitd levelét meghatodva olvastam, s csak
meglehetésen hosszl id6 utan dolgoztam fel magamban a
rendkiviil megtiszteld kitiintetés adomanyozasanak tényét. A
2008. december 8-i iinnepségre is némi szorongassal késziiltem,
de az, annak keretei, forgatokonyve, hangulata és a jelenlévok
magas szama miatt 6rokre emlékezetes marad.

Kozépiskolai tanulményaimat a gyori Révai Miklos
Gimnazium redl tagozatan folytattam, 1962-ben kitiind
eredménnyel érettségiztem, majd felvételt nyertem az
Epitdipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem Mérnoki Karéra.
Az akkori oktatési rend szerint nyolc féléven keresztiil az egész
évfolyam minden szakteriileten egyforma képzést kapott, s csak
a diplomafeladat megvalasztasa jelentett bizonyos szakosodast.
Vasbeton hid diplomamunkam alapjan szerkezettervezéként
végeztem 1967-ben. Utdlag visszatekintve rendkiviil szerencsés
voltam a sokoldalu szakmai képzés miatt, amelynek sokszor
¢lveztem elényét tervezoi palyafutasom soran.

A fenti id6szak egyik legkiemelked6bb oktatoi egyénisége
volt dr. Palotas Laszl6 professzor ur, amit személyes
tapasztalataim alapjan is allithatok. Hallgattam kitlind
eléadasait Epitéanyagok és Vasbetonépités cimii tantargyakban,
s meggy6z0désem szerint ez a tény is hozzajarult ahhoz, hogy
a vasbetonszerkezetek teriiletén diplomaztam, majd végeztem
tervez6i munkamat.

Friss diplomasként 1967. augusztus 1-én keriiltem a
Me¢élyépitési Tervezod Vallalat (Mélyépterv) 11. Irodajara, a dr.
Markus Gyula, eurdpai hirli szakember vezette szerkezettervezo
osztalyra, egy ,,szakmai mihely” kitiing szakemberei kozé.
A tervezési feladatok rendkiviil valtozatosak, sok esetben
kiilonlegesek voltak .

Az évek muléasaval elsdsorban a vizellatasi valamint a
viz- és szennyviz-technologiai mutargyak tervezésében
szereztem tapasztalatokat kiilonb6z6 beosztasokban.
Ugyanakkor az épitészmérndk €s az érintett szaktervezo
kollégaimmal egytittdolgozva a kiilonb6z6 funkcidju épiiletek
(pl. szivattyugéphazak, iizemviteli, elektromos és technologiai)
szerkezettervezését is végeztem. 1987-t6l a Mélyepterv
felszamolasaig, irodavezet6i beosztasban tevékenykedtem. Az
altalam vezetett iroda 1992. évi pozitiv eredménye ellenére, a
vallalat olyan veszteséget ,,halmozott fel”, amely egyéb okok
mellett, elkertilhetetlenné tette a jogutdd nélkiili felszamolast.
Nyolcvan kollégammal egyiitt a nullarél indultunk azzal a céllal,
hogy komplex, rendszerszemléletii tervezési tevékenységiinket
folytathassuk, kezdetben a Mélyépterv Komplex Mérnoki Kft.,
majd 1995. februar 1-t61 részvénytarsasag keretein beliil. A
haza nem vitt fizetésiinkbdl — sajat vallalkozas keretében — egy
év alatt felépitettilk a Varfok utcai székhelyiinkén — kzds
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tulajdonban 1évo — tetotéri irodat, ahol azéta is dolgozunk.
Szerénytelenség nélkiil allithatom, hogy tarsasdgunk az
atalakulas (Gjra talpra allas) egyedi, talan paratlan utjat jarta.

Elndk-vezérigazgatoi beosztasom mellett is folyamatosan
végzek szakmai munkat. Tobbnyire csak a koncepciod
alkotasbol és az iranyitasbol veszem ki a részemet. A 60-70 {0s
tarsasagon belill az épitészeti-szerkezettervezoi tevékenységet
15 s osztaly gyakorolja.

A fentiekbdl kitlinik, hogy tobb, mint 41 éves tervezoi
multam kizarélag csak a Mélyépterv-hez kotédik, igy
visszatekintésemben a tovabbiakban néhany rész-szakteriiletet,
illetve emlitésre érdemes 1étesitményt, megoldast emelek ki.

2. ERDEKESEBB FELADATOK

2.1 Viztornyok tervezése

A sikvidéki telepiilések vizellatasi rendszereibe illesztett
viztornyok jelentds szamban épiiltek az 1960-as években. A hazai
viztoronyépités kezdetén (1900-as évek eleje) megvaldsult, s
kiilonds gonddal formalt épitészeti-szerkezeti megoldasok
helyett, a II. vilaghdbort utan, de kiilondsen az 1960-1970-
es években az épitéstechnoldgia racionalis egyszerisitése
miatt egyre inkabb csak a csuszozsaluzatos megoldasokat
alkalmaztdk. A munka- és zsaluanyag-igényes megoldasok
elmaradtak, s a tartalykialakitasok leegyszertisodtek. El6térbe
kertiltek a sik — hajlitott — tartalyfenék megoldasok, s a hatarold
— rendszerint egyszer gorbiilt — oldalfalak eréjatéka is egyre
tavolabb keriilt a membranszert viselkedést6l. A viztartd
edények erdjatékat befolyasoltak a meteorologiai hatdsokbol
szarmazo igénybevételek is.

A hengeres viztornyok sorozatban épiiltek a Melyépterv fenti
osztalyan készitett tipustervek alapjan. Munkaba allasomat
kovetden adaptacids tervezési feladatokba kapcsolodtam be,
majd részlettervezdje lettem — az el6z6 bekezdésben vazolt
elénytelen megoldasu —nagykanizsai 2500 m*-es, kétrekeszes,
15 m-es vizoszlop-magassagu hengeres viztoronynak (/.
abra). Ugyanazt a megoldast kés6bb Komaromban is
megépitették tervezéi kdzremikodésemmel. Ebben az idében
a szakkivitelezOk csak ezt a megoldast vallaltak megépiteni az
altalunk vazlattervi szinten kidolgozott 6t valtozat koziil.

Akelyhes viztornyok erdjaték szempontjabdl kedvezébbek
voltak, de a nagy magassagban valo munkavégzés, az allvanyok
és munkaszintek megépitése, majd bontasa balesetveszélyes,
id6- és anyagigényes volt. Ezek csokkentésére, vagy
kikiiszobolésére kidolgoztunk egy segédszerkezetet, melynek
részlettervezése az els6 munkaim kozé tartozott. A szerkezet
egy acélcsovekbol hegesztett, szallithatd méretli tagokbol
melyet a terepszinten allitottak Ossze, majd a zsaluzattal és
betonacél-szereléssel egyiitt 3 db 5 tonnas csérlével emelték
fel és cs6csonkokkal a csiszozsaluzatos torzs ideiglenes
nyilasaiba tamasztottak. A jellemz6 épitési fazisokat a 2. abra
szemlélteti.

A viztornyok tervezésében szerzett tapasztalataim alapjan
1974-ben a ,,Nagylakotelepek ivoviz magastaroloi” témaban
kiirt orszagos tervpalyazaton egyediil elindultam, s a hivatalos
munkavégzés utan —a kollégiumi rajzfeladatok készitését idézd
moédon — otthon Osszeallitott palyamunkammal, megosztott
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1. abra: A nagykanizsai viztorony metszete
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2. abra: Az emelt zsaluzatos viztoronyeépités jellemzé fazisai

masodik dijat nyertem. A palyazatban a jellemzéen 60 m magas
mitargyakat harom vasbeton labbal, s a kelyhes kialakitasu
tartalyokat hidraulikus emelé berendezéssel terveztem a
terepszintrél a végleges magassagba emelni.

A viztornyokkal kapcsolatos szerkezetépitési és vizzarosagi
tapasztalataim vegyesek voltak. Az anyagaban vizzard
tartalyszerkezetek nagy magassagban valdé megépitése
— az allvanyozasi, zsaluzasi nehézségeken talmenden —
kiiléonosen nehéz volt betonozas szempontjabol. Az adott kor
eszkozadottsagai fejletlenek voltak, s a betonozas szamos
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4. abra: A rekeszfal betonozasa

nehézsége, a friss beton akkori mindsége, a betontechnologiai
hidnyossagok miatt, gyakori volt a szerkezetek elégtelen
vizzarésaga. Attorésként értékelhetd az akkori Vizépitipari
Troszt azon fejlesztési szandéka, hogy a korabban eldiranyzott
husz, majd a késdbbi kilen 3000 m? hasznos térfogatt viztorony
megvalositasara koriiltekinté miiszaki el6készités utan
keriiljon sor. A tervezés jogat Mélyépterv-en beliili palyazaton
megszereztik, s igy lettem végiil is a megépitett négy viztorony
(Budapest, Lakatos utcai (3. abra), csepeli, kecskeméti és
szolnoki) felelds tervezdje az 1980-as évek elején.

A sorozatépitésre szant viztorony megoldas leglényegesebb
koncepcionalis alapgondolata az volt, hogy a 60-70 m
magassagl viztornyok kétrekeszes kehelyszerkezete az
alaplemezre allitva — terepkozelben — épiiljon meg, majd
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5. abra: A kehely emelése

szerkezetkész allapotban keriiljon felemelésre és a torzsre
valé ratamasztasra. Ez a megoldas azt eredményezte,
hogy az Osszetett héjszerkezetli kehely anyagaban vizzard
szerkezeti megoldésa realisan megvalosithato volt, kiilondsen
betontechnologiai szempontbol. Sziikséges feltétele volt
ennek, a kivitelezd Viziigyi Epitd Vallalat altal kifejlesztett
acél zsalurendszer, mely lehetdvé tette, hogy a henger-, illetve
kupfalak betonozéasa kozben, kiépithetd legyen a ,.ellen”
zsaluzat, amely lehetévé tette a réteges betonbedolgozast és
a megfelel$ tomoritést. fgy volt biztosithatd a megfeleléen
tomor szerkezeti beton, illetve a véletlenszerti munkahézagok
kialakuldsanak elkeriilése (7 m magas, 24 cm-es falvastagsag
hengerhéj abban az idében mas zsaluzasi megoldasokkal nem
éplilhetett volna meg a kivant mindségben).

A kehely kiils6 kupfeliiletének eldregyartott vasbeton zsalu-
kéregelemeit elsdsorban épitéstechnoldgiai megfontolasokbol
alkalmaztak, de az tizemi koriilmények kozott készitett elemek
— az esztétikai szempontokon tilmenden — az élettartamot is

6. abra: A KFCS vizm( els¢ ket derftGje metszetben

kedvezden befolyasoltak. A szerelés kozbeni megtamasztd
szerkezetek biztonsagossa tették a kivitelezést, s az elemek
kozotti gylrtiranyt hegesztett kapcsolatok a friss beton
nyomdasédbol adodo gytriiiranyu huzderdket fel tudtak venni.
Ebbol adéddan a kehely erdjatékaban tartdsan is szerepet
kaptak. Betonozas kdzben az 6sszekapcsolt kéregelem rendszer
membranhéj szerkezetként viselkedett. A 4. abran a rekeszfal
betonozasa lathato.

Az elkésziilt kehelyszerkezetet egy hidraulikus
emeldberendezéssel emelték fel a német Dywidag cég
rendszerének alkalmazésaval (5. dbra). A kereken 3400
tonna tomegt kehelyszerkezetet 72 db, egyenként 100 tonnas
hidraulikus sajtoval, s azokhoz tartozoan 72 db 36 mm-es,
St 85/105 mindségli menetes emelérudakkal, napi 4-5 méteres
elérehaladasi sebességgel emelték. A végleges magassagban a
kehelyszerkezetet a vasbeton torzsre tamasztottak gytriiszeri
tartoszerkezettel. Ennek megépitéséhez acélszerkezetli
csorlékkel mozgathatd tigynevezett csiingd allvanyt
alkalmaztak, mely a biztonsagos munkavégzésen tilmenden,
azt is lehetdvé tette, hogy leeresztés kdzben a torzs kiilsd
feliilete — a kehely kupfeliiletéhez hasonléan — mazszeri
feliiletképzést kaphasson.

A fenti mdédszerekkel megépitett négy viztorony
mindegyike kifogastalanul megfelelt az anyagaban vizzarosag
kovetelményének. A korabbi — sok esetben — kedvezotlen
tapasztalatok nem jelentkeztek, a tornyok azota is gond nélkiil
iizemelnek. Meggy6zddésem, hogy az emeldgépek, zsaluzatok
¢és betontechnologiai géplancok 1980-as évek idején tapasztalt
fejlodése tette lehetdvé a kiilonleges vizépitési mitargyak
igényes megvalositasat.

2.2 Deritd medencék tervezése

Az 1960-as években épiild vizellatasi rendszerek fontos
miitargyai voltak a derit6 medencék, melyek a felszini vizekb6l
torténd ivoviz-eloallitas technologiai rendszerébe illeszkedtek.
A lebegd anyagok pelyhesitéssel torténd eltavolitasara
szolgalt az a technologiai megoldas, melyet a Mélyépterv-ben
fejlesztettek ki. Ennek részeként a sorozatépités eldsegitése
érdekében , tipustervek” kidolgozasara keriilt sor, 6t kiillonbozo
nagysagrendben. Ezen fejlesztés keretében lettem a miitargyak
szerkezettervezdje, s dolgoztuk ki a kdzel 60° hajlasszogil,
kapos szerkezetli miitargyak szerkezeti és épitéstechnologiai
megoldasait.

A Debrecen varos vizellatasat szolgalo, a Keleti Fécsatorna
partjan megépitett ugynevezett KFCS viztisztito-miiben négy
20 méter atmérdji deritbmedence épiilt, harom {itemben. Az
elso két deritd (6. abra) épitési tapasztalatai utan, a fejlesztés
eredményeként a 3. és 4. deritémedence kupos falszerkezeteit
eléregyartott vasbeton hészigeteld panelok alkotta — erdtanilag

* 2009/1
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7. abra: A zsalupanelek szerelése

8. abra: A gombsUveg héj alulrdl

membranhéjként viselkedé — bennmaradd zsaluzatban
betonoztak. A paneleket a mar elkészitett belso kupszerkezethez
vonoérudakkal kototték ki (7. abra). A kupfal betonozasa a
bels6 oldali egyedi fazsaluzatban hagyott betonoz6 nyilasokon
at tortént. A legutols6 miitargynal mar a viztoronyépitésben
ismertetett Vizép tipusu zsaluzatot alkalmaztak.

Egy masik emlitésre méltod szerkezeti megoldas a deritok
lefedésével kapcsolatos. A paras terek miatt célszer(i volt a
vasbeton anyagl lefedés alkalmazasa, az elsé miitargyaknal
eléregyartott gdbmbszelet elemekkel, majd a késébbiekben 8
cm vastag monolit héjszerkezetli megoldassal (8. dbra). Lapos
héjak allékonysaganak fontos feltétele volt a megfelel huzo- és
csavar6 merevségi takarékiireges szegélytartd. Az utofeszitést
ebben az idészakban hazankban még ritkan alkalmaztak.

2.3 Melyépitési mitargyak elre-
gyartott vasbeton elemekbdl

Az 1970-es években a magasépitési agazatban erételjesen
kiszélesedett a hazgyari panelekbdl torténd lakasépités. Ezzel
szinte parhuzamosan a mélyépitési gazatban is el6térbe kertilt
az eldregyartas gondolata. A helyszinen betonozott monolit
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szerkezetli, medenceszerli miitargyak gyakori kedvezdtlen
vizzardsagi tapasztalatai arra késztették az agazat kivitelezoit,
hogy a lehetd legszélesebb korben torekedjenek az iizemi
feltételek mellett eldallitott vasbeton elemek alkalmazasara,
medenceszeri és tipizalhaté miitargyak esetében.

Az eldregyartott elemekbdl torténd medenceépités
kulcskérdése volt, hogy milyen modon érhetd el a vizzardsag
igényével, az eléregyartott elemek kozotti kapesolat
kialakitasa. A Mélyépterv-en beliili, kezdetben csak tombositett
szennyviztisztitd miitargyak épitésére szolgald panelrendszer
kapcsolatat, Palfy Imre és Boz6 Kis Akos szabadalma szerint,
epoxi gyanta habarcs kotéssel oldottuk meg. A panelrendszer
gyartmanytervezését — rendszerfelelésként — iranyitdsom
mellett végeztiik.

A kisebb szennyviztisztito telepek kiilonboz6 kapacitésat
1,50x1,50 m-es alaprajzi mérethaloban tervezett, kiillonb6z6
méretl tombositett miitargyak biztositottak. Kezdetben a
4,50%4,50 m-es alaprajzi modult6l a 9,00%9,00 m-es modulig
terjed6 tartomanyban épiiltek a nyitott szennyviztisztitd
mitargyak, azonos 3,00 m-es vizoszlop magassaggal. A
mitargyak szerkezeti rendszerét a 9. dbra szemlélteti. A
szerkezeti megoldas tomoren ugy jellemezhetd, hogy egy
monolit vasbeton szerkezetli alaplemez felsd sikjan kialakitott
horonyrendszerbe allitott panelek alkotjak az oldalfalakat.
A sarkokon T keresztmetszetli elem biztositotta a rekeszek

=11
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A reesioaetadd a8 dgragt

Taralffal nélkili nyitott medence
1. Monalit vb. fenéklemez, 2. Sarok= v, cligazd elem,
3, Cldalelem, 4. Pirkinyelem, 5. Pirkiny-sarokelem

9. abra: A tOmbasitett mitargy elsé egysége

egymashoz sorolasat, s ugyanilyen elemek képezték egy-egy
mitargy négy sarokkialakitasat is. A falpanelek 1,50 m-es
szélessége, 3,60 m-es magassaga ¢és 15 cm-es falvastagsaga
viszonylag kdnnyti elemeket eredményezett, s ezek helyszini
szerelését autddaruval lehetett végezni. Az elemek kozotti
fliggbleges hézagokat 30 cm-es osztasban becsavarhatd
betonacél tiiskékkel alakitottak ki, melyek az epoxigyanta
habarccsal tortént kitoltést kovetden a panelek kozotti
kapcsolatot hajlitdsmerevveé tették. Az eléregyartott elemek és a
fenéklemez kdzott — a horonyba allitast kovetden — epoxi beton
kitoltéssel ugyancsak hajlitasmerev kapcsolat jott 1étre. Az
alul befogott oldalfal elemek fels6 peremének megtamasztasat
eléregyartott vasbeton parkanyelemekbdl épitett vizszintes
sika keretszerkezet biztositotta. Az eléregyartott elemeket a
Ko6zép-magyarorszagi Kozmi- és Mélyépité Vallalat (KKMV)
gyartotta gddolléi izemében, s szerelte az adott feladatra
kiképzett brigddokkal az egész orszagban. A 10. abra a paksi
mitargyakat tiinteti fel.

Az eléregyartott panelrendszer alkalmazasa sikeres
volt. Tobb mint 100 mitargy épiilt az orszagban. Az
eredetileg tombositett szennyviztisztitd mitargy épitésére
kifejlesztett rendszert ivo-, ipari- és tiiziviz medencék
esetében is alkalmaztak, mivel a vizzarosaggal kapcsolatosan
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10. abra: Az €pUI6 paksim(jta’rgyak

1._ [l &
= I 1 I -
) ] i
T L i1l
;_ ". " |.|"| [ |
1 J |! |
- H | i 1 1

a |3l | | _a

{11 - u
e | FER
il | L
i | A | —4 [
X | b

L

L —% :

& I LN &

T

11. abra: A medence alaprajza és metszete

a tapasztalatok nagyon kedvezoek voltak. A mas funkcioju
medencék lefedése is eléregyartott fodémpanelekkel tortént,
melyek kifejlesztése ugyancsak a rendszerfelelés feladatat
képezte. Ezzel a rendszerrel épiilt meg Debrecenben két —
egyenként 5000 m* hasznos térfogati — ivoviztarolé medence
is, belso tereldfalakkal és lencseszeriien lemélyitett monolit
vasbeton fenéklemezzel (/1. dbra).

A mélyépitési eléregyartas roviden bemutatott megoldasa
mellett, a Mélyépterv-ben dr. Janz6 Jozsef iranyitasaval
kidolgoztak egy gumitdomlés hézagzarasu, utdfeszitett
panelrendszert is, mely nagyobb vizoszlop magassagu és
térfogatu mitargyak épitését tette lehetové.

Osszességében megallapithatd, hogy az adott idészakban
mindkét eléregyartasi rendszer jol szolgalta a tomeges
mitargyépités igényeit. Ugyanakkor a szereld jellegii, helyszini
munka hatékonysaga is megndvekedett. Az lizemi el6regyartas
kedvezo feltételei parosultak a specialis feladatokra képzett
helyszini szerelébrigadok j6 munkdjanak hatékonysagaval.
Mindezek eredményeként jo mindségben épiiltek vizépitési
miitargyak, a rendszergazdak altal meghatarozott arszinten.

* 2009/1

2.4 Kulénleges csBsajtolas

A kitakaras nélkiili kozmiiépités régota ismert egyik modja a
sajtolasos eljaras. Szakcégek specializadlodtak Magyarorszagon
is az ilyen feladatokra. A sajtolashoz sziikséges eszk6zok
rendszerint hidraulikus sajtok voltak, melyek egy inditoaknabol,
alkalmas hattamasz kozbeiktatasaval, nyomtak eldre a
sajtoland6 elemeket. Ezen eljardsnak szdmos elénye van, s
kiilénosen varosi kdrnyezetben gyakran alkalmazzak.

Az 1980-as évek kodzepén egyedi csésajtolasi megoldast
terveztem a Hatar Gt vonalaban megépitendé kozmiialagut
esetében. A Soroksari ut és a Dunaharaszti HEV vaganyok
alatt kereken 100 m hosszu kézmiialaguat épiilt, eloregyartott
vasbeton Rocla csévekbdl, 2,80 m bels6 atmérével. Az inditd
aknat monolit vasbeton mitargyként alakitottuk ki, melynek
a végleges funkcidhoz igazododan, technoldgiai rendeltetése
is volt. Ebbe az aknaba helyeztiik a viztoronyépitésnél
alkalmazott, egyenként 100 tonna teherbirasu hidraulikus
sajtokat szimmetrikus elrendezésben, a vizszintes elhelyezést
menetes Dywidag rudakra. Egyedi acél tololap nyomta az
eldregyartott vasbeton elemeket a talajba. Az egyedileg
tervezett vagoél elérehaladasaval, a kitermelt anyagot kerekes
konténerekbe raktak. Ezeket toltak ki az indité aknaba, ahonnan
autodaruval emelték ki. Az indit6 akna kialakitasata /2. és 13.
dbra mutatja. A vizszintes ,,htirokon” mozg0 hidraulikus sajtok
kivaloan betoltotték a szerepiiket.
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12. abra: Az INdItO akna alaprajzi metszete

2.5 \Vasbeton iszaprothasztok ter-
vezése

A szennyviztisztitds soran keletkezé szennyviziszapok
artalmatlanitasa, illetve hasznositasa elengedhetetlen
kovetelmény. Ennek egyik megoldasa a szennyviziszapok
rothasztdsos kezelése, melynek eredménye képpen biogaz
termelddik. A rothasztas utjan kezelt szennyviziszapok
stabilizalédnak és mennyiségileg koriilbeliil a felére
csokkennek. Az igy stabilizalt iszapok mezdgazdasagi
elhelyezése, vagy hasznositdsa mar lehetséges. A biogaz
ugyanakkor egy masodlagos energiaforras.

A Mélyépterv-en belill mar az 1960-as években is terveztek
nagyobb szennyviztisztitd telepeken rothasztokat, amelyek
részben meg is épiiltek, de ezt kovetéen — kb. két évtizeden
keresztiil — jabbak nem valosultak meg. Ennek egyik oka
lehetett a bonyolult technologiai rendszer lizemeltetésével
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13. abra: A7 indfto akna fliggdleges metszete

kapcsolatos nehézségek, de inkabb az az épitdipari tendencia,
hogy monolit vasbeton, anyagaban vizzaro szerkezetek
épitésére a kivitelezOk nem vallalkoztak.

Az 1990-es évek kdzepén adodott az a lehetdség, hogy a
Debrecen varos szennyviztisztitd telepén keletkezd iszapok
rothasztasos technolégiajat komplexen megtervezhettiik.
Ekkor mar a masodlagos energia hasznositas gondolata
elétérbe kertilt, s az épitdiparban is elkezdddtek a kedvezo
folyamatok. Két, egyenként 4500 m?* hasznos térfogatd
monolit vasbeton iszaprothasztot terveztiink, melynek miiszaki
megoldasat a 14. dbra mutatja be. A rothasztok térfogata,
illetve a kb. 28 méter vizoszlop nyomasbol ad6dé gytrtiiranyu
huzoéerdk egyensulyozéasara utdfeszitett megoldast terveztiink
a hengerfalak esetében. Az Osszetett héjszerkezetl, egyedi
vasbeton viztarté edényekkel szemben tovabbi kdvetelmény
volt a gazzardsag kielégitése is. Ez értelemszerlien a felso
kaphéj esetében jelentkezett.

A rothasztok nagyterhelésii mérnoki mitargyak, melyeknél
az altalaj 6sszenyomodasabol adodo elmozdulasokat is
vizsgalni kellett. A debreceni talajadottsagok rendkiviil
kedvezdtlenek voltak, mivel harom kiilonbozé mélységben
szerves talajrétegek is elhelyezkednek, s emiatt csak egy
,.mélyitett sikalapozasos” megoldas volt a leggazdasagosabban
alkalmazhat6. A nagyterhelésii mutargyak kdlesonhatasat,
kiilonosen a két mitargy kozé telepitett karcsti 1€pcséhaz és
annak alépitménye miatt gondosan elemezni kellett.

Az anyagaban vizzarosag kovetelményét a rothasztok
esetében — részben a magas vizoszlop nyomasbdl, masrészt a
hémeérsékleti hatasokbol addddan — gytirtiirdnyt utdfeszitéssel
kellett kielégiteni. Alkotd iranyban a hengerfalban csak
normal vasalas szolgal az igénybevételek felvételére. A
héjszerkezeti elemek csatlakozéasainal, azaz a jellemz6
csomopontoknal megvalasztott falvastagsag-méretek, illetve
alkalmazott vasalasok alapjan igazolhatok voltak a 0,2 mm-
es korlatozott repedéstagassag, azaz az anyagaban vizzarosag
feltételei. A szerkezeti megoldas kialakitasanal természetesen
vallalkozoi érdekekre is tekintettel kellett lenni. A gytirtiranya
feszités zsirzott paszmak alkalmazasaval tortént, melyek a
csuszozsaluzatos épitéstechnologiaval épitett hengerfalba - a
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14. abra: A rothasztok és a lépcséhaz fuiggdleges metszete

15. abra: A felsO KUp épités kdzben

vasalas kozé - tajold szerelvényekkel épiiltek be. A feszités
utdlagosan a két fiiggdleges alkoté mentén kialakitott bordaknal
(lizénéknal) tortént a két sajtd szinkronizalt mikodtetésével.
Eveken keresztiil ezek a miitargyak voltak Magyarorszag
legnagyobb utofeszitett iszaprothasztoi.

Kiemelésre érdemes megoldasi részlet a felsé kup
bennmaradé zsaluzattal valo kialakitasa (/5. dbra). A nagy
magassag, illetve az lires tér miatt ideiglenes segédszerkezetre
eléregyartott vasbeton kéregelemeket helyeztek, amelyek a
hegesztett kapcsolatokbol és a hézagok kitoltésébol adododan,
betonozas kozben membranhéj-szeriien viselkedtek. Az
agressziv hatasok, a biogaz miatti gazzardsagi kovetelmény
és a viz felszinén keletkezd ,,usz6 kéreg” rendszeres torése
miatt indokolt volt a kup legfelsdé részén rozsdamentes acél
anyagi bennmarad6 zsaluzat alkalmazésa, mely a betonozas
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16. abra: A Duna alatti atvezetés metszete

idejére ideiglenes merevitést kapott. A debreceni rothasztok
sikeres épitési, technoldgiai és lizemeltetési tapasztalatai
alapjan hasonld rothasztokat rendszeresen terveziink az
utobbi években tortént szennyviztisztitd telepek fejlesztése
soran. Kiilonleges mérndki miitargyak esetében sziikséges a
mindenkori tapasztalatok folyamatos értékelése és azoknak a
tovabbi tervezési feladatokban val6 hasznositéasa.
2.6 Melyepitési (vizépitési) egyedi
mutargyak
A Kozponti (Csepeli) Szennyviztisztitd Telep kapcsolodo
létesitményeként meg kellett oldani a budai oldalon 6sszegyijtott
szennyvizek Csepel-szigetre valo atvezetését (/6. dbra). Erre
a célra szolgal az épiilé Kelenfoldi Szivattyutelep, valamint
a Dunat keresztez6é 2 db DN 1400 mm méretii nyomoeso.
Hasonl6é miiszaki megoldassal kellett eljuttatni a szennyvizeket
a Ferencvarosi Szivattyuteleprdl is mintegy 2 km hosszu
nyomocso parral a soroksari Duna alatti atvezetéssel. A szoban
forgd nyomodcsdvek Duna alatti szakaszai mélyvezetéstiek,
azaz a szivattyutelepek terepszintjéhez képest jellemzden 18-
20 méter mélyen huzédnak. Ezek megvaldsitasa igynevezett
mikrotuneling sajtolasos eljarassal tortént (/8. dbra),
értelemszertien a partokon kialakitott indito és fogaddaknak
kozott (17. abra). Ezen mitargyak mélysége 20-25 méter.
Mindkét mitargynak természetesen a véglegesen kiépitett
allapotban, vizgépészeti funkcioja is van.

17. abra: A parti mUtargy vizszintes metszete
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18. abra: A sajtolas kozbeni llapot

A Duna alatti nyomodcsd szakaszok egyedileg tervezett
eléregyartott vasbeton csdvekbdl épiiltek, az ismert gumigytriis
tomitésekkel, a bels6 oldalon 2 cm-rel megnovelt betontakarassal
és az lizemi koriilmények kozott felhordott belso feliileti
epoxigyanta bevonattal. Kommunalis alaplétesitményrdl 1évén
sz0, fontos kdvetelmény volt a lehetd leghosszabb élettartam
biztositasa.

A Duna parton megépitendd, jellemzdéen 20-25 méter
mély miitargyak ugyancsak kiilonleges 1étesitmények,
melyeknél a kornyezeti viz kizdrdsa mar az épités soran is
sziikséges volt. A munkagodor koriilhatarolasat egymasba
metsz6d6 furt vasbeton colopok alkotta szerkezettel oldottak
meg, melyek mélyen benyultak a kiscelli agyagrétegbe. A
sajtolas iddszakdban a viz kizarasat ez az ideiglenes szerkezet
szavatolta. A nyomocsdvek megépitését kovetden elkésziiltek
a monolit vasbeton bélésfalak is, a végleges funkcionalis
kovetelményeknek megfeleléen. Emlitésre érdemes, hogy
a nagymélységli mitargyak monolit vasbeton bélésfalai
csuszdzsaluzatos épitési technoldgiaval késziiltek.

3. MUSZAKI KOZELETI TEVEKENY-
SEGEM

A korabban mar emlitett szakmai miithelyben gyakorlat
volt a szakirodalom figyelemmel kisérése, illetve szakmai
rendezvényeken vald részvétel. A viztorony témaban irt
egyetemi doktori disszertaciomat 1985-ben védtem meg
a Vasbetonszerkezetek Tanszékén. Ezt kovetden szigorlo
hallgatok diplomaterv készitésénél gyakran voltam kiilsé
konzulens, illetve biralé. Az utdbbi években rendkiviil
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megtiszteld volt szamomra, hogy a viztornyok témakdrben egy
oraban eldadast tarthatok a nappali tagozatos hallgatoknak.

A Magyar Hidrologiai Tarsasag Vizépitési Szakosztalyanak,
valamint az Epitéstudomanyi Egyesiilet Tartoszerkezeti
Szakosztalyanak a vezetdségi tagjaként tevékenykedem,
leggyakrabban eléadasok formajaban, vagy munkahelyi
latogatasok megszervezésével.

Nagyon megtiszteld szamomra a Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Miszaki Karan végzds hallgatok zarovizsga
bizottsaganak elndkeként vald kdzremiikddés. Hasonlo
megtisztelésnek tekintem dr. Baldzs L. Gyorgy tanar
ur szervezésében folytatott szakmérnok-képzésben vald
részvételemet — a betontechnologiai szakteriileten beliil — a
vizépitési €s mélyépitési 1étesitmények targykorében.

Emlitésre érdemes afib VASBETONEPITES szakfolyoiratanak
szerkesztobizottsagaban betdltdtt szerepem, miszerint a
feladatom a mélyépitési agazatban tevékenykedd szakemberek
kiemelkedo tevékenységének figyelemmel kisérése.

4. KOVETKEZTETESEK

A szakmai életutamra vald visszatekintés értelemszeriien
tervez6i szemléletl. A tobb mint négy évtizedes mélyépitési és
vizépitési 1étesitmények tervezésében végzett tevékenységem,
a kiemelésre leginkabb érdemes miitargyak és azok ujszeri
szerkezeti- és épitéstechnologiai megoldasai szerepelnek a
2. fejezetben. Az érintett részszakteriiletek ismertetésébdl
kideriil, hogy a szerkezettervezé mérndknek a munkajat,
a miszaki megoldasait dontden befolyasoljak az adott
korszak épitdipari adottsagai, mind a rendelkezésre allo
anyagok, mind az eszkdzadottsdgok vonatkozdsaban. A
vizépitési- és mélyépitési 1étesitmények megvalositasa, azok
kornyezetbe illesztése altalaban ideiglenes megoldasok, vagy
segédszerkezetek alkalmazasat kivanja. Az anyagaban vizzaro
vasbetonszerkezetek sziikséges, de nem elégséges feltétele a
tervez0 lehetd legkoriiltekintébb munkaja. Rendkiviil fontos
az is, hogy a létesitmény kivitelezdje is magas szinvonala
munkat végezzen (pl. zsaluzasi, vagy betontechnolégiai
szakteriileteken).

Az anyagaban vizzard vasbetonszerkezetek tervezdjének
utofeszités hianyaban, vagy azzal kombinalva korlatozott
repedéstagassagi feltételeket kell igazolnia, ehhez pedig

Concrete is well known to behave efficiently in fire conditions, as it
is incombustible, does not emit smoke, and provides good thermal
insulation. Furthermore, in reinforced concrete structures, the concrete
cover gives a natural protection to the reinforcement, and the size
of the sections often delays the heating of the core, thus favouring
the fire resistance of the structural members. In addition, concrete
structures are often robust and therefore able to accommodate local
damage without major consequences to the overall structural integrity.
However, past experience with real fires shows that a thorough
understanding of concrete behaviour and structural mechanics is
still needed to improve the design of reinforced concrete structures
with respect to fire.

The objective of fib Bulletin 46 is to augment the current
knowledge about concrete and concrete structures under fire, not only
for the design of new structures, but also for the analysis and repair of
existing fire-damaged structures. Both structural and materials issues
are examined, and the results of the most recent research activities on
the structural performance of concrete subjected to fire are reported.
Special attention is paid to the indirect actions caused by the restrained
thermal deformations and several basic examples show how a local
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elengedhetetleniil sziikséges a térbeli szerkezetek erdjatékanak
pontos elemzése a legkiilonb6zobb terhelések esetére, valamint
az ugynevezett masodlagos hatasokra is. Ez utobbiak kozé
sorolhatok a hémérsékletvaltozasok, a szerkezeti elemeket
terheld At hémérsékletkiilonbségek, a beton zsugorodasa és a
kotésho kérdése. A kiilonbozo kdrnyezeti hatdsok miatt nagyon
gondosan kell megvalasztani a beton mindségét a szilardsagi
jellemzdkon tilmenden is.

A rdviden bemutatott és kiemelt néhany mutargytipus alapjan
megallapithato, hogy a kiilonleges mérnoki mitargyak épitése
soran az épités kdzbeni allapotok igényes segédszerkezeteket
kivannak, egyrészt munkavédelmi és biztonsagtechnikai,
masrészt legféképpen a betontechnologiai okokbol. Ezek
rendszerint egyedi megoldasok, tobb esetben ,,bent marado”
szerkezetek, melyek a végleges erbjatékra is kihatassal
vannak.

5. KOSZONETNYILVANITAS

A vizépitési és mélyépitési szerkezeteket annak tudataban kell
tervezni, hogy a funkcionalis cél, a rendeltetés feltételrendszerét
Ossze kell hangolni a technolégus tervezdokkel. Mar a
koncepcioalkotas kezdetén elemezni kell a kornyezetbe
illesztés épitéstechnoldgiai lehetségeit. Az ilyen szerkezetek
tervezését ,,csapatmunkanak’ kell tekinteni.

Szerencsés voltam a fentiek korai felismerése miatt,
de ebben Oridsi szerepe volt a mar név szerint is emlitett
kollégaimnak. Tevékenységiik példaértékii volt szamomra,
s meghatarozta szakmai ¢életutamat. Jelen id6szakban kevés
koriilmény akadalyozza. Meggy6zddésem, hogy a név
szerint nem emlitett, ma is velem egyiitt dolgozo kollégaim
munkaja nélkil nem lehetett volna sikeres és eredményes a
munkam. Ezaton szeretnék az 6 munkajukért is koszonetet
mondani. Végiil, de nem utolsé sorban kdszonettel tartozom a
csaladomnak, kiilonosen feleségemnek, aki minden segitséget
megadott munkadm végzéséhez.

Dr. Toth Laszlot tisztelettel készontjiik 65. sziiletésnapja
alkalmabol.
A fib Magyar Tagozata
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PROF. POLONYI ISTVAN
PALOTAS LASZLO-DIJAT KAPOTT 2008. DECEMBER 8-AN

A MERNOKI MUN-
KA ES AZ EGYETEMI
OKTATAS

A cikk atdolgozott formaban
ismerteti azt az eldaddst, amelyet
a szerzé a 2008. évi Palotas
Laszlo-dijak atadasakor a BME
disztermében tartott. Feleleveniti
azokat az ismereteket, amelyeket
Budapesten, az egyetemen és egy neves tervezdiroddaban
szerzett. Bemutatja a szerzo altal Néemetorszagban bevezetett
oktatasi rendszert, amely a mérndkképzést a gyakorlati
épitéstervezési munkara épiti. Taglalja az ezzel Osszefiiggo
elveket, Osszefiiggéseket, igy kitér az alap- és szaktargyak
kapcsolatara, az épitész- és épitomérnok hallgatok egyiittes
munkdjara. A cikk foglalkozik vasbetonszerkezeti kutatdsi
kérdésekkel is. Bemutat néhanyat sajat tervei koziil, amelyek
tanulsagosak az egyetemi hallgatok szamara.

Kulcsszavak: tartoszerkezeti tervezeés-oktatas, az épitész- és
épitémernok egylttmukodése, vasbeton-kutatas, példaként szol-
galo epitmeények

1. BEVEZETES

Nagyon kdszondm a fib Magyar Tagozatanak, hogy engem
méltonak talaltak a Palotas Laszlo-dijra. Megtiszteld, hogy
a dijat Palotas Piroskatol vehettem at a Balazs L. Gyorgy
professzor, a fib Magyar Tagozata elnoke, a fib alelndke altal
vezetett tinnepi Gilésen. Ez alkalommal kdszonetet mondok
alma materemnek is mindazért, amit a batyumba rakott. Zigany
Ferenc professzor fejlesztette a térszemléletemet, Egervary
Jeno akadémikus adta szamomra a matematikai alapot, Kolldr
Lajos bevezetett a statikaba, Baldzs Gyorgy korrigalta a
vasbeton tervemet, Kaliszky Sandor valaszthatd el6adasaban
megéreztette velem, hogy a tartoszerkezetek teherviselését
masképpen ¢és talalobban meg lehet itélni, mint ahogy azt a
rugalmassagtani elmélet alapjan tanultuk, és Menyhdrd Istvin
magantanari eléadasain ,,megfert6zott a héjbacilussal”.

Ugy lattam nem sokkal késébb, hogy ezeknek a stiidiumoknak
amegalapozasaban —igy példaul a keretszerkezetek elméletében
— meghatarozo szerepe volt Palotas professzornak. Korai
sziiletésem megfosztott attol, hogy Palotas Laszl6 a vasbeton
szerkezetek képlékenységtani elveken nyugvo szamitasanak
legendas eldadasait élvezhettem volna.

22 éves koromban a diplomam a zsebemben volt. Az
Abrazold Mértan Tanszéken végzett tanarsegédi munka mellett
fél-, illetve haromnegyednapos tervezé mérndk voltam az
Ipartervben Gnadig Mikldés mellett, ahol megtapasztaltam,
hogy mit jelent mérnoknek lenni. Meg kell emlitenem
batyam, Polonyi Karoly épitészmérndk hatasat, aki bennem
az épitészethez valo affinitast élesztette.
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2. AZ ELSO LEPESEK A GYAKOR-
LATI TERVEZES ES AZ OKTATAS
TEREN

1956-57-ben tiz honapot dolgoztam egy kolni épitési vallalat
tervez6 irodajaban, ahol néhany feszitett vasbeton hidat
szamoltam. Kevés német mérnok volt erre felkésziilve. 1957-
ben nyitottam meg kdlni irodamat. Elsé6 munkaimat kéztzalék-
silok tervezése képezte. Ezt én mar a diplomamunkamban
Balazs Gyorgy istapolasaval gyakoroltam. Az épitészek, féleg
Candela és Nervi hatasa alatt szerettek volna héjakat tervezni,
de ehhez hianyzott a mérndk partner. Hala Menyhard Istvannak,
tudtam néhany érdekes héjat tervezni, amiért doktoratus és
habilitacié nélkiil, 35 éves koromban a Berlini Miiegyetem
Epitész Karan a Tartoszerkezetek Tanszék vezetd tanara
lettem.

3. TOREKVESEK A TARTO-
SZERKEZETI OKTATAS
MEGREFORMALASARA

A Statika és Szilardsagtan Tanszéket atneveztem Tartoszerkezeti
Tanszéknek. Nem kinoztam az épitész diakokat valamilyen
»lefogyasztott” mérnok-statikdval, hanem megéreztettem
veliik a tartoszerkezetek teherviselési modjat — természetesen
a legfontosabb erék és méretek szamszerisitésével — és
bevezettem Oket a tartdszerkezetek tervezésébe. Ezt vonakodva
az Osszes német nyelvli egyetem, illetve féiskola atvette. Ez
féleg tigy tortént, hogy 21 ,,doktorfiam”, illetve munkatarsam
lett egyetemi, illetve foiskolai tanar.

4. AZ EPITESZ- ES EPITOMERNOK-
OKTATAS SZINTEZISE

1973-ban meghivtak arra a feladatra, hogy Harald Deilmann
épitésszel egylitt megalapitsuk az Gj Dortmundi Egyetem
Epitéstudomanyi karat. A ,,dortmundi épitéstudomanyi modell”
szerint az épitészmérndkok és épitdmérnokok képzése Gssze
van vonva: tobb eldadast hallgatnak a didkok kozdsen, és a
studium folyaman harom tervet készitenek el egyiitt dolgozva,
akarcsak a praxisban. Néhany német egyetem most tobbé-
kevésbé hasonl6 iranyba torekszik.

1973-ban a tartomanyi Diisseldorfi Minisztériumban,
a kinevezési targyalason megkérdezték télem: ,,Van-e
mellékfoglalkozasa?”’ Mondtam: *Van’. ,,Mi az?” — volt az Gijabb
kérdés. ’Egyetemi tanar’ - feleltem. ,,Hogy-hogy?” — kérdezték
ezutan. Erre igy feleltem: ’A féfoglalkozasom mérnok. Mivel
én minden nap gyakorolom ezt a mesterséget, ezért tudom
tanitani, ugy, mint a csizmadia mester az inasat’.

A 16 teriiletem a vasbeton volt, de az épitésszel egylittmiikodo
tartoszerkezet-tervezé mérnoknek nagyon fontos, hogy minden
épitéanyagban jaratos legyen, hogy képes legyen a kiilonféle
feladatokhoz a megfeleld anyagot valasztani. Utam a vasbeton
héjszerkezetektdl kiindulva természetesen a tobbemeletes
hazakon at a hidakig terjedt. Jelentds épitményeket terveztiink
emellett acél- és faszerkezetekkel is. A kontinuum héjakbol
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fejlodtek az ilivegezett racshéjak, mint példaul a kolni vasuti
palyaudvar kiegészit6 csarnoka és a lipcsei Uj Vasar nagy
iivegcsarnoka. A vasbeton szerkezeteknél meg kell emlitenem,
hogy én vezettem be a porgetett vasbeton oszlopok alkalmazasat
tobb emeletes épiileteknél, mint példaul a Willy Brandt SPD
—sz€khaznal Berlinben.

5. VASBETONSZERKEZETI-VAS-
BETONELMELETI KUTATASOK

Kutatasi munkanknak harom vonala volt. Az els6 az
épitményeknél adodod problémak direkt megoldasa, mint
példaul a lyuk peremén megtamasztott lemez, eléregyartott
oszlopok befogasa az alap kelyhében.

A masodik vonal volt a szerkezetek koltségének elemzése,
az arak fuggése kiilonb6z6 paraméterektdl, pl. az oszlopallastol.
Kiilonféle szerkezetek Osszehasonlitasa; tervezési elvek
fejlesztése.

A harmadik vonal az 1j vasbeton koncepcid. A mérndkok
ortogonalis sikokban gondolkodnak. Ennek kovetkeztében a
vasbeton szerkezeteket is ortogonalis sikokban vasaljuk. Az
elsd szempont, hogy minden szerkezet térbeli, még a gerenda és
asikbeli keret is. Ezért a vasalast térben gorbitett vasbetétekkel
lehet elképzelni. Ehhez kapcsolddik a méasodik szempont,
hogy a vasalast a huzo foéfesziiltségi trajektoriak iranyaban
kell vezetni. Kétségtelen, hogy a hosszbetétes-kengyeles
rendszert vasalas egyszeriibben gyarthato-szerelhetd. Napjaink
automatizalt betonacél-hajlité és szereld eszkdzei azonban
athidaljak a huzé fofesziiltségek szerint tervezett vasalas
szerelési nehézségeit.

Ma sokat beszéliink a tartossagrol. Miért tartds a romai
beton, az opus cementitium? Azért, mert nincs benne vas.
Ha azt akarjuk, hogy a mi vasbetonunk is ilyen tartds legyen,
akkor ne tegyiink bele vasat. Ez persze nem lehetséges, de
ha a vasalast a huzo6 fofesziiltségi trajektoridk iranyaban
vezetjiik, akkor nincs repedés a vasbetét mentén, mint példaul
a kengyeleknél. A vasalas befolyasolja a bels6 eréjatékot, és
ha nem a hizo fesziiltség iranyaban fekszik, akkor zavarja a
beton struktarajat. A trajektoria iranyu vasaldssal sok esetben
50%-ig lehet a vasalast megtakaritani.

A vasalassal valo takarékossdg nem érdeke sem a
vasgyartonak, sem a kivitelezé cégnek. A tervezéknek sem,
mert a honorarium az épitmény koltségétodl fiigg. A hatoésagot
sem érdekli, mert j szabvanyok lennének sziikségesek, és ez
gondolkodast igényel. A német kutatokat csak azok a témak
érdeklik, amelyek a meglévo szabalyzatokat tokéletesitik. Ez
az 1j vasbetonelmélet csak az épittetdnek lenne érdeke, de errdl
6 nem tud. Talén itt a budapesti Miiegyetemen lehetne néhany
a gyakorlatba valo fejlesztésére. Ilyen munkakat én nagyon
szivesen tanacsolnék.

6. AZ EPITESZ- ES EPITO-
MERNOK GYAKORLATI
EGYUTTMUKODESENEK MEG-
ALAPOZASA AZ OKTATASBAN

Az épitész és a mérndk egylittmiikodésében az ellentétes
gondolatmenet a probléma. Az épitész induktivan keresi
a feladat megoldéasat. A mérnok képzése kovetkeztében
deduktivan gondolkodik, ¢s a feladatat abban latja, hogy
a tanult statikai szisztémakat adaptalja az épitményben.
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Nagyon jol emlékszem, az els6 Mechanika oran bevillant
Barta Jozsef professzor. Meghajolt, felirta a tablara ,,Barta
Jozsef: Mechanika I”, ujra meghajolt és mondta: .,,§1 A sikbeli
er6k egyensulya.” ., A sikbeli er6k egyensulyanak axidomaja”
.,,Nagyon szép, logikusan felépitett eldadasokat tartott: §1, §2,
§3 és igy tovabb. En t6le megtanultam a mechanikat, de azt is,
hogy ez a metédus nem optimdlis a mérndkképzés szamara.
Az els6 négy szemeszterben nem talalkoztunk épiilettel,
de ennek elemeivel sem. Feladatokat, amiért mi a mérnoki
foglalkozast valasztottunk, az elsé két évben nem lattunk. Az
elsd szigorlat utan méreteztiink kiilonboz6 épiiletelemeket, de
egy egész épiilet szerkezetét nem terveztilk meg. Dortmundban
a szerkezetépitd mérndkoknek a fo targya a tartoszerkezet,
amihez a tobbi targyak csatlakoznak: a mechanika, az
épiiletfizika, az épitdanyagok ¢és igy tovabb. Az els6 félévben
bemutatunk a didkoknak — épitészeknek és mérndkoknek
egylitt - egy egyszerii hazat, amit analizalunk. Hogy hivjak
az egyes elemeket, mi a feladatuk, milyen er6k hatnak
rajuk, mikor vannak egyenstlyban, mekkora a tdmaszerd,
milyen fesziiltségek 1épnek fel benniik, milyen igénybevételt
engedhetiink meg, milyen szabalyzatok konnyitik meg a
munkankat. Ilyen induktiv médon felismeriink dsszefiiggéseket,
és tudunk feltételeket fogalmazni, amelyek axidémaként
hasznalhatok. A harmadik és negyedik szemeszterben az
épitész és épitdmérndk didkok terveznek egyiitt egy egyszerii
lakéépiiletet, a mérndkok elvégzik a statikai szamitast
és kidolgozzak egy résznek a vasalasi tervét. Ok tudnak
tablazatok segitségével vasbeton lemezt szamolni, noha
még nem hallottak lemezelméletrél. Ez a hatodik szemeszter
anyaga. A parcialis differenciadlegyenleteket nem kell elére
megtanulni, hanem csak akkor, amikor alkalmazasukra van
sziikség. Mivel a szamitogépi szoftverek nem infinitezimalis,
hanem finit mddszerrel dolgoznak, elég a didkoknak a
differenciaegyenlet-rendszert ismertetni. Didkjaink tudtak az
elsd szigorlat utan egyszert statikai szamitast végezni, tobben
mar a fels6 szemeszterekben mérnoki iroddkban dolgoztak, s
ezzel finansziroztak tanulmanyaikat.

A német egyetemeken a matematikai kar latja el a tobbi
kart a matematika oktatdsaval. Budapesten ez szerencsésebb
volt, mert a karoknak volt sajat matematika tanszékiik.
Ez alland6 harc volt szamomra Németorszagban, mert a
matematika a mérndknek olyan fontos, hogy ezt nem lehet
csupan a matematikusra bizni. A probléma: a matematikusnak
a matematika cél, a mérndknek eszkoz. Minekiink teljesen
kézombos, hogy van-e az egyenletrendszernek megoldasa
vagy nincs, minket az eredmény érdekel.

7. A SZAMI'TASTECHNIIKA ALKAL-
MAZASA A TERVEZESBEN

A komputerkorszakban az egész oktatast meg kell forditani.
Mi megtanulunk autoét vezetni, anélkiil hogy tudnank, mi
van a motorfedél alatt. Mi megtanithatnok a diakokat mar az
elsé szemeszterekben egyszerli szoftverekkel dolgozni, és
mindjart arra is, hogyan lehet az eredményt kontrollalni, €s mit
csinalok az eredménnyel. Mi altalaban ugy dolgozunk, hogy
a kigondolt szerkezetet a becsiilt méretekkel (csuklok nélkiil)
betessziik a komputerbe, és szamitjuk a kiilonb6z6 terhelési
eseteket, a homérsékletvaltozas hatasat stb. Az eredményt
elemezziik: hol til nagy a fesziiltség, melyik terhelési esetbol,
hol kell a méretet névelni, hol lehet cs6kkenteni, hol kell a
befogast lazitani, mert a kényszerer6 tul nagy, elfogadhatok-e
az elmozdulasok? Megfelel6 valtoztatasokkal a szamitas tijabb
menetét kezdjiik el. Néhany szamitasi menettel elériink egy
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kielégitd megoldast. Itt egy mellékes megjegyzés: dilatacios
hézagot a hdmérsékletvaltozas hatasainak figyelembe vételére
mar nagyon régdta csak kiilonleges esetekben iktatunk be.

8. ATARTOSZERKEZETES
AZ EPULETGEPESZET KOLCSON-
HATASA

Atartdszerkezet és az épiiletgépészet egy egység, amit egyiittesen
kell tervezni. Nalunk nagyon gyakori a betonelemeket
(fodémeket és falakat) vizcs6halozattal temperalni. A csoveket
a vasalassal egyiitt rakjak be. Ha mi a hiitést mar a betonozaskor
meginditjuk, akkor a hidratacios hot csokkenteni tudjuk, amivel
a beton zsugorodasat minimumra redukalhatjuk. A szerkezet
hémérsékletét allandonak kell tartani, hogy ne lépjenek
fel repedések. Az épiiletet mielébb be kell burkolni. Egy
mellékes megjegyzés: az épiiletgépész-képzés sulypontjanak
az épitéstudomanyi karon kell lennie, és a szaktargyakat a
kiilonboz6 fakultasok szallitjak. Sajnos ezt nem sikeriilt a
Dortmundi Egyetemen realizalnunk, mert az orszdgnak erre
nem volt pénze.

9. ELVI MEGFONTOLASOK
A TARTOSZERKEZETI OKTATAS
NEHANY KERDESEROL
A mivészek torekvése a feltiinés, a hatarok attorése. Az
avantgard épitészek elhagyjadk a geometriai szabalyokat,
és kilépnek a statika keretébdl. A véges elemek modszere
megenged nekiink minden format. A szerkezetek karcsusagi
igénye konfrontal benniinket a rezgés és a rezgéscsillapitas
problémajaval, helyesebben az alakvaltozas hidraulikus
berendezések utjan valdo kompenzalasaval.

A vallas alapja a hit. A tudomany alapja a kétely.
Ismereteinket allanddan kétségbe kell vonnunk, és az
oktatoknak allanddan feliil kell vizsgalniuk a metddust és a
tartalmat. Az oktato legfontosabb kérdése, hogy mit nem kell
tudnia a didknak. Amit mi annak idején fontosnak tartottunk,
az ma mar folosleges lehet.

Az egyetemi oktatds legfontosabb feladata, a targyak és
azok tartalmanak Gsszeegyeztetése. Talan a filozofiai fakultason
megengedhetik maguknak a tanarok, hogy arrol beszélnek,
amihez éppen kedviik van, és a didk épitse ezekbdl Ossze a
maga vilagképét. Az épitdmérndk és épitész szakmaja egy
mesterség, éspedig komplex mesterség, ezt a gyakorlatnak
megfelelden kell tanitani. Az oktatas felosztasa alapstudiumra
és fostudiumra helytelen. Ez nem motival és nem hatékony. Ez
éppen olyan, mintha a nyelvtanitasndl az elsd két évben csak
nyelvtant tanitananak.

A mérndknek nem az a feladata, hogy mondja az épitésznek,
mi nem megy, hanem hogy hogyan megy. A mi feladatunk az
épitészt egy szerkezetileg, statikailag optimalis megoldashoz
iranyitani.

Az épitészet nem résztdmege a milvészetnek, hanem a
miivészet és a hasznalhatosag szintézise. Nekiink, mérnokoknek
arra kell torekedniink, hogy célszerti miitargyaink miivészeti
alkotasok legyenek. A hasznalhatosagot, az allékonysagot,
tartossagot toreksziink a tudomany segitségével biztositani. A
tudomany nem dont, csak észlel. Hogy mit csindlok a tudomany
altal szolgaltatott ismeretekkel, az etikai dontés. A szabalyzatok
tudomanyosan nyert ismeretekre alapozott etikai hatarozatok.
Hogy milyen valosziniiséget engediink meg szerkezeteink
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tonkremenetelére, az etikai kérdés, amire a varhato kar és a
gazdasagossag mérlegelésébdl vonunk le kovetkeztetést. Itt
mi természetesen a tarsadalom érzékenységén orientalodunk.
Altalanos ismeret, hogy a tarsadalom a halalos kozlekedési
balesetet inkabb akceptalja, mint egy épitmény beomlasabol
ered6 tragédiat.

A tudomanyt illeto etikai dontésekhez tartozik, a kutatas
témajanak kivalasztasa is: Mire pazarlom a pénzt, mit
hanyagolok el? Ez a mérnoktudosok feleldssége.

8. ZARSZO

Ha nyitott kapukat dongettem, annal jobb, mert ez megerdsités.
Ha néhany csukott ajton kopogtam, ez akkor talan 8sztonzés.

2008-ban sziilohazam két nagy megtiszteltetésben
részesitett. Tavasszal megtarthattam székfoglalomat a Magyar
Tudoményos Akadémian. Akkor elsésorban épitdmérndki
tervez6 munkamra és az ahhoz kapcsolddd gondolataimra
fektettem sulyt. A Nemzetko6zi Betonszovetség nagy tekintélyt
érdemlé Magyar Tagozata a 2008. december 8-an tartott
iinnepi iilést a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem falai koz¢ hivta 6ssze. Ez arra 6sztonzott, hogy az ott
tartott eldadasnak a sulypontjaba a tartoszerkezeti oktatasban
végzett tevékenységemet helyezzem, s csak keveset szoltam
tartoszerkezeti terveimrdl. Ezuttal tervezési munkdaimat
kiragadott vasbeton-példakkal az ott megrendezett kiallitason
szandékoztam szemléltetni.

Ebben a cikkben néhany olyan megvaldsult épitményt
kivanok bemutatni, amelyet épitész kollégaimmal egyiitt
terveztem. Ugy érzem, ezek — sok maés szerkezet mellett
— illusztraljak azokat a gondolatokat, amelyeket révid
eléadasomban, ill. e cikkben felvillantottam. A bibliografidban
bemutatom publikacidim egy részét is. Az irodalomjegyzékben
utalok olyan konyvekre, cikkekre, amelyek tervezodi-kutatési
eredményeimrol szolnak.

11. KOSZONETNYILVANITAS

Ismételten kifejezem kdszonetemet azért, hogy a fib Magyar
Tagozata a nagy tekintélyli Palotds Laszlo professzor nevét
viseld dijra érdemesnek tartott. Megkdszondom a Palotas
Laszl6-dij kuratoriuma elnokének ¢és tagjainak, hogy
tanulmanyoztdk munkassdgomat, és a Magyarorszag hatarain
kiviil dolgozo épitémérndkok koziil engem jeldltek a 2008.
évi dijra. K6szondm a fib Magyar Tagozata tagjainak, hogy a
dij atadasakor tartott eldadasomat és a kiallitast figyelemmel
hallgattak, ill. tekintették meg.

12. IRODALOMJEGYZEK

A VASBETONEPITES szokasos rendjétél eltéréen, tekintettel
e cikk jellegére, nem hivatkoztam a szévegben irodalmi
forrasokra, hanem az alabbi felsorolasban nyolc kdnyvem
és tobb mint 200 cikkem koziil felsorolok néhanyat,
amelyek e cikk mondanivalgjat alatamaszthatjak, tartalmat
kiegészithetik.

Polényi, S., Bauer, H. (1977): ,,Studiengénge ’Konstruktiver
Ingenieurbau’ sowie ’Bauproduktion — Bauwirtschaft’ an der
Unviersitit Dortmund” (A ’Szerkezetépitd mérndki’ valamint
az *Epitéskivitelezési és Epitésgazdasagi’ tanmenet a Dormundi
Egyetemen). Die Bautechnik 11.

Polonyi S. (1980): ,,A tartoszerkezetek tervezési elvei az elmult
husz évben kivitelezett néhany munkaval szemléltetve”. Magyar
Epitsipar 8.
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Polonyi, S., Bollinger K., Block, K. (1984): ,,Bewehren nach der
neuen Stahlbeton-Konzeption - Der Balken, die Kreisplatte, die
innere Steifigkeit” (Vasalas az 0j vasbetonkoncepcio alapjan — a
gerenda, a kdrlemez, a belsé merevség). Die Bautechnik, 12. pp.
753-765.

Poldnyi, S. (1986): ,,Revision des Wissenschaftsverstindnisses”,
(A tudomény értelmezésének feliilvizsgalata). Festschrift des
Fachbereichhes der Architektur Gesamthochschule/ Universitdt
Kassel,

Polonyi, S. (1987): ,, ... mit zaghafter Konsequenz” (... bizonytalan
kovetkezetességgel). Aufsditze und Vortrdge zum Tragwerksentwurf
1961-1987” (176 p. Friedr. Vieweg & Sohn, Braunschweig/
Wiesbaden.

Polényi, S. (1995): ,,.Die Ausbildung von Architekten und Ingenieuren
nach dem ,Dortmunder Modell Bauwesen’ “ (Az épitészek és
épitémérnckok képzése a ,Dortmundi Epitéstudomanyi Modell’
szerint). Deutsches Architektenblatt 6.

Polonyi, S., Austermann, C. (1995): ,,Entwerfen mit Stahlbeton
im Hochbau® (Magasépitési vasbeton szerkezetek tervezése).
Betonatlas — (3. rész,), Beton-Verlag, Diisseldorf, pp. 106-175.
[Megjelent még olaszul, francidul, angolul és kinaiul.]

Polonyi, S. (1996): “Die neue Stahlbetonkonzeption” (Az 1j
vasbetonkonzepcio), Bautechnik 73, 11. pp. 753-765)

Polényi, S. (1998): ,,Stefan Polonyi* [Beszamolo a munkassagomrol]
Beton und Stahlbetonbau 4. pp. 109-115.

Polényi, S. (2003): ,,Uber die Asthetik der Tragkonstruktionen” (A
tartoszerkezetek esztétikdja), Ingenieurbaukunst in Deutschland,
Jahrbuch 2003/2004. jnius, Verlag GmbH, pp. 172-183.

Polényi, S., Walochnik, W. (2003): ,,Architektur und Tragwerk”
(Epitészet és tartoszerkezet) Erst & Sohn, Berlin.

E munkaim mellett hivatkozom a kévetkezd ismertetésekre:

Balazs, Gy. (2008): ,,Polényi Istvan professor emeritus”, Beton és
vasbeton VII. Mit alkottak a magyarok kiilféldén. Akadémiai
Kiado, pp. 281-308.

Picon, A. etal. (1997):,,L ‘Art de l 'ingenieur” (A mérndk miivészete)
,,Polonyi, Stefan”. Edition du Centre Pompidou, Paris. p. 370.
Stiglat, K.(2004): Bauingenieure und ihr Werk, Stefan Polonyi
(Epitémérnokok és miiveik, Polonyi Istvan, beszamold). Ernst &

Sohn, Berlin, pp. 309-317.

13. ABRAJEGYZEK

Hasonléan ahhoz, amit a konyvekrél és cikkekrdl irtam, a
képekre se hivatkoztam a szovegben. Epitész kollégaim és
altalam tervezett épitmények koziil egy csokorba gyiijtve
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mellékelek példakat az épitmény megnevezését és fobb
jellemzdit a jegyzékben Gsszeallitva.

Prof. Dr.-Ing. E. H. mult., Dr. h. c. Polonyi Istvan

Polonyi Istvan Gyulan sziiletett 1930-ban. A BME Mérnoki
Karan szerzett oklevelet, 1952-ben. 1952-56-ig a BME
Abrazold geometria tanszékén tanarsegéd, tudoméanyos
munkatars, az Iparterv statikus tervezdje. 1956-57-ben a
kolni Bauwens Bauunternehmung statikusa. 1957-ben,
Kolnben, 1966-ban Berlinben sajat mérndki irodat nyitott.
1966-t061 feliilvizsgald mérndk, 1965 és 73 kozott a Berlini
Miiszaki Egyetem Epité Karan a Tartoszerkezetek tanszék
tanszékvezetd egyetemi tanara, 1968-69-ig egyetemi.
szenator, 1970-ben dékan, 1973-95-ig a Dortmundi Egyetem.
Epitémérnoki Kara Tartoszerkezetek tanszéke vezetd egyetemi
tanara, az Epitéstudomanyi kar alapitdja. 1977-78-ban az
egyetem szenatora, 1978-ban rektorhelyettes, 1980-83-ig
dékanhelyettes, 1983-87-ig dékan. 1995 6ta nyugalmazott
professzor. 1985-t61 a Kasseli Egyetem, 1990-t61 a BME,
1999. 6ta a Berlini Miiegyetem diszdoktora. 1987-1995-ig az
Arcus konyvsorozat tudomanyos tanacsaddja. 1999-t61 a Német
Miivészeti Akadémia tagja, 2007-ben az MTA vélasztotta kiilsé
tagjava. Nagyszamu elismerésben részesiilt, ezek kozott van
az Eurépai Acélszerkezet-épitési-dij (1977, 1978, 1987), a
parizsi Epitészeti Akadémia dija, AIV Erem (1997), DAI-dij
(1998), The Outstanding Structure Award (IABSE, 2000),
Traffic Design Award (2001), NRW M¢érnoki Kamara dija
(2004), Palotas Laszlo-dij (2008). Publikacidirdl, igen nagy
szamu tartoszerkezeti terveirl e cikk ad képet.

WORK OF THE ENGINEER AND THE UNIVERSITY
EDUCATION

Prof. Istvan Polényi

The paper is based on the lecture held by the author on the
occasion that he was awarded the Palotas Laszl6 Price. The
mutual effect of structural engineering work and the education
at the universities is explained. The cooperation between the
consulting engineer and the architect is also discussed and
shown how it can be realised in the curricula. Research works
in the field of concrete construction are mentioned, too.
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Gyaszcsarnok, Obertiefenbach,
Epitész: W. Neuhadusser

St. Suitbert templom
Essen-Uber-Ruhr, Epftész:
J. Lehmbrock.

Keramion Frechen,
Epitész: P. Neufert

Szent Pal templom, Neuss-
Weckhoven, Epitész: F. Schaller

St. Remigius templom, Wuppertal-
Sonnborn, Epitész: F Schaller

g ¥
A hamburgi Lubecker-Strasse metréallomds,
Epitészek: Sandmann & Grundmann

A 1. FC KoIn lel&toja

Szent Hedvig templom Oberursel, Eitész: H. Gunther
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Lako-€és Uzlethazak, Berlin-Tempelhof,

A Hageni Tavoktatasi Egyetem, y
Epitész: Bartels & Schmidt-OTT

Epftész: B. Lambart

g | .
Az Alexander Humboldt alapit-
vany vendéghdza,
Epftész: E. Schneider-Wessling

Schering, Berlin, Epitészek: BHLM

Szovetségi Koztarsasag Mlveszeti €s
Kiallitasi Csarnoka, Bonn, Epitész: G. Peichl

=1

"-‘-ﬁ

. Schultes & S. Frank

Friedrichstadt passzazsok, Berlin,
Epitész: O. M. Ungers

Zenegimnazium, \Weimar,

Willy-Brandt-haz, Berlin, Epitész: T w. Valentyn

Epftész: H. Bofinger
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A berlini kdztisztasagi készenléti csarnok Epitész: J. P. Kleihues

Napoleon-hid, Wulfen

A Via Mobile vasarépulet.
Epitész O. M, Ungers

Berlin-Tegel repUiGteri epilet és gurulodti
hid. Epitészek: Von Gerkan & Marg

_—
e

Bonn EM-PUK csomoponti autopalya-hid. KépzomUvesz: Dani Karavan

Oberhausen, Ripshorster uti hid
(épités kbzben)
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DR. GILYEN JENO 90 EVES

Rév-Komaromban sziiletett, a vilaghabort sujtotta 1918.
évben, december 29-én, katona-tisztvisel6 csalad negyedik
gyermekeként. A csalddot 1920. junius 4-i hatallyal,
szinte minden ingosaguktol megfosztva kiutasitottak a
Magyarorszagtdl frissen elszakitott sziil6f61drdl, és keserves,
lakasproblémakkal sulyosbitott évek kovetkeztek rajuk
Budapesten. A kivalé kozépiskola (Kemény Zsigmond
reéliskola) biztos alapot nytjtott miiegyetemi tanulmanyaihoz,
melyeket végig kitlind mindsitésti félévek utan 1943-ban
szerzett épitészmérndki oklevéllel fejezett be. (Késobb sziiletett
Occsével egyiitt végiil mind a négy fiutestvér a mérndki hivatast
valasztotta, s azota a kiterjedtebb csalad Gjabb generacioiban
tobb, mint tucat mérnok Sregbiti ezt a hagyomanyt.)

Mar az elsé év elvégzése utan épitész-szerkesztoként
dolgozhatott, ennek jovedelme nélkiilozhetetlen is volt
tanulmanyainak folytatasahoz. A hatodik félév utan dr. Csonka
Péal professzor meghivta irodajaba segédtervezonek, és igényes
munkaja révén itt allandosult is alkalmazasa, egészen sorkatonai
behivasaig. Gyarak, malom, 6vohelyek atépitési, megerdsitési
terveit készitette. Epitészeti tervezési végszigorlat-feladatat
(szervizallomas parkolohéazzal, alkatrész-aruhazzal) a Magyar
Mérnokok és Epitészek Egylete Alpar-dijjal és plakettel
jutalmazta. O azonban mar akkor a statikus szakteriilet mellett
dontott, és 1943 szeptemberétdl 1947 februarjaig tanarsegédként
dolgozott az Alkalmazott Szilardsagtani Tanszéken. Ebbe az
iddszakba persze beletartozik a 15 honap sorkatonai szolgalat,
a vilaghaboru borzalmaival és z{irzavaraval. A szovjet hadsereg
altal koriilzart Budapesten sziileinek és testvéreinek egyetlen
eltartoja volt. Késobb is csaladjat segitve, a hadifogsagot
szerencsésen elkeriilve helyreallitasi munkakat tervezett,
ellendrzott és vezetett egy épitdmesternél. Maga is megszerezte
az épitdmesteri jogositast is.

A sokféle haborus épiiletkarosodéassal kozelrdl és a
kivitelezés oldalarol ismerkedhetett meg, mindez kitagitotta
mérndki szemléletét is. Az egyetemi éveitdl fokozatosan
megszerzett jo hire, tanszEéki tanarsegédi évei és kivitelezoi
tapasztalatai j6 ajanldlevélként biztositottak, hogy elnyerhesse
a Jaszai Mari térnél 1év6 négy romosodott épiilet nagystilii
¢és bonyolult 0jjaépitési, egyuttal egyesitési munkainal a
megpalyazott vezetd épitési ellendri megbizast. (Ma ez
az épiilet ad otthont a Képviseldi irodahdznak.) T6bb mas
kiilonleges, nagynyilasu falkivaltast, atépitést is tervezett és
levezetett, példaul a MAV Andrassy ti székhazéban a szinpadi
nyilas kialakitasat egy teherhordo féfal foldszinti részén.

A reprezentativ Duna-parti épiilet atépitésének sikeres
befejezése utan atkérték az akkor kiemelt rangti Mezbterv
Vallalathoz, a tipizalt, sok példanyban megépiilé mez6gazdasagi
épiiletek statikus tervezésére. Azonban innen igen rovid id6
utan, 1950. janudrjaban, minisztériumi rendelettel athelyezték
a VATI-hoz, és a Népstadion tervezésének vezetd statikusa
lett. Ez , kirakat-projekt” volt, melyet a vezetd politika nagy
ambicioval erdltetett, és a kezdeteitdl fogva a politikusok
altal diktalt lehetetlen hataridék jellemezték. Az akkor
jératos ,,0téves terv’-ben eldirtak az épités teljes befejezését
1951. december 31-re. Ha valahogy, hat csak az eléregyartas
széleskorl segitségiil hivasaval volt esélye a hataridé
betartasanak. Athelyezésekor még jovahagyott altaldnos terv
sem volt, ez mar az § kozremiik6désével késziilt el 1950.
majusara. A 30 méter magas pilon-falak szerkezetét 50x50 cm
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alaprajzi méretii, beliil 40x40 cm-es kiirtds iiregeket tartalmazo
elére gyartott beton orias falazo-elemekkel tervezték meg.
Az igy adodo iiregrendszert megfeleld vasalasi rendszerrel és
utélagos szakaszos kibetonozassal megtoltve becsiilhetd volt
a hatalmas terhelésii és igen magas tartoszerkezet megfeleld
teherbirasa. Azonban a politikai terrortél megfélemlitett,
gazdasagaban tonkretett orszagban nem akadt ajanlkozo
vallalkozo a megtervezett elemeket gyartd (egyébként
egyszerl) berendezésnek még a gyartmanytervezésére sem,
nemhogy elkészitésére, illetve a 200 000 db elem legyartasara.
Mindenki attol tartott, hogy a konnyen eldadodhaté hatarid6-
csuszas, vagy barmely egyéb bonyodalom esetén biinbak
lesz, és a ,,szocializmus diadalat hirdetd nagyszabasu terv
szabotazsaval” megvadolva pillanatok alatt a recski internald
taborban, vagy még rosszabb helyzetben végezheti. Az ijesztd
kényszerhelyzetben nem volt mas valasztas, mint attervezni a
falazatot az épitdiparban fellelhetd ,,Rosacometta” fantazianevii
fodém-béléstest gyartd berendezés altal eldallitott 20x20x40
cm-es elemek felhasznalasara. Ebbdl a berendezésbol 6tot
lehetett az eredetileg nem éppen falelemnek szant (ilyen
méretben mintegy félmillié darab) ,épit6kocka” gyartasara
beallitani. Az igy el6allé pilonfal valojaban két egymas
melletti 20-20 cm-es falazat volt, melyeket a kellemetleniil
sziikds, 12x13 cm kiirtds liregek halézataba behelyezett
vasalassal (kengyelezéssel) és ezt kdvetd kibetonozassal
lehetett kapcsolni. A kényszeriiségbdl lecsokkent falvastagsag
és a parhuzamos falrétegek egymastol valo elvalasanak
problémaja elegend6 indok volt arra, hogy tordkisérletekkel
kivanjak alatdmasztani a szokatlan szerkezet megfeleloségét.
Azonban egy megfelelé méretii falazati probatesthez alkalmas
toréerejii gép sem allt rendelkezésre az egész orszagban,
csak 1951. aprilisara volt varhaté a Miegyetemen egy ilyen
lizembeallitasa. Addigra viszont mar az igen nagy terjedelmii
épitésnek a java kész kellett volna legyen. Kiilon sulyos
aggalyok meriiltek fel a kdzben jelentdsen leromlott épitési
mindség kapcsan. Ugyanis 1950. augusztusi hatallyal minden
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Dr. Gilyén Jen6 90 évesen el6adast tart

valos miiszaki hattér nélkiil az dsszes épitdipari normat 42%-
kal felemelték egy kdzponti utasitassal. Ez azt jelentette, hogy
ugyanazért az elvégzett munkamennyiségért attdl kezdve
mindenki csupan a korabbi bér 70%-at kapta. Az egyébként is
eléggé nyomorusagos fizetések lecsokkenése ellen a dolgozok
hajszolt teljesitménnyel, dsszecsapott munkéval védekeztek,
hiszen a mindség nem volt igazan vizsgalt kategdria, csak
a hozza nem értd, partvezérelt fonokok altal is atlathatod
mennyiség. Esetiinkben ez a kitoltébeton faradsagos és id6t
rablo csomoszolésének aggasztd elmaradésat, és a folyasig
tulvizezett betonkeverék elterjedését hozta. (Abban az idében
még a fejlett technikaju orszagokban sem voltak jaratosak
a mara altaldnossa valt folyosito, kotésszabalyzo és egyéb
adalékszerek.)

Szerencsére ki lehetett erészakolni egy korabbi torokisérletet:
a rendelkezésre allo kisebb torogép, és a hozza készitett csak
mintegy 80 cm falazatot reprezentald probatest ugyan varhatdan
a valdsagosnal kedvez6bb eredményeket igért. Ezzel szemben a
mért eredmények riasztéan elmaradtak a feltételezett/sziikséges
teherbiras szintjétol. A tort probatestek részletes vizsgalatakor
megmutatkozott, hogy kivétel nélkiil akkor kezd6dott meg
benniik a torési folyamat (és a teherbiras leépiilése), amikor
a falrendszert kit6lt6 belsé beton mag még be sem Iépett a
kozos teherviselésbe. Azaz a jobb betonmindségii eldregyartott
kéreg-elemek mar torésig talterhelddtek, mikorra a talvizezett,
nagy zsugorodast mutato kitdlt6-beton egyaltalan a valdsagos
terheld alakvaltozast — és ezzel a teherviselésbe valo részvételt
— egyaltalan megkezdte volna!

Mindez mar akkor meggydzte Gilyén Jenét, hogy az akkoriban
nagy lelkesedéssel frissen bevezetett képlékenységi alapon allo
vasbeton-elmélet a valdsaggal nincs 6sszhangban. (A politika
lelkesen erdltette az akkortajt kipattand képlékeny méretezés
otletét, hiszen ettdl magasabb teherbirasi értékek igazolasat,
¢és igy nagyon komoly anyagmegtakaritast reméltek. Mindez
az anyaghiannyal, gazdasagi nehézségekkel jellemezhetd
korszakban, az egyuttal nagy épitési feladattomeggel terhelt
épitdipar vezetése szamara nagyon kivanatos volt.) Az e
gondolatmenetbe illeszkedd, frissen érvénybe léptetett MSz
15022-51A ellen nem lehetett hivatalosan fellépni. Viszont
a folyo épités allapotaban 1évo hatalmas pilonok sziikséges
teherbirasat mégis csak valahogyan biztositani kellett. Az
0 oOtletére rejtett vasbeton kereteket alakitottak ki a pilonok
kontarjainak megtartasaval, melyek egy sikban mérhetd
Osszkeresztmetszete az 1 m*-et is meghaladta. Az atalakitas
csekély bontast is kovetelt néhany jobb késziiltségben allo
pilonnal, igy ,,természetesen” az épitd vallalat partbizottsaga
feljelentette Gilyén Jen6t, hogy az épités sikeres tervszerinti
befejezését akadalyozo ,,szabot6r”. Szerencsére az Epitésiigyi
Minisztériumban voltak jozan és hozzaért, némi politikai
kockézatot is batran vallalé emberek is, akik atlattak, hogy
az attervezés/megerdsités nélkiil a Népstadion épitménye
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esetleg tomegkatasztrofa okozdja lehetne. Ilyen volt Szijjarto
Lajos miniszter, és az altala a vizsgald bizottsag élére
kinevezett, statikus gyakorlattal biré dr. Trautmann Rezs6
miniszterhelyettes is. A Bizottsag végiil igazolta az attervezés/
megerdsités sziikségességét, és a javasolt megoldas optimalis
voltat is. Igy a munkalatok viszonylag békességes 1égkorben
folytatodhattak, ,,csak” David Kérolyt, a projekt foépitészét
tavolitottak el, a ,,Sztalini szocialista realista épitési stilus”
szabotalasanak vadjaval. 1953. tavaszan aztan az épités felelGs
vezetdit behivattak a Partkozpontba, és kozolték utasitasaikat,
mi szerint a Népstadiont 1953. augusztus 20-an mindenképpen
linnepélyesen, nagy kiilséségek kdzepette at kell adni. A szinte
lehetetlen gyorsitas sikere érdekében az eredetileg 11 szintesre
tervezett 0ltoz0-irodahaz 5-szintes lett, és a korabbi 3-400
s épitési 1étszamot azonnal 3000-re emelték. A bizonytalan
anyag utanpotlas is rendbe jott. Az épitményt végiil sikerrel
atadtak az eltervezett iinnepélyességgel, az orszag sportsikerei
is megfeleltek a politikai vezetés elvarasainak, igy a kordbban
meghurcolt felelds szakemberek is ,,megbocsatdsban”
részesiiltek, 1954-ben Nagy Imre kormanyatol David Karoly
a Kossuth-dij I., Gilyén Jend pedig a II. fokozatat kapta meg,
az épitészeti, illetve a statikai tervezésért.

A Stadion végs6 (meg nem valosult) 100 000 nézdt befogadd
kiépitési szintjének megtervezése és egy 25 000 nézds
sportcsarnok tanulmanyterveinek elkészitése utan Gilyén Jend
a Kozti (Kozépiilet-tervezo Vallalat) statikus osztalyvezetdje
lett. A Koztinél aztdn 1956. tavaszan egy 1j ,,Tipustervezd
Mitermet” allitottak fel, hogy az orszagosan hianyz6 mintegy
20 000 (!) tanterem, 6vodak, bolcsédéek egységesitett terveit, az
ezekhez sziikséges eldregyartott elemkészleteket itt készitsék
el. Ennek vezetésével 6t biztak meg. *56 oktdberében a Vallalati
Forradalmi Bizottsag 6t nevezte ki véllalati fomérndkké, mint
koztiszteletben allo, és a haborls rombolas utani ujjaépitésben
is jaratos szakembert. Ez a tisztesség utdbb sulyos vadda lett, de
mivel a , legkdvetkezetesebb” vizsgalat is csak azt allapithatta
meg, hogy rovid felsé vezetdi tevékenysége soran mindig
csupan a vallalat bels6 békéjét, és a tervezéi munka minél
zavartalanabb lehetdségét igyekezett elomozditani, megliszhatta
egy beosztott tervezévé valo lefokozassal, amit két év mulva
Skoda Lajos igazgatd kezdeményezésére rehabilitalas zart le.
1960. legelején aztan az orszag egészét nyomaszto lakashiany
megoldasara létrehoztak a ,, Tipustervezési Kozpontot”, mely
’61-ben 6nallo vallalatta nétte ki magat. E szervezetekben 6
volt a laké- és kommunalis épiiletek tartoszerkezeti rendszereit
fejlesztd, orszagos hataskorrel rendelkezo tervfomérnok. Ez
a megbizatasa 1962-ben kiegésziilt a hazgyari nagypaneles
épiiletek szerkezeti honositasi és fejlesztési hataskorével.

Munkaja keretében tanulmanyozta a kiilonb6z6, Eurépaban
mar bevezetett hazgyari rendszereket, szerkezeti megoldasokat,
és kiemelten foglalkozott az ujszerti szerkezeteket alkalmasan
leird statikai modell kialakitasaval. Mindez igencsak id6szerii
volt, hiszen akkortajt mar valahol megsziiletendében volt a
politikai dontés a Szovjetunidobodl szarmazo hazgyari gyartod-
berendezés megvasarolasara. Ott a paneles €pités ugyan folyt
mar, de a kényes technoldgia fontos részletei megoldatlanok,
vagy csak nem eurodpai szinten kialakitottak voltak, és
viszonylag kis épitési tapasztalattal, kizarolag 6tszintes
épliletek épitésére alkalmassa tett rendszerrel dolgoztak.
Budapest akkori (1963-as) varosvezetése viszont azonnal
tizszintes ,,igazi csillogd nagyvarosias” — és mellesleg a
megkésett teriiletelokészités bajait valamelyest elharité —
beépitést kdvetelt. A tizszintes épiiletek statikai megfelel6ségét
biztositani nem volt egyszert feladat. Nem volt erre alkalmas,
a vilagon bevezetést nyert, altalanosan elfogadott szamitasi
eljaras sem. Csupan Rico Rosman zagrabi professzor (1960-
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ban publikalt) munkaegyenleteket hasznald eljarasa johetett
szoba, de ez is alapvetden monolit szerkezetli irodahdzakhoz
lett kifejlesztve. Kivaldo munkatarsakkal 6sszefogva alakitotta
ki a panelek Osszeillesztési/kapcsolasi hézagainak orszagosan
egységesitett rendszerét, melynek jovoltabol ma tobb mint
félmillié lakas lakoi, kozel az orszag lakossaganak egy-
hatoda ¢élhet az atlagosnal biztonsadgosabb tartoszerkezettel
meggépitett, tartds lakasban. Ez a panelkapcsolati rendszer a
gyartastechnologia lehetdségeivel és igényeivel dsszefliggésben
alapvetd meghatarozdja a végso soron sok elembol 6sszeszerelt
épiilet valdsdgos szerkezeti miikodésének. A statikai tervezés
és ellendrzés rengeteg faradsagos hétvégi tobbletmunkaja
soran ismerte meg és elemezte a sok 6nallo falpanelbdl utobb a
helyszinen 6sszekapcsolt falszerkezetek igazi eréjatékat, mely
alapvetden eltér a monolit faltarcsdknal levezetett esett6l. Az
allékonysag biztonsaganak legkényesebb eleme a vizszintes
terhekkel (sz¢l, stb.) szembeni megfeleld teherbiras. Az ebben
kulcsszerephez juté harantfalak paneljei nagy teherbirastak,
masként ,,ttl sem ¢élnék” a gyartast és a szallitast. Viszont
mire egyaltalan ,,megfesziilnek”, megterhelddnek, addigra
mar a fal egésze jelentds alakvaltozason, elmozduldson jutott
tul, ami a panelek kozotti laza, gyenge, kissé elzsugorodott
réskitdlt6-betonok ellendllast alig mutaté deformacioibol, a
hézagok zarodasabol adodik. Tovabb bonyolitja a helyzetet,
hogy a harantfalat alkoté panelek komoly hanyada nem
egyszerl ,,tomor fal”, hanem benniik kisebb-nagyobb ajto-,
ablak-, illetve atjaro-nyildsok vannak. Ezek a panelek viszont
ugyanugy a sarkaikon kapcsolédnak a tobbihez, viszont az
el6zoéek miatt egy, vagy két sarkuk sokkal kevésbé merev,
mint egy tomor tarcsa lenne. (Csak egy sokkal ,,lagyabban
deformdalodo”, gerenda-szerli fels6 vizszintes nyulvany, és
alatta a kihagyas jellemez példaul egy panelt, mely elészoba-
z6nat, vagy 1épcsdhazat érint.) De egy végfali, ablakos panel,
mely ugyan a keriilete mentén mindeniitt tomor falbol all,
az is sokkal nagyobb nyirdsi alakvaltozdst mutat azonos
terhelés mellett, mint a nyilastalan elem, mert a kdzepe tajan
1évo ablaknyilas ezt az elemet konnyen deformal6do, kisebb
magassagu tarcsa/gerenda elemekbdl allo keretté teszi.
Mindezekhez hozzé jon az a hatas, hogy a fentebb emlitett
nyilasos elemek azon falrészei, melyek kis szerkezeti magassagii
hataroléi maganak a nyilasnak, azok némi repedéshalozat
kialakulasa utan az eredeti (tomor betonkeresztmetszethez
szamitott) merevségi paraméteriik helyett csak joval kisebb
merevséggel jellemezhet6k — mind hajlitasra, mind nyirasra.
Az itt felsorolt harom nagyon fontos jelenségcsoport szamitasi
rendszerbe illesztése és kezelése egyaltalan nem volt feltarva a
szakirodalomban, amikor 1967-68-ban a paneles rendszerbdl
épitendd 16-szintes magashazak szerkezeti tervezését kellett
elvégezze. Ertetlenségbe és az épitész tervezok ellenallasaba
iitkdzott a kompromisszum-keresés a sziikséges merevség
biztositasa és az épitészeti, ablak-kiosztasi szempontok kdzott.
Az altala kidolgozott ujszeri szamitasi modell megmutatta,
hogy a monolit testként tekintett harantfalhoz képest e panel-
falak vizszintes eltolodasai, és helyenkénti bels6 alakvaltozasai
bizonyos (kiterjedt!) zonakban akar 4-5-szorosek is lesznek.
Természetesen minderr6l nem eshetne most itt szo, ha a
valosag, az épiileteken utobb nagy nehezen megfinanszirozott,
végrehajtott kontroll-mérések nem igazoltdk volna az 6
szamitasait és elemzéseit.

Talan egy szomoru londoni épiiletkatasztrofa is segitett
abban, hogy az altala feltart ijszerti statikai modellalkotast
elfogadjak. E nélkiil — meglehet — ma csekélyebb foldrengés
elleni és egyéb katasztrofak elleni biztonsaggal rendelkezd
hazakban laknanak sok tizezer magyar haztartas, csalad tagjai.
Ugyanis sokszintes panelhazak addigra mar épiiltek masutt
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is a vilagban. Es ott nem tamadt gondolat, igény e specialis
teherbirdsi kérdések feszegetésére. Viszont 1968 majusaban
egy 22-szintes londoni (Larsen-Nielsen tipust) panelhédz
18. emeletén egy konyhaban kisebb gazrobbanas tortént. A
,»Kisebb” jelzot igazolja, hogy a robbanast okozo haziasszony
kisebb sériilésekkel meguszta az egészet. Viszont az épiilet
sarki zon4ja, alaprajzilag tobb helyiségnyi kiterjedéssel
egészen a foldszintig leomlott, maga ala temetve négy halalos
aldozatot. (Jelentésen csdkkentette a tragédia sulyat, hogy az
épiilet zome még lakatlan volt, kiilonben az aldozatok szama
otven f6lott lehetett volna.) Mindez ovatossagra intett, és az
Galtala javasolt szerkezeti megfontolasokat végiil is keresztiil
lehetett vinni. Mellékesen megemlithetd, hogy a helyszini
mérésekkel is igazoltan az ¢ modellje szerint viselkedd
épiiletmerevitd harantfal-rendszerek szerkezeti kialakitasa
— amellett, hogy nagyobb teherbirast és biztonsagot ad — a
megfeleld helyekre koncentralt vasalassal azt eredményezte,
hogy az érintett épiiletek hatalmas szama jovoltabol 6sszesen
mintegy harom Duna-hid anyaganak megfelel6 mennyiségii
acélanyagot takaritottak meg. Az eléregyartott, paneles
épliletszerkezetek épitésére és méretezésére vonatkozo,
vezetésével kidolgozott ME95-72/74 miiszaki eldiras mindezt
szabalyokban is rogzitette.

Azonban az épitdanyag-paraméterek bizonytalansagait kissé
sterilen matematikai valosziniiségi problémaként kezeldk, és
a frissen berobband szamitastechnikai eszkozoktol tal sokat
remélék a szabvanyositott biztonsag lecsdkkenthetdségét
kezdték hirdetni a 70-es évek végén. Az ezt a mozgalmat
tiikr6z6 uj miiszaki eléirast (ME95-80T) sem elfogadni
nem akarta, sem kiaddsat meggatolni nem tudta. igy 1980-
ban (mellesleg az izgalmaktdl és az épiiletek lakoéit védo
szabalyozas lerontasa miatti elkeseredése okan, szinte a
kozvetlen életveszélyig leromlott egészségére is hivatkozva)
nyugdijazasat kérte. Egészsége aztan rendbe jott, és az azota
eltelt 28 évben eleinte tobb vallalatnal volt vezetd tervezo,
szaktanacsado, szakmai publikacios munkaja pedig fellendiilt,
s6t mindmaig tart. Azota is rendithetetleniil figyelmeztet arra,
hogy a betont valésagosan képlékeny anyagnak tekinteni nem
szabad, mert ez alapvetden téves, €s a megkivanhat6 szerkezeti
biztonsag elvesztését okozza. Szakirodalmi munkassaganak
masik alapvetd ilizenete, hogy az elemekbdl osszeépitett
szerkezeteinket monolit tartoval helyettesitd statikai modell
szintén veszélyesen elrugaszkodik a valdsagtol.

1979-ben elnyerte a miiszaki tudomanyok kandidatusa
cimet az eldregyartott szerkezetekbdl készitett épiiletek
korében elvégzett tudomanyos értéki munkajaért, 1982-ben
pedig a posztgradudlis mérndkképzés keretében kifejtett sok
évtizedes eredményes munkaja elismeréseként — két altala
korabban oktatott épitész professzor kezdeményezésére —
cimzetes docensi besorolasat a minisztérium cimzetes egyetemi
tanari rangra emelte. Az Epitéstudomanyi Egyesiiletben, a
Mérnoktovabbképzd Intézetben, a Tartoszerkezet-tervezok
Mesteriskolajaban, és egyéb forumokon sok évtizeden
at faradozott tudasanak, tapasztalatainak tovabbadéasan
a fiatalabb generacioknak. 1982-ben jelent meg a témat
egyszerre a gyakorlat és az elmélet terén is iranymutatéan
targyald konyve a paneles épiiletek szerkezetirdl, azota tobb
szakkodnyvben tarsszerzo, s csak nyugdijba vonulésa 6ta tobb
mint 100 szakmai cikke jelent meg. Eletmiive alapjan 6rokos
tagjava valasztotta a fib (Nemzetkozi Betonszovetség) Magyar
Tagozata, a Mérndki Kamara és az Epitéstudomanyi Egyesiilet
is. Annak idején diplomatervére kapta az elsé Alpar-dijat, és
nagy tisztességének tekinti, hogy ezt a dijat a kdzelmultban
Ujolag elnyerhette.

Gilyén Péter
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