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1.A SZIMPOZIUM ELOZMENYEI,
HELYSZINE, IDEJE, )
TAMOGATOI, RESZTVEVO

A fib két elodszervezete, a CEB és a FIP sikerrel tartott a multban
plendris iilést, ill. szimpoziumot Magyarorszagon (Tassi, Lenkei
2003, Tassi 2003, Baldzs, Tassi, Borosnyoi 2005). Ezek és tobb mas
rendezvény, s nem kevésbé a fib Magyar Tagozaténak a kozelmiilt-
ban végzett munkaja hozzajarult ahhoz, hogy a fib Magyar Tagozat
(fib MT) vezetésének javaslatara a fib tanacsa Magyarorszagnak
itélte a szimpozium megrendezésének a jogat. (Meg kell jegyez-
niink, hogy ez évben lesz még egy fib szimpdzium Argentinaban).
Nem kivanjuk csokkenteni annak jelentéségeét, hiszen egyetértiink
abban, hogy ne Eurdpara korlatozodjék a fib tevékenysége. Ugy
érezziik azonban, foként a budapesti rendezvény tdltdtte be a ha-
sonlo szakmai-tudomanyos tanacskozasok szerepét.

A fib MT elnéke a szimpézium mottojaul a,.Keep concrete
attractive” jelmondatot javasolta, amit — egy kicsit nehézke-
sen — igy lehet magyarra forditani: ,,Orizzikk meg a beton
vonzerejét”. A jelmondat népszerti volt, a résztvevik szivesen,
gyakran hasznaltak, s a Balazs L. Gyorgy altal megfogalmazott
mottdét G. Mancini, a fib elndke igen optimista hangvétell
szavakkal egészitette ki: ,,Keep concrete and life attractive”

Létrejott a nagyszam kiilfoldi és néhany magyar taghol allo
tudomanyos, s a csupa magyar szakembert magaba foglald
szervez0 bizottsag. Utdbbira harult az el6készités nagy munka-
ja, s sziikség volt a tagokon kiviil szamos mas kdzremiikédbre
is. Az el6zetes meghirdetés, az el6adasok vazlatanak, majd a
vegleges dolgozatok elbiralasanak hatalmas munkéja az abban
résztvevOk aldozatkészsegét dicséri. A munka dandérja magéanak
arendezvénynek a megszervezése és lebonyolitasa volt, ezernyi
gonddal, elére nem latott akadalyok lekiizdésével, s végiil teljes
sikerrel. Meggy6z0désiink, hogy a résztvevok korében emiéke-
zetes marad a 2005. évi budapesti fib szimpozium.

A nemzetkdzi szervezet a szimpoziumot 2005. majus 23-
25. napjaira tlzte ki. E napokat megel6zden {ilésezett a fib
tanacsa (Council) és az iranyité testiilet (Steering Committee),
voltak fib bizottsagi iilések, ,,workshop™ (,,mlhelymunka”), a
szimpOzium utani két napon pedig lehetdség volt orszagjaro
turistautakon vald részvételre.

Alapos tanulmanyozas vezetett arra, hogy a legkedvez6bb
helyszin a Magyar Tudoményos Akadémia Roosevelt tér koz-
ponti épiilete. Sziikségessé valt a helyszin b6vitése. Szerencsés
valasztds nyoman a Széchenyi Lanchid pesti hidfGje északi
oldala mellett, az MTA épiiletenek szomszédsagaban kikotott
..Eurdpa” hajo adott erre modot. A hajon volt a kiallitas, ott volt
a koktél-parti és az ebédek.
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A szimp6zium megrendezését a kovetkezd szervezetek
tamogattak:

Arcadom Rt.

Biotech Hungaria Kft.

Céh Rt.

DBR Metro Rt.

Duna-Drava Cement Kft.

EMI-TUV Bayemn Kft.

Hidépitd Rt.

Hidtechnika Kft.

Holcim Hungaria Rt.

Mahid 2000 Rt.

Pfleiderer Labatlani Vasbetonipari Rt.

Pont-TERV Rt.

Sika Hungéria Rt.

Uvaterv Rt.

Vegyépszer Rt.

Via-Pontis Kft.

A fib Magyar Tagozat munkajat az elmult harom évben
(2002-2004) jelentbsen segitette, hogy a nemzetkdzi szervezetnek
befizetendd tagdij jelentGs részét a Kutatds-fejlesztési Palydzati és
Kutatashasznositdsi Iroda (Szerzddésszam: OMFB-00387/03) at-
vallalta. Ez a timogatas is jelent&sen hozzajarult a , Keep concrete
attractive” szimpozium budapesti megrendezésének sikeréhez.

A résztvevik Ot vilagrész 41 orszagabol érkeztek. Létszamuk
414 volt, és kisérck is gazdagitotték a jelenlevOk sorat. A teljesség
kedveéért folsoroljuk a résztvevd orszagokat: Algéria, Argentina,
Ausztralia, Ausztria, Belorusszia, Belgium, Brazilia, Kanada,
Kina, Horvdtorszag, Csehorszag, Egviptom, Finnorszag, Fran-
ciaorszag, Németorszag, Gordgorszag, Magyarorszag, India,
Irén, Olaszorszdg, Japdn, Korea, Libanon, Hollandia, Uj-Zéland,
Palkiszian, Lengyelorszag, Portugdlia, Romdnia, Oroszorszdg,
Szerbia és Montenegro, Szlovdkia, Szlovénia, Svédorszag, Svdjc,
Tajvan, Thaifdld, Torékorszag, Nagy-Britannia, Ukrajna, USA.

2. AZ IRANYITO TESTULET ES
A TANACS ULESE],
A MUNKABIZOTTSAGOK
TANACSKOZASAI ES
A MUHELYMUNKA

Ulést tartott az iranyito testiilet és a fib tandcsa, mint emlitettiik.
Szamos jelent6s kérdést vitattak meg. TObb fib bizottsag is a
szimpozium alkalmaval tartott iilést.
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A mithelymunka majus 22-én, vasarnap folyt. Ezt G. Man-
cini, a fib elndke nyitotta meg, és Balazs L. Gyorgy elntkolt.
J. Walraven és S. Helland sz6lt az ij ,Model Code”-rol. A kii-
sz6bon allo kiadvanyokat ismertette N. P. Hoy, J. Calavera és
F. Almeida. Ezek targya a tiizal16s4g, az eléregyartott vasbeton
hidak és az utofeszites alkalmazasa épiiletekben volt.

A résztvevOk meghallgathattak a harom, kitlintet6 dijat nyert
fiatal szakember el6adasat, valamint annak az 1fji mémdoknek
a munkajat, aki a Fritz Leonhardt emlékére kiirt palyazat dijat
nyerte el. Befejezésiil igen értékes el6adast hallhattunk F.
Leonhardt gazdag életmiiverdl.

3. AMEGNYITO ULES

Az MTA megtelt disztermében G. Mancini kdszontotte a
résztveviket. Balazs L. Gyorgy az ezerszaz éves magyar kul-
tartdrténethez kapcsolddva mutatta be a hazai vasbetonépités
fejlédését. Balogh Balézs a Magyar Epitészkamara nevében
idvozolte a szimpoziumot.

A megnyitd linnepség emelkedett szinfoltja volt az a ze-
nei miisor, amit Geszty Szilvia vilaghir(i énekmiivész adott
zongorakisérettel. A rovid, de a rendezvény szdmadara igen
kedvezGen 8sszeallitott program kitliné visszhangot keltett a
hallgatdsag korében.

4. A MUNKAULESEK

Mar a megnyito linnepség masodik részét, amely plenaris
volt, a munkaiilések kdzé sorolhatjuk. E lap hasabjain arra van
lehet8ségiink, hogy révid, dsszefoglald képet adjunk az egyes
témakorék keretében elhangzott eldadasokrol. (Megjegyez-
ziik, hogy olyan tanulmanyokrdl is szot ejtiink, amelyek nem
hangzottak el, de szerepeltek a szimpdzium programjaban.) E
beszamolo elkészitése nehéz, hiszen a szimpozium hatalmas
anyagot Olelt fel. A kiadvany két kdtete (Baldzs, Borosnyoi,
2005) 6sszesen 1217 oldalt dlel fel. Az el8sz0, a tudoményos
és a szervezd bizottsag névsora, valamint a szponzorok felso-
rolasa és az attekintd program utén talalhatjuk a tanulmanyo-
kat (megrendelhetd a fib@eik.bme.hu e-mail cimen). A hat
szekcioban Osszesen 184 beszamolé kapott helyet. Egy-egy
szekcio anyaganak megtargyalasa két vagy tobb iilésen zajlott.
Az {ilések z6mén élénk vita kdvette az el6adasokat.

A szimpozium végleges programja felsorolja a majus 23-
25-ig tartott eldadasokat, az iilések beosztasat, az elndkoket és
tarselnokoket. Valamennyi {ilésen egy-egy tekintélyes kiilfoldi
szakember elnokolt, s a hazaiak adtak a tarselndkoék sorat.
A technikai segit6k, akarcsak a regisztracioban tevékenykeddk
a szervezs bizottsag altal 1étrehozott stabbol keriiltek ki.

A kovetkezOkben roviden attekintjiik a szekcidk témakoreit.
A felsorolasban [ ] mutatja, hogy egy-egy témakorben hany
filés volt, ()-ben az elfogadott tanulmanyok szama szerepel.

1. témakor: A beton vonzereje [5] (28
2. témakor: Ujszerti anyagok és eljarasok [8] (43)
3. témakor: Modellalkotas [71 &7
4. témakor: Fenntarthatd vasbeton szerkezetek [5]  (38)
3. témakér: Eléregyartas [11 1o
6. témakor: Tizalldség [3] (18)

E beszamoloban csak arra torekedhetiink, hogy azok az olvasok,
akiknek nem jutott a kezébe a szimpdzium két kotetes kiadvanya,
tajékoztatast kapjanak a szimpozium anyagarol, s igy megtudjak,
hogy érdeklédési koritkben minek érdemes utana nézni.
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A megnyito tilésen H. Corres Peirretti feltette a kérdést: Ha
vonzoé a vasbeton szerkezet, miért kell munkalkodnunk azon,
hogy vonzerejét megtartsuk? A résztvevGk példakat lathattak
a vasbetonépités tdrténetebdl. Masrészt az eldadas néhany
kikiiszobolésre varo negativ jelenségrdl is szolt. Végiil azt
bizonyitotta, hogy a vasbetonépitésnek sokat igérd jovije van,
és a mi kezlinknek van ennek kulcsa.

J. Yamazaki az utdbbi hiisz év kivald japan példaival
bizonyitotta a vasbeton szerkezetek vonzerejét. A fejlédés
folyamatos volt a kozdsségi beruhdzasok csékkenésének el-
lenére. A vonzer6 legjobb példai a nagy hidak. Az anyag jobb
kihasznalasa segiti az elénydsebb megjelenést. Ezek a vonasok
a tovabbi fejl6dés lehet6ségét nyjtjak.

J. Ph. Fuzier el6adésa, ,,Mi teszi vonzova néhany régi vas-
beton szerkezetiinket — gondolatok és megjegyzések.” cimen
hangzott el. A valasz az, hogy meg kell talalnunk a XX. szdzad
szerkezeteinek természetes szépségét. Targyalta a vonzerd
megtartasanak egyéb feltételeit.

S. Rostam bevezetd eldadasa 1ényegét tekintve a 4. téma-
kérhoz tartozik. Beszamoldjanak kovetkeztetései a vasbeton
szerkezetek fenntarthatésdgaval kapcsolatban adnak tanacso-
kat. Elmondta, hogyan kell elérni, hogy megbizhatd, tartés épii-
leteink, hidjaink és egyéb szerkezeteink legyenek. Sok tényez6
vizsgalata fontos, mivel a létrehozott szerkezet és kdmyezete
kélcsénhatasban van. A tervezés vegye figyelembe a tényleges
igényeket, a kivitelez& rogzitse irdsban az épitési eseményeket,
vagyis legyen az épitménynek ,sziiletési bizonyitvanya”. Az
eldadod a mérmdkkepzés fontossagat is kifejezte.

A tovabbi munkaiilések szekciokban folytak.

Az elbadasok szama azt mutatja, hogy a témakordk meg-
valasztasa szerencsés volt. Természetesen nem kell azt gon-
dolnunk, hogy a bekiildétt dolgozatok mennyisége aranyos
lenne a téma fontossagaval. Az iiléseken elhangzott vitak az
el6adasok magas szinvonalat titkrozték.

4.1 A beton vonzereje

H. Corres Pirretti, J. Yamazaki és J. Ph. Fuzier e témakoérbe vagd
el6adasai, mint emlitettiik, a megnyité iilésen hangzottak el.

Az els6 nap egyik délutani lilésének elsé eldaddja C. R. Alim-
chandani volt (tarsszerzGje A. C. Alimchandani). Eladasaban
az épitész és a szerkezettervezd mémdk egyiittmikodésére
hivta fel a figyelmet. A példak gazdag tarhdzat mutatta be az
egész vilagrol €s kiilondsen Indidbol.

Hasonlé hattérrel L. J. Waggle és K. W. Kramer ramutatott
arra, hogy kiilonleges elmélet sziikséges ahhoz, hogy a vasbe-
ton szerkezetek szép kialakitasanak lehetségét kihasznaljuk.
T&bb vetitett képen példakat mutattak be az Amerikai Egyesiilt
Allamokbdl.

H. Xiong, H. Yue és Sh. Lin dolgozatukban leirtak, ho-
gyan lehet egy héjszerkezet egy templom szamara a meéltdsag
kifejezése, figyelemmel a szerkezeti biztonsagra és gazdasa-
gossagra 1s.

Lenkei P. (tarsszerz6i Schubert J., Temesi E. és Voros G.)
érdekes példan mutatta be, hogyan tud segiteni egy vasbeton
szerkezet archeologiai emlék meglrzésében, mikdzben bizto-
sitja a jo miikddést és az esztétikus megjelenést.

Az egy- &s tobb emeletes keretszerkezetek, amelyek tdmeg-
gyartasat Ukrajnaban fejlesztették ki a XX. szazad masodik
felében, megjelenésiikkel képesek kifejezni az épiilet feladatat
ugyanugy, ahogy pl. a karosult csernobili atomerémi nukleéris
sugarzas elleni védtet6je. Ezt P. Krivosejev adta eld.

A. Bonagdar, M. Hesseini és M. Shekarchizadeh dolgozata-
ban a beton és a szerkezet, mint diszité anyag szerepel.
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Magyari Béla el6adasdban ramutatott arra, milyen ered-
ménnyel jart masfél évtizedes kutaté munkéja, és ennek
gyakorlati alkalmazasa. A megvalosult szerkezetek széles
skalaja bizonyitja, hogy a szalersitésli beton homlokzati
elemek milyen kivaldan szolgaljak az épiiletek védelmét és
megjelenését.

I. Jeli¢ &sszehasonlitotta az acél és utofeszitett vasbeton
szerkezetli magasépiileteket. Azt allapitotta meg, hogy 60 eme-
let magassagig a vasbeton szerkezet nagy fesztavii fodémek
esetén az acél j6 versenytarsa.

A témakor kovetkezd ilésén az elsd el6add E. Siviero
(tarsszerzdje 1. Zampini) volt. A XX. szazad olasz hidjaival
kapcsolatban elmondta, hogy a hidnak kell leginkabb beleil-
leszkednie a kérnyezetbe.

A. Bota példat mutatott be a temesvari hidak kapcsan ar-
rol, hogyan hatarozzak meg hidak a varosképet. Példai a XX.
szazad els$ evtizedét is idézték.

M. Pipenbacher el6adta, hogy az elézetes és végleges terve-
zés soran hatalmas vilgyhid tervezésekor hanyféle szempontra
kell tekintettel lenni. Az eredmény egy valdban csodalatos
vOlgyhid.

J. Suda és C. Bergmeister azt sugallta, hogy egy ivhid megje-
lenését milyen mértékben lehet tokéletesiteni nagyszilardsagn
beton alkalmazasaval.

D. Tkal¢i¢ (tarsszerzdje Z. Mari¢) tanulmanyaban megélla-
pitja, hogy a szerkezeti hatékonysag, a funkcid, gazdasagossag
és esztétikal megjelenés, egyarant fontos dsszetevéje az épit-
mény nagy vonzerejének. Ehhez tartozik a kornyezetbe valo
beilleszkedés, ez is a hidtervezés elvalaszthatatlan része. Tobb
peldaval tAmasztjak ala, hogy az dsszes részlet s a hid egésze
egyarant fontos e tekintetben is.

T.Yamaguchi (Y. Uehira, K. Aoki, H. Notoya tarsszerzékkel)
el6adasaval meggydzte a haligatosagot, hogy az dszvérszerke-
zetek — egyebek kbzott rozsdamentes acél gerine hullimlemez-
zel. ill. racsos tartdval - kedvezé megjelenésre vezetnek.

Tassi G. (Szlivka J. és Farkas A. tarsszerzOkkel) azzal
foglalkozott, hogyan javitja a feszités a vasbeton szerkezet
megjelenesét. Bemutattak a hierarchikus elemzés modszerét,
amellyel kiilénféle szerkezeteket lehet tobbféle jellemz6 alap-
jan 6sszevetni. A szempontok koziil az egyik a szerkezet meg-
jelenése, amely az elemzés soran nagy sullyal jelentkezett.

Z. Mari¢ eléadaséban a hallgatésag megismerkedhetett
killonféle nyilast, igen szép ivhidakkal. A hidak a mémdki
tehetséget igazoljak.

J. Biliszczuk a hidakrol, mint a lengyel autdpalyak
mérfoldkdveirdl szolt. Biztos, hogy mindenki figyelmét fel-
hivijadk a ferdekabeles és fliggesztett-feszitett hidak, amelyek
foként az Gtpalyardl nézve aszimmetrikus megjelenésiikkel
tlinnek ki.

Farkas Gy., Bddi L. és A. Jutila autopalyak vasbeton ge-
rendahidjainak és feliiljaréinak bemutatasaval fejezi ki, hogy
sokszor sikertil elkeriilni az autopalyak egyhangisagat.

A. Kasuga ¢és tarsal bemutattak egy 95 m nyilast racsos
Oszvérhidat, amelyet épitéskor és véglegesen fliggeszt6 szer-
kezettel egészitettek ki. A hid meredek oldalti, mély volgyet
hidal at. Az épitéskori horgonyokat a hid elkésziilte utan a felsd
Ovhoz rogzitették. Ez a Seiun hid.

T. Hashino és tarsai a Rittoh hidat ismertették. A kozel 500
m hossz hid szabalytalan terep felett halad. Els6 és masodik
nyilasa mély folyémeder felett van. Az elsé pillér 65 m magas.
Ezen a pilléren ferde kabelek vannak rogzitve. A merevitd
tarto valtozd magassagi haromeellds szekrényes tarto. A ferde
kabeleket acél diafragmékhoz rogzitették.

K. Ido és J. Yamazaki fiiggéhidak tipusterveit készitettek
el. Ezekben 0j, hogy nagyon révid a szé&lsé nyilas, alacsony a




pilon, és Oszvérszerkezetli a merevito tartd. A gerincek rozsda-
mentes acélbol késziiltek. A kdzépsd fesztavok 180 és 770 m
kozott valtoznak. A rendszer jol bevalt.

Ph. Vion és tarsai a Var folyd felett épitett Puget-Theniers
hid szerelési munkairol szamoltak be. Az egy pilonos, ferde-
kabeles hid 66+16 m nyilast, 15 m széles, kétbordas lemez
merevitd tartos szerkezet minddssze 90 cm magas. A hidat a
folyo partjan épitették meg, majd kész allapotban végleges
helyére forgattak.

J. M. Camara és tarsai vidéki kisvarosban kabellel mozga-
tott személyszallitd szerelveény szamara késziilt eléregyartott
hidszerkezetet mutattak be. A pilléroszlopok a fétartok, a és az
als6 lemez eléregyartottak, a kapcsolatok helyszini betonnal
keésziiltek. A miitargy mutatja, hogy vannak még lehet8ségek
a varosi tomegkdozlekedés javitdsara, éspedig kedvezd meg-
jelenéssel.

J. Biliszczuk és tarsai egy soknyilasu feliiljaro és egy
ferdekabeles Odera-hid felyjitdsahoz eléregyartott vasbeton
elemeket épitettek be. Mindkét hid megszépiilt.

4 I
4.2 Ujszer( anyagok és
P4 4
eljarasok

Az els6 tanulmdny J. Walravené volt. ElGadésa egyben a té-
mak®dr cimadéjaként szerepelt. Osszefoglalta az utobbi évtized
kutatasi eredményeit. Ismertette az 0j anyagok elényeit és
hatranyait, bemutatott néhany, (j anyagbol késziilt szerkezetet:
nagyszilardsagl, nagy teljesitményii, ultra-nagyszilardsagi,
6ntomoréds beton, szalerdsitésii polimer, korrézidémentes
Cohestrand acél. Kiilonleges szerkezetek példain mutatta be
az anyagok alkalmazhatdsagat.

A kbvetkezd, e témaban tartott beszamolok szerzGi nagyszi-
lardsagt betonbol késziilt miitargyakat mutatnak be. 8 cm vas-
tag, 5,2 m atmérdjii kérlemez kertilete mentén 32 polimerbeton
cikkellyel van megszakitva. A keriilet mentén alkalmazott
feszités hatasara 4,8 m fesztava, 0,9 m magas gdmbkupola
jon létre. (J. Kollegger).

M. Corradi (tarsaival kidolgozott témajuk alapjan) el6adta,
hogy a beton vonzerejének megtartasa érdekében sokféle
kovetelményt kell kielégiteni a szilardulasi folyamat soran és
végleges allapotban. Természetesen a tartossag a legfonto-
sabb, s ebben donté a viz-cement tényez6 szerepe. Ismertette,
hogy melyik adagolasi recept segit a legkedvez8bb kompro-
misszumhoz.

C. G. Papanicolaou (szerz6tarsai is voltak) elmondta, hogy
a gorog elbregyartd ipar mai form4jat eleve az 6ntémordds
betonra épitették. Adalékszerekre az eléregyartott beton ara-
nak kb. 30%-at forditottdk, de megtakaritottak a vibratorok
energia-koltségét, mentesitették a gyartast a portdl és zajtdl.
Ontomorsds betonbol ferdekabeles hidakat, ivvel merevitett
és racsos gyaloghidakat épitettek. Kimutattak, hogy 960 m
magas épiiletet is lehet [étesiteni.

Szilagyi H. az el6regyartd iparban felhasznalasra keriilé
Ontdmorodé betonra vonatkozo kutatasi eredményeket adott
kozre. A roman elSregyart6 ipar — az elénydk kihaszndlasara
torekedve — érdekelt a j6 betonkeverek és bedolgozasi technolo-
gia ismeretében. A kutatasi feladat még hatraleve része az adott
beton végleges allapotban valo viselkedésének megismerése.

S. Cattaneo és (. Rosati kisérletsorozattal igazolta a be-
tonacél és az ontdmorddd beton jo kapesolati szilardsagat.
A repedeéstagassag csokkentésére szalerdsitést alkalmaztak.

G. Boscato és tarsai az ontdmor6dé vasbeton elemek
hiizasra vald viselkedését vizsgaltak kisérleti aton. 8-10-

12 mm atmér6jii betonacélok kihuzd vizsgalatat végezték el
6ntdmordds beton esetén. Az eredmények kozott a fellépd
repedések tagassaga is szerepel. Tovabbi kutatdsok az
Ontdémorddé beton mindseégvizsgalatiaval foglalkoznak.

E. Fehling és T. Leutbecher szerint az ultra nagy szilardsagu
beton nagy lehetséget kinal a szerkezettervezéknek. Bemu-
tatnak néhany példat arra, hogy akar 960 m magas épiilet is
kesziilhet.

V. Mechtcherine és tarsai cementalap szilardsagfokozé
adalékokkal foglalkoztak. Bemutattak a keverék tervezését és
a szilardsagi vizsgalatokat. Szdlerdsitésli betonok szilardsagi
vizsgélati eredményeit is ismertették.

N. Fukuura és tarsal ultra nagy teljesitmény(i betonok hiizasa
esetén fellépd rugalmassagi modulus-csokkenésrél szoltak.
Vizsgaltak a repedéstagassagot. Igen hatékonynak értékelték
a szalerdsitést.

M. Tarhan és tobb tarsa nagyszilardsagi beton szilardsagi és
folyadékzarasi tulajdonségait kutatta. Asvanyi anyagok hatasat
vizsgaltdk a nyomo €s hasito szilardsagra és a munkavégzd
képességre. A kloridok folyadékzarasra gyakorolt hatasa is a
kisérletek targya volt.

S. N. Leonovics a nagyszilardsagn 6ntdmérédo beton fagy-
allosagara végzett kutatast.

A. Lapko normal és nagyszilardsagtl betonbol dszvértartot
készitett.

L. J. Dvorkin nagyszilardsagi betont metakaolin alapt
keverékkel épitett Ossze Oszverszerkezetté.

Az ujszerl magyar fliggesztett-feszitett (extradosed)-
szerkezet(i hidrol tartott eldadast Zsigmondi A.

Y. Inokuma és tarsai a négynyilasi (174+235-+233+174 m)
folytatolagos Yahagigawa ferdekabeles hidépitésérdl szoltak.
Els6ként alkalmaztak nagy ferdekabeles hid merevit6 tartdjanal
acél hullamlemez gerincet. Killonleges a pilon is.

J. L. P. Melges és tarsai utdfeszitett lemezeket vizsgaltak
atszarodasra. Az atszirodas a kengyeleken kivill kdvetkezett
be, a nagyobb betonszilardsaggal nétt az dtszurddasi erd.

F. Minelli és G. A. Plizzari kisérleti kutatast végzett acélszal
erdsitésii beton korlemezeken. Az dsszehasonlitas targyat
négyszog lemezek képezték.

F. Minelli, Balazs L. Gy., Kovéacs . és G. A. Plizzarn
szalerGsitésli betonok nyirasi szilardsaganak laboratoriumi
vizsgalatat végezte el.

I. A. E. M. Shehata és tarsai nagyszilardsagt: betonnal
késziilt gerendak minimalis hosszvasalas-mennyiségét hata-
roztak meg.

Sugérz6 anyagok taroldsara szolgalo, nagyszilardsagl be-
tonbdl épitett tartalyok és kiilonféle sajtolhatd csGvezetékek jol
valtak be, esetenként szalerfsités alkalmazasaval. (1. Hudoba,
P. Greslik).

Y. W. Liu és tarsai tanulmanyanak targya karbonszal-
erdsitésil beton iitdteherrel és erdzioval szembeni ellenallasat
kutattak.

Ujszerti 6ntémorodd kénnytibetont dolgoztak ki, amit
vékonyfalll szerkezetek gyartasara jol lehet hasznalni. (M.
Lieboldt, R. Hempel, és tarsaik.)

T. C. Triantofillou és C. G. Papanicolau textillel erdsitett
habarcsot hasznalt vasbeton szerkezetek ergsitésére. A nyirasi
ellenallas fokozasara hasznaltak polimer anyagokat.

B. Banholzer ¢s W. Brameshuber textilerdsitést, bennmara-
do zsaluelemeket hasznalt vasbeton szerkezetekhez. A felada-
tot akar 10 mm vastagsagu elemekkel meg tudjak oldani.

M. K. El Debs és A. L. C. El Debs vékonyfala elemekhez
alkalmaztak tivegszalakbol késziilt betétekkel erdsitett port-
landcement habarcsot. Mas jellemz6k mellett vizsgaltak az
iivegszalas betét ¢s a habarcs kozotti kapcsolatot is.
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Q. Shi és még harman kutatast végeztek alkali-rezisztens
szalerdsitésli beton mechanikai tulajdonsagainak meghataroza-
vizsgélatat.

H. S. Miiller tarsaval szivattylizhatd, 6ntdmor6ds
kdnnylibeton laboratoriumi és teljes léptékil vizsgalatat végezte
el. A frissbeton és a megszilardult beton tulajdonsagaira is
szolgaltattak adatokat.

B. Akcay ¢és két szerzétarsa atitatott mesterséges konnyti
adalékot alkalmazott cementhabarcsban, amellyel folyadék-
tartaly belsé feliiletén a vizzarosagot kivantdk fokozni.

L. Terec és Sziladgyi H. a banyaszatbol nyert, ujrafelhasz-
nalt kvarcanyag alkalmazasaval készitett kénnyt és normal
betonokat.

G. Boongunt és két szerz6tarsa expandalt perlit adalék vala-
mint potlékok hatésat elemezték konnyti habarcs mechanikai,
fizikai jellemz8inek meghatarozasa soran.

V. R. Falikman &s J. V. Szorokin nagyszilardsagi konnyt
beton alkalmazasat kutattak helyszinen kesziil6 szerkezeteknél.
Expandalt agyag adalékot alkalmaztak.

P. Guiraud és F. Moulinier rozsdamentes betonacélok alkal-
mazasaval foglalkoztak a vasbeton szerkezetek tartossaganak
fokozasa céljabol.

Uj anyag a nikkeltartalmt betonacél, amelynek becsiilt élet-
tartama 100 év. B. Lecing (és tarsai) ismertették a Cohestrand
rendszeri kdbeleket (polietilén kdpenybe foglalt hét parhuza-
mos elemi szal). Irdnytorésnél kiilondsen elényds.

A. Tversen kis nikkeltartalmt korr6zi6allé betonacél
kifejlesztésérdl szamolt be.

F. Ceroni és M. Pecce egyszeri, ill. ciklikus teherrel terhelt,
szénszalas réteggel erfsitett gerendak teherbirasat és alakval-
tozasi képesseégét vizsgalta.

E. K. Castro és két tarsa négyszdg és T keresztmetszetii
vasbeton tarték hajlitd szilardsaganak ndvelését szolgalo,
szénszallal ersitett réteg alkalmazasat vizsgalta.

L. Nad’ és két tarsa livegszal er§sitésii milanyag betétes
betonnal készilt gerendak tartos terhelés utani laboratériumi
vizsgalatat végezte el.

K. K. Antoniades és két szerz6tarsa {ivegszalas miianyag
betétes falak szilardsagi ellendrzésével foglalkoztak kisérleti
¢és elméleti dton.

J-Y. Lee és két tarsa ivegszalas mianyag betétes betonge-
rendak nyirasi ellenallasat kutatta.

A. Abou Zeid és két munkatarsa szénszalas betonréteggel
harom oldalrél kdpenyezett vasbeton oszlop teherbirdsaval foglal-
kozott. A negyedik oldali kdpeny hianyat a képeny peremén elhe-
lyezett karbonszalas horgonyokkal részlegesen potolni tudtak.

A. Kohoutkova ¢és tarsa szaler6sitésti betonelemek finit sza-
mitasi modelljét targyalta kisérleti uton nyert anyagjeliemz6k
szamitasba vételével.

B. S. C. S. Pereira és harom tarsa kiviilrél kapcsolt szén-
szalas polimer rudakkal erdsitett tartok nyirasi teherbirasat
vizsgélta.

4.3 Modellalkotas

P. Marti a szerkezeti modellezésér6l sz616 tanulmanyban ssze-
foglalta a szerkezeti elemek viselkedését — fesziiltségeloszlast,
alakvaltozast — terhelt dllapotban. A szerz0 harom évtizeden
at végzett munkdjanak eredményet ajanlja az 0j anyagokbol
1j szerkezeteket épiték figyelmébe.

V. 1. Carbone ¢s tarsai harom iranyban vasalt szerkezetekkel
foglalkozo munkéjukban az elméleti eredmények gyakorlati
felhasznalasat hianyoljak. A szélesebb koril alkalmazashoz
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kétdimenzids elemekhez készitett programok kiegészitéseit
ajanljak haromdimenziés valtozatra. Ismertették a Foster-
Marti-Mojsilovic k&zelitést és az ezen alapuld modellt. Az
alkalmazas megkézelitésére ket szampéldat is bemutattak.

V. K. Papanikolau vasbeton oszlopok és hidpillérek ha-
romdimenzids végeselemes szamitdsahoz a modell korlatait
ismertették, tdmor és lireges oszlopkeresztmetszetek esetére.

M. de A. Ferreira és tarsai sokemeletes el6regyartott ke-
retszerkezetek szamitasaval foglalkoztak, kiilonos tekintettel
a részlegesen merev gerenda-oszlop kapcsolatra. Elméletileg
helyes feltevésiiket szampéldan szemléltették, hogy kimutassak
a kapcsolatban levé teherbirasi tartalékot.

J. Szljuszarenko és tarsai (kozottilk Karkiss B.) vasbeton
keretrendszerek szamitasaval foglalkoztak, gyors h6mérséklet-
valtozas hatasanak figyelembevételével. Az litemes fejl6dés
€s a szabalyzati el6irasok modosuldsa miatt valt szitkségessé
a DIN eldirasai szerint méretezett 136x98 m*alapteriilet(i két-
emeletes METRO raktarépiilet ellendrz6 szamitasa az ukrajnai
viszonyoknak megfeleléen.

D. O. Asztafjev és tarsa térbeli vasbeton ridszerkezet atfogo,
nemlinearis matematikai modelljét mutatta be. A deformaciok
miatt torzult keresztmetszetek és a kiilonféle megtamasztasok
hatasat gdrbek mutatjak.

W. Raphael és tarsai kiszdsmodellek valosaghil becslését
végezték el nagyteljesitményll betonok esetére. A kuszasi
alakvaltozast, mint kifejtették, eddig valdsziniileg alabecsiiltiik.
Ezért vizsgaltak a tapasztalati értékeket és korrekciot javasol-
tak. (Ez 146%-os fesziiltség-ndvekedést ad.)

R.J. Lark és tarsai utofeszitett vasbeton szerkezetek idében
valo viselkedesérdl prezentaltak szamitasi tanulmanyt. Egy fo-
lvamatban levé munka méasodik részeként két feszitett vasbeton
hidszerkezet hasznalati 4llapotban valo viselkedését irtak le,
hogy pontosabb becslések birtokdban olcsdbb megfigyelési
modszereket ajanthassanak. (Cogan volgyhid.) A becslés tobb-
sz0rose (8x!) volt a mért kuszasi és zsugorodasi értéknek.

I. F. Almeida és M. S. Lourenco szerkezeti beton
fesziiltségmezdit modellezte. A strut and tie modszer ismert
eljaras. Az eldadas azonban 0j szempontbol, energia-kritérium
alapjan kozeliti a kérdést. Eredményeiket kisérlettel és hagyo-
manyos szamitasi eljarassal ellendrizték.

Csiki B. kor alaprajzu szerkezet zsugorodasi fesziiltségeit
targyalta. A tanulmany a téma pontosabb megismerését szol-
galta. Bemutatott példat is.

M. Butler, H. Schorn és M. Schiekel betonban fellépd
hajszalrepedések kialakulasaval foglalkozott. A kisérleti
vizsgalatokat elektronmikroszkoppal vegezték. Kifejtettek,
hogy az adalék szemcseatmérdje, ill. a polimertartalom milyen
meértékben hat a hajszalrepedés tagulasara.

B. Chiaia, A. P. Fantilli és P. Vallini szélersitésti beton
szerkezeti elemek minimalis vasaldsét targyalta. Nagy ke-
resztmetszetek esetén a minimalis betonacél-mennyiség ki-
sebb, mint normal vasbetonban. Alagitfalaknal a szalerGsités
kiiléndsen hasznos. (Nyomaték és normélerd egyiittes hatésa
esetén).

M. Kreuser, R. Purainer kétiranyban tehervisel§ vasbeton
elemek repedéseit jol modellezte Gj felfogasban. Szaz esetet
vizsgéltak két szempontbol.

M. di Prisco és M. G. L. Lamperti el6adta, hogy a takarék-
iireges lemez terhelési eljardsa a szabvanyositas felé tart. A
kisérleti elemeket az irodalombd] ismert médon méretezték,
majd tobb hajlitasi és nyirasi vizsgdlatot végeztek. A cél a
méretezési elvek igazolasa és az iireg nyirds szempontjabol
valo optimalis magassagi helyzetének meghatdrozasa volt.

M. A. Kabosh, R. L. Vollum és N. C. M. Tsang vasbeton le-
mezeket vizsgaltak gatolt zsugorodas esetén. Szamitasi eljarast




mutattak be a lemez lehajlasa és axialis belsé eréi szamitasa-
hoz, figyelembe véve, hogy a lemez betonja repedt.

A. Negele, R. Eligehausen, és J. Ozbolt fejnélkiili gombale-
mezek atszarddasi hatérerejének ujtipusu vasalas révén vald
novelését mutattak be. Fiiggbleges, ill. ferde révid vasakat
javasoltak, és ultra-nagyszilardsagh beton ékeket a lemezben
az oszlop keriilete mentén.

S. B. Marinkovi¢ és V. H. Allendar lemezek atsziir6dasi
szilardsagat targyalta a széls6 oszlopoknal véges elemes,
nemlinearis modellel. Eldregyartott utofeszitett lemezek
késziiltek.

L. M. Trautwein, R. Faria, J. A. Figueiras, T. Bittencourt
és R. Gomes atszurodasi torések eseteit kutatta szamitassal €s
kisérlettel. Harom- €s kétdimenzids véges elemes szamitasi
programot ismerhettiink meg atszirodasos térés esetére.

J. Schnell és C. Thiele betonelemeket vizsgalt, amelyek-
ben az egyik irdnyl vasalast a flit6ecs6vek képezték. A nyiras
szempontjara voltak kiildnés figyelemmel, a vizsgalatot finit
modszerrel végezték.

K. Lundgren és tarsai iireges lemezek nyirasi és csavarasi
vizsgalatat végezték el. A kidolgozott finit modszer lehetévé
tette tetsz6leges elrendezésii elemek szilardsagi-alakvaltozasi
allapotainak meghatarozasat.

R. Thamrin a hizoéeré modelljét allitotta fel a vasbeton
gerenda hossziranyl vasalasa bekdtési tartomanyaban. Fog-
lalkozott a szalerésités, a kengyelkiosztas és a thinyhjtasi
hossz hatasaval.

M. di Prisco U-keresztmetszetl tetGtartok masodrendi
hatdsokra valo viselkedését vizsgalta, megallapitotta, hogy a
keresztiranyu alakvaltozas szerepe jelentds.

Enyedi C. és H. R. Nicoara rovid (L/h <7) vasbeton tartok
szeizmikus hatas okozta tonkremenetelét targyalta. Ajanlot-
tak, hogy atlésan elhelyezett nyirasi vasalast alkalmazzunk a
tartdvégen, a plasztikus csukld zonajaban.

0. Radulovi¢ nyilasokkal gyengitett gerincli magas vasbeton
tartok (//d=2,5) teherbirasat vizsgalta. Arra kovetkeztetett,
hogy a teherbiras az ép gerincfi tart6 teherbirasanak fele. Fon-
tos, hogy a nyilas ne a nyirasi tartomanyban legyen.

C. Demir és tarsai) szalerdsitésti betonnal képenyezett
oszlopok teherbirasi gorbéjét hatarozta meg foldrengés hatasa
alatt.
ciklikus teher esetére. Az atlos vasalas szerepét hangstlyozta
a halos elrendezés mellett.

R. V. Rodrigues kisérleteket végzett a képlékeny csuklod
nyirasi teherbirdsara.

V. Ozbolt szerint lehorgonyzd csavarok teherbirdsa magas
hémérsékleten anndl nagyobb teherbirdsi veszteséget szenve-
dett, minél kisebb a befogasi mélység.

M. Potthoff idomacéllal bekdtdtt horgonyok viselkedését
vizsgalta a tartd nyirt tartomanyaban. A kapcsolat annal
er6sebb, minél nagyobb a beton szilardsaga, és minél nagyobb
az idomacél szelvénye.

1. Simons és tarsai utolag rdgzitett csavar viselkedését ele-
mezték repedésmentes és repedt betonban. Megallapitottak,
hogy a teherbiras fligg a repedés tagassagatol.

G. E. Thermon meglévé vasbeton szerkezetek szeizmikus
ellenallasanak novelésével foglalkozott. A szerkezetre hatod
nyirderé magassag mentén vald egyenletes elosztasa néveli
az épitmény ellenallasat.

[. Guljas megépiilt és Gjonnan tervezett épiiletfalak sze-
izmikus viselkedésérdl kifejtette, hogy a fal merevité hatasa
Ggy vehet$ figyelembe emeletenként, hogy a merevit§ fal
keresztmetszeti teriilet és a fodémtarcsa teriilet aranyaban
oszlik meg az alakvaltozas.
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A. Tlki hatemeletes véazas épiilet nemlinearis foldrengés-
vizsgalatat végezte el. Az dsszes oszlop egy- vagy tobbréteges
kopenyezése szénszal erdsitésii betonnal sokat segit.

Sipos A. A. és Domokos G. vasbeton oszlopok és feszi-
tett vasbeton gerenddk aszimmetrikus térbeli deformacidja
esetére algoritmust dolgozott ki nemlineéaris anyagjellemz8k
figyelembevétel.

M. Kaminsky kiilonféle statikus terhek alatt megrepedt
vasbeton lemezeket vizsgalt.

L. Eckfeldt a repedéskorlatozast targyalta a beton és az acél
kozotti kapesolat figyelembevételével, dsszehasonlitva a mai
szamitasi gyakorlatot a valdsagot elméletileg jobban kézelité
megoldassal.

S. De Nardin és tarsai dsszehasonlito kihuzd kisérleteket
végeztek a beton ¢€s az acél kozotti kapesolatra hatd tényezk
vizsgalatara.

Koris K., Erdddi L. és Bodi 1. tobbféle keresztmetszet(i és
elrendezést, valtozd mértekben feszitett eléregyartott vasbeton
szerkezeti elemek teherbirasat elemezte e célra kidolgozott
program segitségével. A program igen széles korli parametrikus
analizist tesz lehetéve.

I. Banjad Pecur repedésmentes masodlagos alagutburkolat
szerepét dolgozta ki kiilonféle anyagok, hémérsékleti és mas
hatasok esetére.

Ch. W. Tang ¢és tarsa prizmatikus vasbeton rid csavarasi
ellenallasat vizsgalta térbeli racsos tartd analdgia alapjan.

C. Mircea ¢s Petrovai G. vasbeton és feszitett vasbeton
keresztmetszet nemlinedris elemzésének 1) modjat adta.

A. Bambura és tarsai a valosagot jol kozelit6 anyagjellemzék
alapjan irtak le vasbeton elemek fesziiltségeloszlasat és alak-
valtozasat.

D. V. Syntzirma vasbeton elemek szivdssagat elemezte a
szabvanyostol eltérd vasalas esetén.

S.Y. Seo és S. J. Yoon kettds merevitd fal stabilitasi vizs-
galatat végezte el hasznalati és teherbirasi hatarallapotban.

4 4 Fenntarthatd vasbeton
szerkezetek

S. Rostam bevezet6 eléadasa tulajdonképpen ehhez a témakdor-
hoz kapcsolédik (1. 4. pont.) A fontos téma iranti érdekiGdés
igen nagy.

U. Santa ismertette, hogyan lehet adatbazist 1étesiteni
folyamatos megfigyeléssel, aminek révén megbecsiilhetd a
szerkezet adott idSpontbeli allapota.

J. Radi¢ el6adasaban kimutatta, miként tudjuk a szerkezeti
részek kialakitasaval tokéletesiteni a szerkezet szépségét. Meg-
allapitasait kivaloan tervezett épitményei is bizonyitjak.

J. C. e Matos és tarsai egy nagy folyami hid folyamatos
megfigyelésének menetét mutattak be.

V. F. Grasso szerint a jelzések, megfigyelések regisztralasa-
ra alkalmas a mozgd meérékocsi. Ez kiiléndsen foldrengésnek
kitett hidaknal elény0s.

P. Toivola és tarsai egy geotechnikai okokbdl meghiba-
sodott és Ujjaépitett vasiti szerkezet tartds megfigyelésének
eredmenyeit mutatta be.

G. Fabbrocino tarsaival ultrahang alapon végzett helyszini
vizsgalatokrol szamolt be, utalva a roncsolasmentes vizsgéla-
tok varhato fejlodésére.

M. Yakub és tarsai meglévd szerkezetek megerdsitését
megeldz6 vizsgalatokkal foglalkoztak.

G. Fabbrocino, G. M. Verderame és M. Polese vasbeton keretszer-
kezetek kényes pontjainak repedezettségi vizsgélatat ismertette.
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N. de Belie és tarsai ekoldgiai (bakteriologial) modszert
fejlesztettek ki vasbeton szerkezetek fenntartasara.

T. Kobayashi és tarsa 0j katodos védelmi rendszert mutatott
be. A rendszert nikkel bevonati szénszalas kdpeny alkotja

A. A. Ramezanianpour ismertette, milyen technikai
eldrejelzések adhatok szélséségesen forrd Gvezetben levé épiild
szerkezet dregedésére.

A. Vollpracht és tarsa a talajviz vasbeton szerkezetre gya-
korolt hatédsat vizsgalta laboratériumi minta révén.

M. Shobha (tarsszerz6i P. S. N. Raju és P. Satyanarayana)
tanulmanyt készitett agressziv hatasoknak kitett betonfeliilet
védelmeére.

Fodor M. Veres P. Ungur és tarsaik kisméret(i konnytlibeton
blokkok gyartasat végezték szerves eredetli adalékanyaggal.

P. Ungur és tarsai optikai szélakat hasznéltak a hovezetés
vizsgélatara.

Régi szerkezetek (pl. terméskd kupola) helyreallitasat kiils6
feszitéssel ismertette J. Iriarte.

F. Beriain és tarsai kisérleti kutatasaik soran tdresig terhelt
vasbeton oszlopokat erGsitettek meg hosszvasalassal és képen-
nyel, aminek révén helyreéllitottak a teherbirast.

S. N. Bousias és tarsai elégtelen toldasi hosszal épiilt osz-
lopok erdsitését oldottdk meg potlolagos hosszbetétekkel és
szénszal erdsitésil beton alkalmazasaval.

G. Fabbrocino munkatarsaival régi tipust vasbeton osz-
lopok elcsavarodési képességét elemezte. A kisérietsorozat
eredményei a féldrengéssel szembeni ellenallassal foglalkozo
elirasokat hivatottak szolgalni,

Nagy Gyorgy T., M. Mosoarca, V. Stoian, Gergely J. és
D. Daniel merevitd falak ersitését szénszal erdsitésti beton
alkalmazdsanak modszerével javasolja.

C. Bob és tarsai foldrengés hatasanak kitett szerkezetek
szénszal erésitéssel végzett megerdsitésére végeztek vizsga-
latokat.

P. Sesar és két tarsa az adriai tengerparti autopalyak szélvedo
szerkezeteit ismertette.

D. Kolic’ ugyanott a ferdekabeles PeljeSac hidat mutatta be.

E. Gavaise masodmagaval 11 nagyobb vasbeton hid tervezé-
sét tarta elenk. A hidak foldrengés-veszélyes teriileten épiiltek
kedvezétlen talajviszonyok kozott.

M. Irimies &s tarsai kettGs gorbiiletii héjszerkezet viselke-
désével foglalkoztak kiils6 feszités esetén.

H. S. Peng és szerzétarsai bontasbol eredd adalék hatasat
vizsgaltak a beton mechanikai tulajdonségaira.

M. Pawelska-Mazur és tarsa vibralt-sajtolt betonelemekbél
késziilt burkolatok feltjitasanak modszerét dolgozta ki.

C. H. Lin tarsaival konnyi adalékt beton tulajdonsagait
kutatta.

E. Brithwiler és tarsai ultra nagy szilardsagn szalerdsitést
betont alkalmaztak hidszerkezet erésitésére.

J. Szluszarenko és két tarsa vasbeton szerkezetek élettarta-
manak meghosszabbitasi modszereir6l sz610 prezentacidjaban
a kérdés szabvanyositasi problémaival is foglalkozott.

H. G. Chen ¢és tarsai kdnnyti adalékt iireges beton blokkok
gyartasi technikdja és szilardségi tulajdonsagai témajaban
nyujtottak ismertetést.

L. A. Sejnics es E. N. Petrikova beton és vasbeton szerkeze-
tek javitasara és erdsitésére szolgald anyagokat ismertetett.

C. Magureanu és két tarsa kutatdsanak témdja nagyszi-
lardsagu betonnal késziilt gerendék hajlitasra és nyirasra valo
viselkedése volt, kiilonos tekintettel a repedezettségre.

M. A. Aiello és M. Leone a beton és a szalerdsitésii beton
kapcsolatanak kisérleti vizsgalatat végezte.

A. Rieder és K. Bergmeister beton horgonyok szeizmikus
viselkedésével foglalkozott.
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L. A. Qureshi és S. Ahmad a cementfinomsag hatasat
vizsgalta a betonszilardsagra kiillonféle keverékek és vizce-
ment-tényezé esetén.

H. H. Pan és tarsai ZrO,—vel erfsitett nagyszilardsagia beton
dsszetételét értekelték.

M. Csekanovics és O. Csekanovics tanulmanyukban a beton
¢s acél szilardsaganak maximalis kihasznalasaval torekednek
kedvez§ szerkezet kialakitasara.

V. R. Falikman és tarsai a betonkeverek fliggvényében
vizsgaltak latszobeton nyirdsi szilardsagat.

S. Kumar és tarsai a szilikapor és metakaolin hatdsat mu-
tattak be a nagyszilardsagi beton szilardsagara és tartdssagi
jellemzéire.

4.5 El6regyartas

M. Menegotto torténelmi attekintést adott a vasbeton
el6regyartasrol. Megelégedésére szolgdl, hogy a témaban még
mindig vannak fejlesztési lehetdségek. .

Ezt mindjart igazolta J. N. J. A. Vambersky, aki ismertette a
Rotterdamban épitett, 110 m-es magashaz elemeit és épitését,
Az épiilet alaprajza 25x25 m?, 150 lakasnak ad helyet. Ugy
épitették fel, hogy a daru a trélerrdl a beépitési helyre emelte
a szerkezet valamennyli elemét.

A. Ajdukiewicz szerint az eléregyartott elemek tartossaga
novelhetd a javitott betonfeliilettel.

D. Kolic’ és N. Horlein és még két tarsuk azt mutatta ki, hogy a
kozmiivezetekek kiils6 védGestveit érdemes fjszerti véddbevonattal
késziteni, hogy a szaraz, ill. talajviz alatti, a kohézios és kohézid
nélkiili talajokban is sokaig hasznalhatok legyenek.

Simon T. el6adasa szerint az elregyartott és monolit beton
egylittdolgozasat elésegiti az érintkezé feliilet egyenetlensége
és a monolit rész tomdritése.

P. De Pauw, és V. Boel és masok bemutattdk, hogy nagyszi-
lardsagt huzal és 6ntdmorddd beton felhasznéalasaval gyartott
tartdt célszerl az ismertetésben kozolt kisérleti eredmények
alapjan késziteni.

Kiss Z. és T. Onet elmondta, hogy konnytbeton felhasz-
nalasaval, tjfajta elemekkel épitenek csarnokszerkezeteket 36
m-es nyilasig. Az elGado érzékeltette, hogy mivel az igények
Romania-szerte novekednek, az el6regyarto ipar is egyre ko-
molyabb kihivasokkal talalkozik.

G. Fabbrocino ¢s két szerzitarsa csamokszerkezetek sze-
izmikus vizsgélatanak eredményeit nyujtotta. Megmutatta,
hogy az eddigiekben a beton és a neoprén saru surlodasa
elegendének bizonyult.

A. Palermo két tarsaval a csarnokszerkezetek f6ldrengés-
sel szembeni allékonysagat keretszerkezet ill. merevité falak
esetében is vizsgalta. Elméletben rugds modellek alkalmaza-
saval kdzelitette a tapasztalatokat.

Kollé G. és M. Ciotlaus kétféle eléregyartott vasuti vasbeton
hidat ismertetett, a szerkezeti megolddsokon tul a rugalmas és
maradé alakvaltozasok mértét is kimutatta.

4.6 T(izallésag

N. P. Hoj a legutdbbi évek tlizesetei miatt is hangoztatta, hogy
a tlizallosag jelentGsége egyre nagyobb. Tisztazta, hogyan hat
a tliz a beton szilardsagara, alakvaltozasara, miért és mennyire
valik le a betonfedés. J6 gyakorlati tandcsokat adott a betonfe-
dés mértékére, a szerkezet vastagsagi méreteire, a szerkezeti
rendszerekre (a hatarozatlan tartok eldnydsebbek). Az igény-
bevételek tliz okozta atrendezddésére is szamitani kell.
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S. L. Matthews tarsaival kidolgozott eladasaban elmondta
egy tobbemeletes vazas épiilet tiz okozta karosodasat. Az
egyik vizsgélat egy sarokoszlop eltavolitdsa utdn a tobbi
oszlopra juto tehertobblet nagysagat allapitotta meg. A masik
vizsgélat a foldszinti tiiz karos hatasat elemezte. A f6ldszinti
tlizeset nagy tanulsaga a helyreallithatosag és tovabbi 2 évre
val6 hasznélhat6sag volt.

L. Taerwe keét tarsaval végzett munka alapjan elmondta,
hogy egyszintes kisérleti épiilet (ipari csamok) tlizkart szen-
vedett. Meglepd volt, hogy sok szerkezeti elem ténkrement,
de a feszitett vasbeton tetGelemek nem.

H. Kari és négy tarsa ismertette, hogy tlizeset 1300 °C-
nal nagyobb héséget okozhat alaglitban. Ezért fontos tudni,
hogyan lehet meg6rizni az alagitszerkezetek tlizallosagat.
Modellkisérletet végzett, 60 modell vizsgélatanak eredményeit
szemléltette.

P. Riva egynyildsu keretek kisérleti tlizprobaja soran
a gerenda negativ nyomatékra dolgoz¢ vasalasa talterhe-
lést szenved. Az oszlopokat harom vagy egy oldalrdl érte
hevités.

J. C. Dotreppe ¢s J.-M. Franssen t6bbtamaszu gerendak és
lemezek hevitése soran bizonyitani tudta, hogy a kart csokkenti
a megfelelSen alkalmazott vasalds. Nagyszilardsagn betonbol
késziilt szerkezetek érzékenyebbek a normal vasbetonnal,
de végleges megallapitds még nincs. A tlizallosag altalaban
javithaté a betonkeverék polipropilén szallal vald erdsité-
sével.

J. C. Dotreppe és R. Ludwig, s tovabbi két tarsuk tliz
hatasanak kitett, nagyszilardsagli betonnal késziilt oszlopok
vizsgalatat végezték el kisérleti iton és szamitassal.

J. Silfverbrand a robbanésszer(i betonfedés-levalas elkeri-
lésére javasolta, hogy hasznaljunk hagyomanyos betont, mivel
annak kisebb a nedvességtartalma ¢és testslirisége is kisebb.

R. Felicetti és A. Meda 800 °C-ig vizsgalta a betonacélok
tlizeset utani viselkedését. A kiilénb6z6 Gsszetételdi acélok
tlizérzékelése eltérd. 550 °C felett legjobb a hagyomanyos
szénacél.

P. Bamonte és P. Gambarova szerint érzékenyek a kész
betonszerkezetbe régzitett csavarok. Minél mélyebb a furat,
annal kevésbé sériil a beton.

H. Falkner és két tarsa kisérletek alapjan mondta el, hogy
feszitett vasbeton lemezek tlizeset utan is hasznalhatok.
Ehhez sziikséges a nagyobb betonfedés, ill. a polipropilén
szaler6sites.

S. J. Seirer széler6sitéstl beton tlizallosagat kutatta kiilonds
figyelemmel az alagutakban levo szerkezetekre.

Hat el@adasban (C. S. Chang, D. Bjegovié, R. Srinivasa, F.
W. Klingsch, R. Cajka és A. Behnood), a beépitett betonszer-
kezet tlizallésaganak valtozésa, konnyli adalék felhasznalasa,
rétegelt eléregyartott vasbeton lemez, a hasitd szilardsag
alakulasa, a javithatdsag és tartossag szempontja, a beton
nedvességtartalma és nyomoszilardsaga volt a téma.

5. AKIALLITAS,
SZAKMAI KIRANDULASOK,
TARSADALMI ESEMENYEK,
A KISEROK PROGRAMA

A kiallitas az ..Eurdpa” hajon kapott helyet. Cégek bemutatdin
kiviil a kiallitas teriilete alkalmas volt talalkozasokra, megbe-
szélésekre, targyalasokra.

Az elOzetes program és a jelentkezési lap hdrom szak-

.

4. kép

mai kiranduldson valo részvételt tett lehetévé. Ezeket nagy
érdekl6dés kisérte.

A szimpozium els6 délutanjan az 4rcadom Rt mutatta be
a helyszinen az 0j budapesti kulturalis kdzpont létesitmeényeit.
A latogatdk megismerkedhettek a Nemzeti Szinhaz, a Nemzeti
Hangversenyteremnek helyt add palota és a tobbi jelent8s
épitmény épitészeti és tartoszerkezeti jellemzdivel.

A masodik nap délutanjan a DBR Mertro Re. latta vendégiil a
résztvevOket. A budapesti metrohalozat multjaro! és terveirdl
hallgathattak meg elbadast.

A metroepites folyvamatban levé munkaibol a 4-es vonal
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épitésével Osszefliggd munkat mutatta be a DBR a Keleti
palyaudvar Kerepesi 1ti oldalan.

A szimp6zium harmadik napjan mar reggel utnak indultak a
hidépités irdnt érdekl6d6 résztvevlk. A Hidépité Rt. szervezett
szamukra helyszini ismertetést az M7 autopalya kéréshegyi
szakaszan. Az 1800 m hosszi, 120 m-es nyilasokat tartalma-
z0, csaknem 80 m-ig terjedd magassagh pilléreken nyugvo
szerkezet kezdeti fazisanak megtekintésére.

A szimpbziumot gazdag tarsadalmi program kisérte.
A mihelymunka napjan a kiallitds megnyitasadhoz kapcsolodo
koktél-parti s a mar a budapesti Duna-szakaszon végighaj6zo
résztvevéknek felszolgalt vacsora j6 alkalmat nyujtott a talal-
kozasokra, ismerkedésre, hasonloan a kovetkezd napokon az
allo hajon elkdltdit ebédekhez, s a szimpoézium sziineteiben az
MTA épiiletében szervezett kavésziinetekhez.

A szimpdzium elsé napjan orgona és korus hangversenyt
hallgathattak a résztvevok a Matvas templomban. Tardy Laszlo
vezényelte a Matyas templom korusat és zenekarat. Orgonan
Hock Bertalan jatszott. Sz016t énekeltek Pani Janos (basszus),
Csernus Jozsef (tenor), T6ér6k Hona (alt), Tarkd Magdolna
(szopran) énekmivészek. A miisoron Liszt és Kodaly miivek
szerepeltek, valamint egy Vavrinecz darab.

A masodik nap estéjén hajék szallitottak a résztvevéket a
Hajogyari szigetre. Ott latvanyos lovasbemutatoban lehetett
résziik a szimpodzium kiildotteinek és a kiséréknek. A Ladik
csardaban tartott bankett-vacsora kézben folklér egyiittes
zenei és tancprogramja adott izelit6t a magyar népzenérél és
néptancrol.

A kisérSk a koktél-partin, a megnyitd iinnepségen és a
banketten kiviil budapesti varosnézésen, a Dunakanyarba tett
kirdandulason és parlamenti latogatason vettek részt.

A szimpoéziumon jelen levék egy-egy kisebb csoportja
Nyugat-Magyarorszagra ill. Kelet-Kozép Magyarorszagra
utazott szimpozium utani tira keretében.

6. OSSZEFOGLALO
MEGALLAPITASOK

A fib 2005. évi budapesti szimpoziuma az elvardsoknak
megfelelfen sikeres volt. Kivald szakemberek jottek dssze,
értékes el6adasok hangzottak el, hasznosak voltak a szakmai
eszmecserék. Jo volt a rendezvény altalanos hangulata, kedvezd
volt nagyszdma orszag résztvevOinek talalkozdsa. J6 képet nylyj-
tottak a szakmai kirdndulasok és a tarsadalmi események.

Szerénytelenség nélkiil allapithatjuk meg, hogy a fib Ma-
gyar Tagozatanak vezetdsége, a tudomanyos bizottsag magyar
tagjai, a szervez bizottsdgban tevékenykeddk és mindazok,
akik a regisztraciot, az iilések zavartalan megtartasat, a szakmai
kirandulasokat és a tarsadalmi eseményeket segitették, igen
16 munkat végeztek. Ezt tikrozte a kiilfoldi résztvevék sok
elismerd szava. Ugyanakkor nekiink is kotelességiink, hogy
kifejezziik koszonetiinket mindazoknak, akik elhoztak a szim-
poziumra gazdag ismereteiket, részvételiikkel megtisztelték a
fib Magyar Tagozatat.

A szimpozium sok szempontbol is haszndra valt a magyar
mérndktarsadalomnak, és hazank egészének.

Osszefoglalé megallapitasként elmondhatjuk, hogy nagyon
hasznosak a fib ilyen nagy horderejti rendezvényei. Erdemes
volt sok energiat forditani a budapesti szimpo6zium megren-
dezésére. Arra torekedtlink, hogy tovébbra is drizziik hazank
mérndkeinek jo hirnevét, dolgozzunk sokat a nemzetkdzi
szakmai szervezetben, s érjiik el, hogy a fib MT maskor is
részesiiljon az ez évihez hasonld megtiszteltetesben.
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9. kép:

Azzal a jo érzéssel tavozhattunk a zard ilésrél, hogy a
szimpdzium értékes volt, szép volt, és Magyarorszag jo hirét
keltette.

Bizhatunk abban, hogy szakmai kordkben sokdig visszhang-
zik majd a szimpozium jelmondata: ..Keep concrete attractive

= Orizziik meg a beton vonzerejét!”

7. KOSZONETNYILVANITAS

Végezetiil a szimpozium Szervezdbizottsaga és a fib Magvar
Tagozat vezetdsége neveében még egyszer kdszonetet szeret-
nénk nyilvanitani mindazon szervezeteknek, amelyek anva-
gilag is tdmogattdk a ,.Keep concrete attractive” nemzetkdzi
szimpézium budapesti megszervezését 2005. majus 23-25-én:
Arcadom Ri., Biotech Hungdria Kfi., Céh Ri., DBR Meiro Rt.,
Duna-Drava Cement Kfi.. EMI-TUV Bavern Kfi., Hidépité




Rt., Hidtechnika Kft., Holcim Hungdria Rt., Mahid 2000 Rt.,
Pfliederer Labatlani Vasbetonipari Rt., Pont-TERV Rt., Sika
Hungdaria Rt., Uvaterv Rt., Vegyépszer Rt., Via-Pontis Kft.,
tovabba Kutatds-fejlesztési Palyazati és Kutatdshasznositdsi
Iroda (Szerz6desszam: OMFB-00387/03) a nemzetkézi szer-
vezet felé befizetendd tagdij jelentSs részének atvallalasaval.
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"KEEP CONCRETE ATTRACTIVE”

The fib Symposium in Budapest, 23-25 May 2005.

Prof. Géza Tassi - Mrs. Kiralyfoldi Antonia

The paper describes the preliminaries of the Symposium and gives an over-
look on the organisation work. A detailed survey of the presentations at the
workshop, the opening ceremony and all sessions of six topics of the event
are summarised.

Dr. Tassi Géza (1925) aranydiplomas mérndk, a miiszaki tudomany dokto-
ra, egyetemi tanar. A fib Magyar Tagozatanak 6rokds tiszteletbeli elnoke,
FIP-érmes, az elsé fib kongresszus kitiintetettje, ~240 publikécio szerzdje.
Erdeklédési teriilete: vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek, hidak.

Kiralyfoldi Lajosné Sarosi Anténia (1932) okl. mémok, okl. szakmérnok,
tiszteletbeli egyetemni docens. Igen nagy szamu vasbeton hidszerkezet és sok
mas létesitmény tervezdje, szamos publikacié szerzbje. A fib Magyar Ta-
gozatanak tagja ¢s rendszeres tamogatdja. F6 érdeklédési teriilete: vasbeton
hidak és egyéb mérndki étesitmények.

Dr. Jozsa Zsuzsanna felvételei
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Dr. Farkas Gyorgy — Kovacs Tamas - Dr. Szalai Kdlman

A tartészerkezeti Eurocode szabvanvok dltal alkalmazott méretezési elveket tartalmazé MSZ EN 1990 ,, A tartoszerkezeti tervezés
alapjai” (EC 0) szabvany részben a kelet-eurdpai orszagok - kéztitk Magyarorszag - XX. szdzad masodik felében alkalmazott
tervezési gyakorlatanak tapaszialataira épiil. Az 1949-51 években bevezetett magyar tervezési szabvanyok (MSZ, Hidszabdlvzat)
madr valdszintiségi méretezési elvre épiiltek. Az erétani kévetelmények teljesiilését hazankban az optimalis biztonsag fogalman
alapulé osziott biztonsagi ténvezds eljdrassal kell vizsgalni immar Stven éve. 4 hazai tervezés alapjaul szolgdlo eljards az alap-
elveker tekintve szinte adatbazisszerii elézmeénye az EC 0-ban kézolt megbizhatosagi eljarasnak. A kdvetkezdkben a betonszerke-
zetek kapesdn attekintést adunk a valésziniiségi elven alapulo megbizhatdsagi eljardsiol, ennek a hazai méretezési eljarasokban

meglevé elézmenyeirdl, tovabba ezek alkalmazasi tapasztalatairdl.

Kulesszavak: Dizionsag, whres: &l

1. AZ OSZTOTT BIZTONSAGI
TENYEZOS MERETEZESI
ELJARAS KIALAKULASANAK
ELOZMENYE!

1.1 A hazai szabalyozasi id6szakok

A klilonboz6 hazai szabalyozasi idészakokat az /. iablazat-
ban mutatjuk be. Szabalyzati elSirasaink 1900 és 1949 kozott
nyugat eurépai mintak alapjan (és ezek hatasara) a szerkezet
rugalmas allapotanak feltételezésével a megengedett fesziilt-
séges méretezési eljaras szerint irtak el a szerkezetek erdtani
megfelel6ségének vizsgalatat. (Palotas, 1967). Az 1950. evi
Ideiglenes Kozti Hidszabalyzat (KH) és az 1951. évi Orszagos
Magasépitési Méretezési Szabalyzat (a tovabbiakban: MSZ’51}
a teherbirasi hatarallapotok vizsgalatat torési (képlékeny), a
hasznalhatdésagi hatarallapotok vizsgalatat rugalmas éallapot
feltételezésével, osztott biztonsagi tényezdket alkalmazé fél(ig)
valoszinliségi méretezési eljaras alapjan irta elé (Mayer, 1926),
(Menyhard, 1951), (Szalai, 1987, 1996).

1. tablazat: ~

{ddpont A méretezési eljaras jellemzése
1909-1910 . .
1931 Rugalmas allapot vizsgélata
1519 a megengedett feszilltséges méretezési eljaras alapjan
1949-1950
1957 Képlékeny és rugalmas allapot vizsgélata osztott
— biztonsagi tényeziket atkalmazé fel(ig) valoszindségi
1971 méretezési eljards alapjan
1980-1985

A kialakuld méretezési modszerek célkitlizéseit és azok
elvét attekintve megallapithatd, hogy kezdetben elsésorban
az épitési tapasztalatokra tamaszkodva szamitas nélkiil, vagy
egészen kezdetleges szamitasokkal hatdroztak meg az épitmény
L geometriai méreteit. Az elemi szildrdsagtani tudomanyag
fejl6dése lehetdvé tette az Un. megengedett fesziiliségek mod-
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szerének elterjedését, melynek keretében gyakran alkalmazott
(az épitési gyakorlatban bevalt) méretek alkalmazasaval fe-
sziiltségszamitasokat végeztek, majd ezek eredményét az eldirt
megengedett fesziiltségekkel hasonlitottak dssze. Az erdtani
ismeretek és az épitési tapasztalatok béviilésével, tovabba az
ellendrzott ipari modszerek elterjedésével parhuzamosan a
szerkezet teherbirasanak megbizhatobb meghatarozasa valt
lehetévé. E fejlédés eredményeként kialakult egy 0j tudo-
manyag, a képlékenységtan (toréselmélet), amely egyiitt jart
a laboratériumban végzett torési vizsgalatok elterjedésevel,
tovabba lehetdve vélt a szerkezet T, teherbirasanak elméleti es
kisérleti Giton valo egyre megbizhatobb meghatarozasa.

A szerkezetek L optimalis geometriai meretei ket pér-
huzamos folyamat eredményeképpen alakultak ki (/. dbra).
Egyfel6l az évek soran a méretezés soran alkalmazott megenge-
dett fesziiltségeket fokozatosan noveltek, ezzel az L optimalis
méreteket mintegy ,.alulrol” kdzelitették meg. Masfel6l a sza-
mitasba vett terhek értékeit fokozatosan csékkentették, s ezzel
az ¢pitmeény (L geometriai mereteitdl fiiggd) T _optimalis
teherbirasat feliilrd] kozelitették meg (Bolesket, 1969)

A drési biztonsdagon alapuld eljards a torési allapot felté-
telezésével meghatarozott bels6 erdk és a kiilsé erdk dsszeha-
sonlitasara épiilt. A kiils6 és a bels6 erdk dsszehasonlitdsakor
altalaban nem fesziiltségek, hanem igénybevételek vagy egyes
esetekben terhek Osszehasonlitdséra keriilt sor. Kezdetben a

1. abra: A

Lop/L
T/Top:

1,0

=
e

£ (id8)
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toréshez tartozd teherbiras értékének egy bizonyos hanyadat
tekintették a hasznalat szempontjabdl mértékadonak (Szalai
1974).

Az optimalis teherbirdshoz vald kozelités soran kidertilt,
hogy egyes esetekben nem a torési teherbiras volt mértékado,
hanem valamely ezzel szorosan kapcsolatban nem lév egyéb
szerkezeti elvaltozas (pl. alakvaltozas) tette a szerkezetet
hasznalatra alkalmatlanna. Ez a meggondolas eredményez-
te azt, hogy a szerkezetek méretezési gyakorlataban az On.
hatarallapotok modszere keriilt el6térbe. Ekkor a szerkezet
hasznalhatatlanna valdsanak kimutatasahoz a fizikailag lehet-
séges hatarallapotok kialakulasanak valoszintiségét vizsgaljak
és a szerkezeti méretek szempontjabdl a kedvezotlenebb ha-
tarallapot bekdvetkezését tekintik mértékadonak (Gvozgyev,
1949).

1.2 A biztonsagi tényezos
méretezési eljarasok
kialakulasa

A 2.1 szakasz szerinti hagyomanyos eljarasok kozos tulaj-
donséaga, hogy az épitmények létesitése és {izemeltetése soran
fellépd bizonytalansagok miatt a tervezetthez viszonyitva
kedvezétlen erStani viselkedés , kivédése” érdekében bizton-
sagi tényezdket alkalmaznak.

Az 1d6k sordn a biztonsagi tényez6knek kétféle rendszere
alakult ki (Szalai 1974), ezeket akkor

— egységes biztonsagi tényezds, ill.

— osztott biztonsagi tényez8s
rendszernek nevezték el (2. tabldzar).

Egységes biztonsagi tényezot alkalmaz a megengedett
fesziiltségek modszere és kezdetben a torési biztonsagon
alapulé eljaras is.

A méretezés alapOsszefiiggése itt
— a megengedett fesziiltségek modszerénél:

— m
'\/1

i

O max (Sm'Lm)SGadm

— a torési biztonsagon alapulo eljaras els6 valtozatanal
S(1,F, L) =R(R L) (1)
formaban adhatd meg. A fenti kifejezésekben:

G, .. arugalmassagtan elvei szerint szmitott legnagyobb

ma: ~ R
fesziiltseg,

2. tablazat: Az

c az anyagszilardsag jellemzésére szolgald megenge-
dett fesziiltség,

S_,L._¢ésR_ateher (igénybevétel), a geometriai méret és

a szilardsag atlagos (véarhatd) értéke;

S, Raz F_teher és az L geometriai méret, tovabbd az R
szilardsag varhato étékébdl a képlékenységtan
(toréselmélet) elvei szerint meghatarozhato
teher illetve teherbiras;

¥,» ¥, 4z egyseges biztonsdgi tényez6, mely az anyagtol ill. a

szerkezett6l fliggden altaldban kiilonbozé, és idében
valtoz¢ értéki, tovabba v, > v,.
Osztott biztonsagi ténvezoket alkalmaz a hatarallapotok
modszere. A hatarallapotok mddszerénél a méretezés alap-
Osszefliggése:

adm

R »
HGeF L) S (2 L ) @)
R
alakban irhato fel, ahol a fent ismertetett jeldléseken tal:

Y €7, ateherre és a teherbirasra vonatkozo osztott bizton-
sagl tenyezok, melyek altalaban a teher tipusatdl és
az anyagtol fiiggGen eltéréek,

Yo ill. ¥, az L geometriai méretek alapjan az F_ terhek
és hatasok, vagy az ezekbdl szamithatd
igénybevételek, illetve az R_ teherbirds
(szilardsag) vérhat6 értékébdl a v, és v,
figyelembevételével szamithato mértékado
igénybevétel, ill. hatdrigénybevetel,

H_ ahatéréllapotok azon esetei (alakvéltozas, repedes stb.),

amikor a szerkezet hasznalatat gatld elvaltozasban a
szilardsag donté szerepet nem jatszik.

1.3 Az osztott biztonsagi
tényezOk Mayer szerinti
értelmezése

A biztonsagi tényezk jelentésége a méretezési eljarasokban
az, hogy a szerkezet teherbirasaban szerepet jatsz0 paraméterek
bizonytalansagainak kovetkezményeit korlatozza. A mate-
matikaban elért eredmények alapjan az épitéstudomannyal
foglalkozok - a geodéziai hibabecslés alapjan - mar igen régen
felfigyeltek arra, hogy a szerkezeti paraméterek tulajdonsagai
valésziniiségelméleti torvénvekkel irhatok le legmegbizha-
tobban. M. Mayer fent emlitett kényvében, mar 1926-ban
Jordan Karoly magyar miegyetemi matematikus eredményeire
hivatkozva — normal eloszlas feltételezésével — kifejti, hogy a
teherbirdsban szerepet jatszd paraméterek esetén (pl. geomet-
riai méretek, sajat suly, esetleges teher) az ellenallas szamitasa

Ev Név/megnevezés

Kiadvany/Cselekmény

1914 | Kazinczy G.

Kisérletek befalazott tartokkal” (Betonszemle)

7 -
1926 | Mayer. M. gen” (Berlin, konyv)

..Die Sicherheit der Bauwerke und ihre Berechnung nach Grenzkrafien anstatt nach zuldssingen Spannun-

1928 | Kazinezy G.

G, kritikdja, a biztonsdg értelmezése (Bécs, [VBH)

1931 | Kazinczy G.

0’ -mentes szamitas (Zirich, RILEM)

1936 | Moe, Al

Az osztott biztonsagi tényezls elv matematikai felirdsa

1942 | Kazinczy G.

.-Az anyagok képlékenységének jelentSsége a tartoszerkezetek teherbirasa szempontjabol” Egyetemi
Nyomda kiadvanya, Budapest

T -

1943 Uﬂ;‘“ - e tes ,.Utasitds vasbetonszerkezetek haborus kériilményekben valo tervezéséhez és kivitelezéséhez
Szovjet Miiszaki Utasitas

1950 | KPM Ideiglenes Kozati Hidszabalyzat
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soran a haromszoros széras figyelembevételével allapithatd
meg a szamitasba veendd ¥ érték:

Y.=Dx 3m 3)

ahol D az adott paraméter varhato értéke, m pedig annak
szdrasa.

A méretezéselméletben torténeti jelentdsége volt annak is,
hogy Mayer kdnyvében javaslatot taldlunk a t6bb fiiggetien
valoszinlségi valtozdt (parameétert) tartalmazé

X=Afl1,..) 4)

teherbiras vagy teher kiiszébértékének meghatdrozisara.
Eszerint az adott X paraméter szérasanak meghatdrozasa
matematikailag az

o S <
;"[—\‘/(Enl‘)‘r(ggj—:lnz)f... 5

forméban hatarozhaté meg. A szamitasba vehet kiiszobérték
pedig

X =X+ 3M (6)

ahol X a teherbiras vagy a teher varhatd értéke. Mayer a
kényvében konkrét mérési eredmények feldolgozasanak
kozlése utan javaslatot tesz az osztott biztonsagi tényez8k ér-
tékeire is. A =3-szoros szdrds figyelembevételevel kiszamitott
értéket Mayer azért tekinti elfogadhatdnak, mert mint irja:
.gyakorlatilag ezen a tartomdnyon beliil talalhaté az esetek
100%-a (pontosabban, mindkét végletet figyelembe véve az
esetek 99,73%-a)".

Erdekes adat, hogy a héromszoros szorasértékek mérlege-
lése alapjan Mayer

— az esetleges teherre 1,30,

— az Onsulyra altalaban 1,15, vasbeton esetén 1,25,

— a héteherre 2,00
értéket javasol figyelembe venni. A betonszilardsag szamitasba
veendd értékénél azonban a szerz6 nem elégszik meg a harom-
szoros szoras levonasaval. A javaslata ezen kiviil — feltehetden
az addig ,,bevalt” méretekhez vald igazodas érdekében — még
egy 2-es oszto felvételét is tartalmazza. A betonszilardsag
szamitasba vehetd o, értéke tehat Mayer szerint:

D—-3m
2

Gy =

(7)

2. TUDOMANYTORTENETI
ELOZMENYEK

2.1 A Mayer-feéle modszer
kelet-eurdpai bevezetésének
térténelmi elézményei

A Mayer-féle javaslat, mint altalaban minden lényeges valtoz-
tatas évtizedeken keresztiil a gyakorié mémokaok ellendllasaba
iitkozott. Ez természetes, és napjainkban is igy van. A szer-
kezettervezés ugyanis hagyomanyokra épiilé, felelésségteljes
mérndki munka, és a gyakorlo mémok a bevalt modszerein
altalaban nem szivesen valtoztat. A kongresszusokon, irodalmi
kozleményekben megjelend és gvokeres modositast indo-
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kolé kutatasi eredmények gyakorlati bevezetésére normalis
helyzetben kicsi a fogadokészség. A biztonsagot is érint6 és
a hagyomanyt gyékeresen modositd Uj eljaras bevezetéséhez
rendkiviili helyzetre van sziikség. Ilyen rendkiviili helyzet ala-
kult ki a IL. vildghaboru alatt az akkori Szovjetunidban, majd a
kelet-eurdpai orszagokban a habort utan. Ehhez hasonlithatd
1 helyzet Nyugat-Eurdpaban az Eurdpai Unio [étrejétte is.

A Szovjetunioban 1942-ben adtak ki azt a Miiszaki Utasi-
tast, amelyben a Mayer-féle javaslatot olyan modositassal ve-
zették be, hogy az R szilardsag szamitasi értékének képzésénél
a 2-es tényezbt elhagytak A kockdzat megjelenitéséhez (illetve
annak megndveléséhez) és hallgatolagos elfogadtatdséhoz
héborus helyzetre és ennek megfeleld rendelkezési allapotra
volt szitkség.

A Mayer-féle felfogasra épitett szabalyzatot a vilagon
elészor Magyarorszagon vezették be 1950-ben (Menyhéard,
1951), (Gyeng6, Menyhard, 1960). A bevezetéshez sziitkséges
rendkiviili helyzetet pedig a szovjet példa atvételére §sztonzd
politikai elvards teremtette meg. A nemzetkdzi tudomanyos
tarsasagokban és a hazai tudds személyiségek altal kordbban
kimGvelt 0 méretezési eljarast (Mayer, 1926), (Kazinczy,
1914) jol ismerte Menyhard Istvan. A jol tajékozott, szakmai
elit csticsan 1évé Menyhard Istvan felismerte a rendkiviili hely-
zetet &s szovjet példa kdvetésére vald hivatkozéssal javasolta
a Gvozgyev (Gvozgyev, 1949) dltal pontositott Mayer-féle
felfogas magyar szabvanyként MSZ’51 szabalyzatként valo
bevezetését. A szovjet-orientalt hatalom a javasolt szabalyzatot
bevezette. Az akkori j magyar szabalyzat biztonsagi szintje
megkdzelitéen azonos volt, vagy alig volt kisebb, mint a meg-
engedett fesziiliséges eljarasban meglévd korabbi biztonsagi
szint (Koranyi, 1949).

Az 0j méretezési mod 1949/51 évi szabalyzati bevezetését
Magyarorszagon, de altalaban Kelet-Eurdpaban a politikai
kényszerhelyzet el§segitette. A korszakalkotéan uj eljaras
bevezetését Magyarorszagon a zsenialis Menybard Istvan
kezdeményezte és felhasznalta a szovjet tapasztalatokra vald
hivatkozas elényeit, s igy a Népgazdasagi Tandcs hatarozatara
be is vezették. A politikai 4llapotok jellemzéseként érdekes
megemliteni, hogy Menyhard Istvant 1947-ben, Churchill
fultoni beszéde utan letartoztattak, és néhany hétig vizsga-
lati fogsagban volt. Egyik létrehozoja volt ugyanis annak
az alapitvanynak, amelynek révén 1943-ban Szentgybngyi
Albert Nobel-dijas tudoskiildottség élén titokban Isztambul-
ban jart és a magyar fegyversziinetrdl targyalt az angolokkal.
Az elézményekhez tartozott masrészt, hogy a harmincas évek-
ben a SZU-ba munkavallalasra kiutazott Hilvert Elek statikus
mémdk a habort utdn visszatérve Magyarorszagra, magaval
hozta a torési allapotra alapitott szovjet ideiglenes utasitast.
Menyhérd Istvan akkor a budapesti Epitéstudomanyi Intézet-
ben dolgozott és a szitudcioban felismerte a szakmai és politikai
lehetéséget. A szakmailag megalapozott és fejlédést megin-
dito eljarast (amit kiilon aldhtzott az IVBH 1949.évi liege-i
kongresszusa) a szovjet példa kévetésére hivatkozva tudta - a
szakmai korok ellenéllasa ellenére — hivatalossé tenni.
Tudomanytorténeti érdekesség, hogy amikor a fenti haborts
utasitast a Szovjetunidban 1952/53-ban orszagos (GOSZT)
szabvanyként javasoltdk bevezetni, a konzervativ ellenz8k
politikai és szakmai oldalrél tdmadtak a tervezetet. Annak
védelmében Gvozgyev professzor egyik legfontosabb érve - a
jelenlévé magyar aspiransok (Dedk Gy. és Garai T.) beszamo-
161 szerint - a MSZ’51 szabvany kedvezd tapasztalataira valo

‘Az eredeti Szalai-Lenkei (1992) szdveg masolata.
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hivatkozas volt. A szovjet szabalyzat elfogadasat kdvetGen
a tobbi kelet-eurdpai orszdg is sorra elfogadta a Mayer-féle
Otletre épiilé szabalyozasi elvet. Tovabbi érdekesség, hogy
az EC O (kordbban tervezettnél kisebb) jelenlegi biztonsagi
szintjének kialakitasanal — a hetvenes évek végén 35 orszag
kozremiikddésével késziilt probaszamitasok eredményei alap-
jén — a szerzok hivatkoztak az alacsonyabb biztonsagi szintet
képviseld magyar szabvanyokra.

2.1.2 A szovjet szabvany bevezetésének politikai eldzmeé-
nyer

Az 1952-ben Moszkvaban tanuldé magyar aspiransok szemlé-
16ként részt vettek a moszkvai EpitSipari Egyetem /MISZI/
Tudoméanyos Tanacsanak {ilésén. Az {ilés elézménye, hogy
Levanov professzor a MISZI tudomanytdrténeti Tanszékének
vezetdje az SZKP Kozponti Bizottsagahoz levelet irt a hataral-
lapotok modszerére épitett szabvanytervezet bevezetése ellen.
A levél alapjan N.Sz. Hruscsov, aki akkor Moszkva parttitka-
raként az SZKP KB -ban az épitSipar felelése 1s volt, a MISZI
Tudomanyos Tandcsat keérte fel allasfoglalasra. A Tudomanyos
Tanacson éles vita alakult ki a tervezet ellenz6i és eldterjesztdi
kozott. Az ellenzdk legfontosabb érve volt, hogy az eljaras a
statikusok korében zavart és a népgazdasagnak kart okoz. A
tervezet kidolgozoja, A. A. Gvozgyev ramutatva a jelenlevd
két magyar aspiransra — dont6 érvként — arra hivatkozott, hogy
Magyarorszagon mar két éve orszagos szabvanyként hasznaljak
az eljarast minden nehézség nélkiil. A vita eredményeként azutan
1955 -ben bevezették az eljarast a SZU-ban is.

2.1.3 AKGST szabvany és elbgiete’

Magyarorszag és Szovjetunid utdn az otvenes évek végéig
Lengyelorszagban, Bulgaridban, Romaniaban is attértek a hatar-
allapotok modszerére. Csehszlovékiaban is probalkoztak ezzel,
de szakmai kézvélemeny nem vallalta az alkalmazast. A KGST
szabvanyokrdl, s ezen belill a teherhordo szerkezetek tervezési
szabvanyairdl 1960-ban volt az elsd tanacskozas Moszkvaban.
E cikk egyik szerzdje (Szalai K.) személyesen részt vett azon
a megbeszélésen, ahol G. Brendel drezdai professzor a megen-
gedett fesziiltségek mddszerét —a DIN-re hivatkozva — hevesen
védte Gvozgyev professzor véleményével szemben. Gvozgyev
ismét a magyar tapasztalatokra hivatkozott azzal, hogy ott a be-
vezetés gyakorlatilag problémamentes volt. Végiil is néhany év
alatt t6bb évi probalkozas utdn a szovjet szabalyzatokon alapul6
részletes Tervezési Segédletet dolgoztak ki azzal a céllal, hogy
azt nemzeti szabvanyként a tagorszdgok bevezetik. Magyaror-
szag - politikai kényszer nem lévén — a Tervezési Segédletet
nem fogadta el, mert félvaloszinliségi alapokra épiilt ugyan,
de a részletekben olyan kisérleti titon kidolgozott eljarasokat
tartalmazott, amelyek elméletileg nem voltak alatdmasztva. A
tobbi kelet-eurdpai orszég a Segédletet nemzeti szabvanyként
bevezette (ez egyébként komoly szakmai-politikai problémakat
okozott a statikusok korében pl. Lengyelorszagban). A Tervezési
Segédlet helyett 1978-ban tevékeny magyar kbzremiikdéssel
kompromisszumos megoldasként félvaldsziniiségi alapon meg-
fogalmazott, de csak az alapelveket tartalmazo KGST szabvanyt
dolgoztak ki és adtak ki. Az a szabvany alapelveit tekintve
megfelelt a CEB’78 Ajanlasoknak’.

2.2 \ValdszinUsegelméleti
el6zmények

A Mayer-féle osztott biztonsagi tényezdés eljarast a hatdrallapo-
tokon alapuld modszerként vezették be. Ezt a méretezési elja-

rast kés6bb feélig valosziniiségi médszernek nevezték el. A félig
valosziniiségi (vagyis csak részben valésziniiségelméleti ala-
pon allo) modszer lényegében azt jelenti, hogy a nem kivant
allapot (teherbiras kimeriilése, hasznalhatosag korlatozottsaga
stb.) kialakulasénak valoszinliségét optimalis szinten valasztjak
meg, az osztott biztonsagi tényez6ket pedig ennek figyelem-
bevételével irjak el6 a szabalyzatok.

A hatarallapotok modszere az épitéstudomany korabbi ered-
ményeinek rendkiviil célravezet§ rendszerezése, ill. tovabb-
fejlesztése volt. A Gvozgyev éltal kidolgozott hatarallapotok
modszerét megelézden (Gvozgyev, 1949):

e _.amatematikai statisztika és valoszintiségelmélet mérno-

ki alkalmazasanak kezdeti probalkozasai megtorténtek;

@ a szerkezetek teherbirdsanak ill. vasbeton esetében a
rugalmassagi hataron tali viselkedésének szamitasba
vételére alkalmas képlékenységtani (t6rési) elméleti
eljarasok kialakultak;

e a hasznalatos (egyetlen biztonsagi tényez8s) mérete-
zési eljarasok keretén beliil a mennyiségi valtoztatas
lehetdsegei kimeriiltek;

@ a haborts erdfeszitések €s veszteségek gazdasagi kény-
szerként jelentkeztek az anyagok és a szerkezetek teher-
birasanak jobb kihasznaldsa érdekében”.

A valdszinliségelmélet és matematikai statisztika az Ot-
venes évek elején a matematikdnak viszonylag 1j teriilete
volt. A XVI. és XVII. szazadban Pascal és Fermat az ak-
kor divatos szerencsejatékokkal kapcsolatosan tisztaztak a
valdszinliségelmelet alapelveit. Bernoulli, Laplace, Gauss,
Moivre egy-egy lényeges tétellel és fogalommal gazdagi-
tottak a valdsziniiségszamitast. Poisson és Markov voltak a
sztochasztikus folyamatok elméletének megalapitoi. A mate-
matikai statisztika nagy tudésa Pearson és Kolmogorov volt.
A matematikai statisztika és a valosziniiségelmélet kezdeti
merndki alkalmazasat emlitett munkajaban Mayer végezte
el feltehetden Jordan Karoly magyar matematikus szellemi
hatésat is felhasznalva (Mayver, 1926).

A valoszintiségszamitas elsé mérndki alkalmazasanak
soraban talaljuk Kazinczy Gébor magyar tudost is. Kazinczy
1942-ben megjelent, mémdki tovabbképzbi el6adasait tartal-
maz6 (Kazinczy, 1942) kiadvanyaban Mayer és Jordan nyoman
kifejti a valosziniiségelméleten alapuld dltalanos elképzeléseit.
Eszerint normal eloszlas feltételezésével meg Iehet allapitani
a torés valoszinliségét, majd a szerkezetet ugy kell méretezni,
hogy a létesitmény hozama — a karbantartast és feltjitast is
beszamitva — maximalis legyen (Mihailich, Haviar, 1966).

2.3 A képlékeny alapon
tOrténd méretezés kezdete

A tartoszerkezetek toréshez tartoz6 teherbirasanak képlékeny-
ségtani alapon torténd vizsgalataban jelentSs személyiség volt
a magvar Kazinczy Gabor.

A Betonszemle 1914, aprilis, majus, juniusi szdmaiban
jelent meg Kazinezy Gébor ,Kisérletek befalazott tartokkal”
cimii munkaja (Kazinczy, 1914). A cikk nagy jelentség(i volt,
mert ott tortént eldszor utalas az anyag képlékeny viselkedé-
sének a teherbirasban betoltott szerepére. E cikkben Kazinczy
kifejtette a folyasi mechanizmus és a plasztikus csuklo jelen-
ségét, megemlitve, hogy

....cgy befalazott tart6 akkor hajolhat be, ha harom helyen
a fesziiltség legalabb akkora, mint a folyéasi hatar...”

A plasztikus csuklordl Kazinczy kifejtette:

.....a gerenda ugy miikddik, mintha a szdban forgd helyen
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csuklok volnanak, vagyis ezeken a helyeken a nyomaték értéke
ugyanakkora marad, mint volt, amikor a vas a folyasi hatart
elérte...”

Kazinczy Gabor tovabbi munkainak egész sora foglalkozik
a képlékenységtan elvei szerinti méretezés problémaival.

3. VASBETON SZERKEZETEK
HATARALLAPOTOKON
ALAPULO MERETEZESENEK
BEVEZETESE
KELET-EUROPABAN

3.1A Menyhard-féle szabalyozas

A vasbetonszerkezetekre vonatkozd, a torési allapotra épiild és
(tovabbra is) egyetlen biztonsagi tényez6t alkalmazo szamitasi
eljarast az akkori Szovjetunidban 1938-ban emelték orszagos
szabvany szintjére.

A modszer 1ényege az, hogy a vasbeton I11. fesziiltségi alla-
potanak feltételezésével a szilardsag varhato értékével szamol-
nak. Az elGirdsok szerint bizonyos esetekben szamitasba vehet6
aképlékeny igénybevétel-atrendezGdés. A szerkezet kimutatott
teherbirasat elosztjdk az egyetlen biztonsagi tényezével. Ezen
biztonsagi tényezé értéke azonban valtozd volt az allandé és
esetleges teher aranyatol ill. a vizsgalt szerkezet jellegétél
fliggden 1,5 és 2.2 értékek kozott.

A torési allapoton alapulé médszer és a Mayer-féle felfogas
haborls viszonyokban tdrténd alkalmazdsanak tapasztalataira
tamaszkodva 1949-re lényegében kialakult a hatarallapoto-
kon alapulo 0 méretezési eljaras. A Szovjetuniobol hazatért
magyar szakemberek, els6sorban Hilvert Elek kozvetitésével
a szovjet eldirdsokbdl a magyar épitéstudomany kivaldsagai,
Menyhard (1951), Koranyi (1949) és masok értesiiltek. Err6l
a koriilményrél Menyhard igy ir (a sajnalatosan ma kevesek
altal ismert) kdnyvében:

.---A Szovjetunié magasépitési vasbetonszabalyzatanak
1950. évi tervezete elkésziilt. Irodalmi kézlemeényekbdl ismer-
jlik ennek részleteit. Az 4j szabvanytervezet mér e fejezetekben
elmondott elvek (szerz6: a hatarallapotok modszerér6l van sz6)
teljes figyelembevételével késziilt...”

Menyhard ebben a hatarallapotok maédszerét bemutato
koényvében tovabbfejlesztvén a Gvozgyev-féle kutatas ad-
digi eredményeit a biztonsag korszerli megfogalmazasat is
megadja. Eszerint a biztonsdg a szerkezet tonkremeneteli
valoszinliségeivel jellemezhet6, mely az ellenallas és a teher
stiriségfliggveény-kiilonbség siirliségfliggvény negativ szaka-
szanak relativ nagysagaval jellemezhet6.
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Erdekes hivatkozas talalhaté Menyhard konyvben a szovjet
vizépitményekre vonatkozo 0j eléirdsokra:

....a szovjet el6irasok meg is adjdk épitmény-kategdridk
szerint a szerkezet allékonysdganak valdszintiségét kifejez
szdmot és a szamitasi modjuk is alkalmazkodik ezekhez a
kategériakhoz. fgy pl. I. oszt. épitményeknél az allékonysag
valoszinliségét 1/2500-adra irjak eld, 11. oszt. épitményeknél
1/740-edre, III. oszt. épitményeknél 1/250-re. Az épitmé-
nyeket a szerint kell 1., IL., vagy III. osztalyinak mindsiteni,
hogy milyen nagy az az érdek, amit az épitmény érint. {gy
pl. egy vOlgyzard gat nyilvan 1. oszt. épitmény, mert tonkre-
menetele igen nagy érdekeket érint, arviz okozta pusztulas,
energiaszolgaltatis megsziinése lehet a kdvetkezménye.
Ugyanezen gat fenékkiirit6jének zsilipje IIl. osztalytra
tervezhetd, mert ha baj torténik vele, nem okoz nagyobb kart,
mint sajat értéke)...”.

3.2 A Gvozgyev-féle szabalyozas

A Gvozgyev-féle épitéstudomanyi iskola képvisel6i Menyhard
konyveével egy id6ében ugyancsak kiadtdk a hatarallapotokon
alapuld 11j méretezési modszerrdl irt indokidsukat (Keldis,
1651). A szerz6k a konyvben ismertetik a hataréllapotokon
alapulo modszer elvi alapjait és alkalmazéasat a vasbeton-, ké-,
acél- és faszerkezetekre egyarant. A hatarallapotok (teherbirési,
alakvaltozasi, repedéstagassagi) ilyen részletes ismertetése
és indokolasa az irodalomban itt szerepel elészor. Az osztott
biztonsagi tényezok teljes sora megjelenik e munkéban és azok
indokoldsa ma is jol hangzik.

A szerzbk elvi allasfoglalasa a hatarallapotok értelmezésével
kapcsolatosan a kovetkezé:

....a hatarallapotok szerinti szamitds modszere a lehetd
legkisebb teherbiras kimutatasat célozza...”

Az anyagszilardsag legkisebb (szamitasi) értékét a szerzék
a Mayernél (Mayer, 1926) talalhato

R=R_ ~3s, (8)
keplettel hatarozzak meg orszagos adatok alapjan (ahol R_ a
varhato érték). Ennek alapjan bevezetik az (n. egynemiiségi

tényezdt, melyet

= ¢ =]-3R 9)

3
a

formaban adnak meg (a beton esetében Mayernél szerepelt 2-
es szorzo tehat elmaradt). A k egynemiségi tényez8k értékei
a kiilénbdz8 anyagokra a kovetkezdk:

* beton esetén £ = 0,55-0,65;

= acél esetén £ = 0,85-0,90;

o ké- és tégla esetén & = 0,40-0,60;

* fa esetén k=0,44--0,75.

Az R értéke beton esetén a hasdbszilardsagra, acél esetén
pedig a folyasi hatarra vonatkozik.

A teherbirasi hatarallapotok vizsgélatanal a teher lehetsé-
ges legnagyobb értékét kell figyelembe venni, melyet a teher
un. normativ (masként: alapérték) értékének, adott bizton-
sagi tényezGivel valo szorzasa utjan lehet megkapni. Egyéb
hatarallapotok esetén a normativ (alapértéki) terheket kell
szamitasba venni.
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4. A VALLALHATO KOCKAZAT
MERTEKERE VONATKOZO
HAZAI KUTATASOK
EREDMENYEI

4.1 Félig valészinlségi modszer

A hatarallapotok modszerének gyakorlati bevezetése részletes
¢és széleskorll elméleti és kisérleti jellegli kutatast inditott el
vilagszerte (CEB/FIP, 1978). Ebben a kutatomunkaban tevé-
kenyen mikddtek kdzre a magyar épitéstudomany képviseldi
is (Karmaén, 1963), (Mihailich, Haviar, 1966), (Lenkei, 1966),
(Palotas, 1967). (Korda, Szalai, 1973), (Bdlcskei, Dulacska,
1974) (Szalai 1987, 1996) (Bddi, Duldcska, Dedk, Korda,
Szalai, 1987), (Dedk, 1992), (Korda, 1998), (Kovacs, 1997),
(Mistéth, 2001) évtizedeken at.

A kiérlelt vélemény szerint a félig valoszinliségi modszer
lényegében azonos a hatarallapotok modszerével azzal az
eltéréssel, hogy itt a tonkremenetel varhato értékét az opti-
malis mértékkel orszagos szinten valasztjak meg, az osztott
(parcialis) biztonsagi tényez6ket a vallalhatd kockazatbol
kiindulva, a valoszintiségelmélet és a matematikai statisztika
eszkoztaraval hatdrozzak meg. '

4.2 A Karman- és Mistéth-féle
optimalis vagy
vallalhato kockazat

A felig valoszinliségi eljaras keretében alkalmazott biz-
tonsagi tényezbket a nemkivant allapot el6forduldsanak
valészinfiségébdl, illetve a vallalhatd (vagy optimalis) kocka-
zatbdl kiindulva allapitottdk meg (Karman, 1965) A vallalhato
kockazatot az esetleges tonkremenetelkor keletkezd (kézvetlen
és kozvetett) anyagi karok, a személyi sériilésbol eredé karok
(Karman, 1987), az elmaradt haszon és a helyreallitasi kolt-
ségek mérlegelésével lehet meghatarozni.

Az optimalis vagy vallalhato kockazatot a komplex kolt-
ségek
C=C,+C +pD 10

ralrrsrdcs

3. abra: Az o

koltségek
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fiiggvényének (3. dbra) minimumat vizsgalva kereste Karman
T. és Mistéth E. Az Osszefliggésben C a tartészerkezet épi-
tesi koltsége, C, a fenntartdsi koltség, D a p, valdszinliséggel
bekovetkezd tonkremenetellel jard kardsszeg, amely tartal-
mazza a személyi sériilésekkel jar6 veszteséget és az elmaradt
hasznot is. A tervezett T élettartam

0<t<T (11)

teljes idejére vonatkozoan Mistéth szerint a kdvetkez§ dssze-
fliggés érvényes (4. dbra):

Prob [R(t)- S(t)= A(t)2 02 (1- p,) (12)

A komplex kdltségek minimumahoz tartotd Pos optimalis,
vagy véllalhatd kockazatot a kovetkez6 Osszefiiggésekkel
adtak meg:

P = _b L (Karman Tamas), (13)
’) -
23 [£+ 1,5] (Mistéth Endre). (14)
Popt by 0
A fentiekben:
t az 1d6;
T a szerkezet tervezett élettartama;

R(r) és S(¢)  ateherbiras és a teher 7 idGpontban tapasztalt

tényleges értékei;

&=DIC, a kdrhanyad;

D az épitmény esetleges tonkremenetelekor
bekdvetkez6 kozvetlen és kbzvetett anyagi
és személy1 veszteséggel jard karérték;

C, a tartoszerkezet épitési koltsége;

b az épitmeny hasznalati feltételeitdl és anya-
gatodl, tovabba a vizsgalati modelltdl fiiggd
tényezd, melynek dtlagos értéke Karmaén
szerint b = 80 (Karman, 1967, 1987);

b, az épitmény méretezésének alapjaul szolgald

paraméterektdl fiiggd tényez6, melynek ér-
téke a valasztott épitbanyag szilardsaganak
szorasatol figgben Mistéth szerint 0,03-0,10
kozott valtozik (Mistéth, 1974).

4.3 A Karman-féle elegendd
biztonsag

Az optimalis, vagy vallalhat6 kockazat fogalmanak és szamszert
értékeének elfogadotta tétele érdekében Kéarman T. megfogal-
mazta, hogy a tartoszerkezetnél nem az ,, abszolut”, hanem csak
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az elegendé biztonsdg megteremtése lehet a cél. Az elegend§
biztonsag a szerkezet azon képességét jelenti, amely az élettartam

- alatt meghatarozott megbizhatosaggal biztositja a rendeltetésszeri
hasznalatot. Minél nagyobb ez a megbizhatdsag, annal na-
gyobb a szerkezet biztonsdga és annal kisebb a tonkremenetel
valosziniisege.

A tartoszerkezet optimalis kockazatanak (p_) meghatarozasa-
hoz a vilagon el6szor Kérman T. vette figyelembe a tartoszerkezet
esetleges tonremenetelével jard emberi veszteségeket (Karman,
1987). Az optimalis kockézat mértékének és benne az emberi
veszteségek meghatdrozasanak maédjat Karman T. (1964-ben
készitett tanulmanya alapjan) az 1968-ban rendezett barceloniai
CEB konferencian ismertette. A személyi sérillésekbdl eredd kar
fogalmanak és értékének meghatarozésara vonatkozo Karméan-féle
felfogast a vallasos és ateista meggy6zidésti kutatdk és hivatalos
személyek akkor altalanos felhaborodassal fogadtak itthon és
kiilfoldon, keleten és nyugaton egyarant. A tonkremenetellel jard
embert veszteség mértéke ugyanis szubjektiv mddon felbecsiilhe-
tetlen, végteleniil nagy. A tarsadalom egészét érint6 kart azonban
a tartdszerkezet biztonsaganak meghatdrozasahoz értékelni kell €s
értékelni is lehet, hangstlyozta Karmén T. A munkaképesség teljes
elvesziésével vagy éppen haléllal jar6 kar értéke Karman T. szerint
a fejlett orszagok negyvenévi bruttd nemzeti 6sszjdvedelemének
egy fOre szamitott (diszkontalt) értéke. Masként fogalmazva,
negyven evi munkaképes idGszak alatt létrehozhato, a baleset
kovetkeztében kiesd bruttd nemzeti Osszjdvedelem egy f6re esé
Osszege. Az igy szamitott érték nagysagrendjében megfelelt annak
amit a repiil6gép-balesetek utdn a nyugati biztosité tarsasagok egy
fére akkor kifizettek. Evtizedeknek kellett eltelni ahhoz, hogy
Karman T. elmélete altalanosan elfogadotta valjon.

Az elegendd biztonsag Pox mértéke altaldban az egyes épit-
ményekre, de egy épiilet killonbozd részeire is eltérd. A Karman
T.-féle vizsgalatok szerint, magasépitési szerkezetek esetén a
karhanyad értéke atlagosan & = 123, s ennek megfeleléen az
elegendd biztonsag vagy véllalhaté kockézat értéke p_ = 107,
az chhez tartozd megbizhatosag M= 1-p_ =0,9999, amelyhez

elvilegB_=3.719 értékii biztonsagi index rendelheto Figyelemre
melto hooy az EC 0 szabvanyban az eléirdnyzott kockdzat mértéke
= 10~ és az ehhez rendelt biztonsagi index értéke 3 = 3,8.

5. SZERKEZETEK TEHERBIRASANAK
VIZSGALATA MEGBIZHATOSAGI
ELJARASSAL

A tartoszerkezeti teherbirds megfeleldségének igazolasa

elvégezhetd a megbizhatdsdgi elméleten alapuld aldbbi elja-
rassal (Szalai, 1974). A teherbiras megfeleldségét az ellenallas

le + ZWOiQm

i=2

R_.illetve a hatds oldali G_ alland6 és O =

esetleges terhek varhato értékeinek felhasznalasaval kell iga-
zolni, ahol O, a kiemelt esetleges teher, O, az i-edik, nem
kiemelt esetleges teher és ¥, a O, -hez tartozo egyidejliségi
tényezd.

5.1 A teherbiras megfelel6segének
igazolasa

AE =G _+0Q hatas egylittes kezelése és Osszehasonlitasa az
R ellenallassal az alabbi 5. dbra alapjan értelmezhetd.
Az abra szerint a szerkezet teherbirasa megfeleld, ha

10z

(IIE'B'SEL arB-sr

(R

Rd = Ed
Rt~ E() E() R
<
~ _/
Pre BB
. Psre }
5. dbra: A
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ahol:
R, az ellendllas tervezési érteke, amely féloldalas transz-
formacidval
R; =R, exp(-B -azvy) (16)

E, ahatas oldal tervezési értéke

E;=|Go(-B-ag™ ve)+0n(-B-ag™ve)| U7

ahol a fentieken kiviil e, o, és 0, azin. érzékenységi tenyezGk
(Id.a5.2. szakaszt), v,, v, €s v, az llando és az esetleges teher
relativ szorasai (1d. a 5.3. szakaszt).

5.2 A globdlis biztonsagi
tényez6

A teherbirasi kdvetelmény teljesiil, ha

‘{Gm(l'—B'aG(—) .VG)+Qm(1_B'aQ(—

ahol az o -k az Gn. érzékenységi tényez8k, melyek a
kévetkezképpen szamithatdk:

' vg) (19)

“ :Rd-vR: o :Gm-vG .
i) Y )
(19)
Y
Ugq =gw; Zai2=1;
(k)"

\/ZKi : =\/(Rd'

A Q. =pG,, jelolés alkalmazasaval a fenti kifejezés atren-
dezésével a globahs biztonsagi tényezd:

o _ R [
{," GHI+Q"1 1+“

VR H (G v6)  +(On- Vo)’ (20)

(- ﬁa(G“)VG)—F

2y

+E*‘—“<1— Bag'vgﬂexp(Ba;”vR)




alakot 6lti, s ennek birtokaban a teherbiras (a fenti jelolés
figyelembevételével) a

n

Rm Z’Ym(Gm +le +ZWOiQm ) (22)
i=2

mddon igazolhato.

53 Ay, relativ szérasok
értelmezése

A Kelet-Europaban elfogadottnal nagyobb értéki{i parcialis
tényezOket az EC 0 kidolgozoi azzal indokoljak, hogy a fenti-
ekeben szerepld és a hagyomanyos értelmezési relativ szords
fogalmat kibdvitették, az alabbi modon.

Az ellendllasi oldal v, relativ szérasdban az EC szerinti
értelmezésben a kvetkezd hdrom tényez6 jatszik szerepet:

@ a szilardsagi értékek relativ (mért) szorasa:

© a szamitasi modell bizonytalansiga: v, _,

© a geometriai adatok bizonytalansaga: v, ..

A fentiekben s,, az ellenalldsi fliggvényben szerepl6 para-
méterek egyedi értékeinek €s szorasainak figyelembevételével
szamithatd széras (Szalai, 2002).

E bizonytalansagok egyiittes figyelembe vétele a v, eredd
szérassal a

[,2 2 2 "
VR = IRf +V Rm+v RG (23)

modon szamithato.
Az igénybevétel oldalon 1€v6 v, relativ szérés értekét —a

v,-hez hasonléan — az £ hatds mért szorésa (v .= Sie. ), az
m

m szAmitasi modell (v, ) és a G geometriai modell (v.;) bi-
zonytalansagai befolyasoljak. Itt s, a hatdsoldali fliggvényban
szerepld paraméterek egyedi értekeinek és azok szorasanak
figyelembevételével szamithat6 szoras.

Ezek alapjan az igénybevételi oldalon lévd G és Q hatasok
korabbi értelmezése alapjan:

® a v, eredd szoras relativ érteke:

2,2 4,2
VG = 1[:’@- VTV ae (24)

®av, ered6 szoras relativ értéke:

4. tablazat: A B zjarlom érigkel az EN 0 szenng

Megbiz- A B minimalis értékei
hatosagi 1 éves 50 éves referencia-
osztaly referencia-idgszak iddszak

RC3 52 4.3

RC2 4,7 3.8

RCI1 472 3.3

Eléiranyzott Pmegbizhatosagi
Hatarallapot index
1év 50 év
Teherbirasi 4.7 3.8
Faradasi 1,5-381D
Hasznalhatdsagi (irreverzibilis) 2,9 1,5
6. tablazat: AP és2

D 107 10° 10¢ 107
§ 1,28 2, 4,75 5,20

ahol v, illetve Vor @ mérési adatok relativ szérésa a fenti v
értelmezésének megfelelGen.

5.4 AB megbizhatésagi
(biztonsagi) index

A fentiekben szerepl6 B biztonsagi index (EC 0 szerinti meg-
nevezéssel: megbizhatbésagi index) felvételéhez az EC 0 a 3.
tablazatban szerepld modon definalja az épiiletek karhanyad
szerinti osztalyait.

A teherbirasi hatdrallapotok vizsgélatdhoz tartozé  meg-
bizhatdsagi index EC 0 szerinti, ajanlott minimalis értékei a
4. tablazatban talalhatok.

Az RC2 megbizhatosagi osztalyhoz, és ennek megfeleld
CC2 karhanyadi osztalyhoz 1 éves, illetve 50 éves tervezési
élettartam esetén ajanlott B megbizhatosagi index EC 0 sze-
rinti értékeit az 5. tablazat tartlmazza. Az 3. tablazat egyittal
tartalmazza a faradéasi és a hasznélhatosagi hatdrallapotok
vizsgalatahoz rendelt f értékeket is.

A megbizhatdsagi idex €s a kockazat kdzbtti p = O(-f3)
Gsszefliggés normalis eloszlasfiggvény alkalmazasdval szami-
tott eredményét a 6. tablazatban tintetjik fel. Itt @ a normalis
eloszlas eloszlasfliggvénye.

5.5 Az EC O szerinti
ellenbrzési szintek

Annak érdekében, hogy a fentiekben elGiranyzott megbizhato-
sagl szint teljesiiljon, ezért az EC 0 amegvalositasi tervek, illet-

Karhanyad

L . Leiras
szerinti osztaly

Példak az épiiletek és az épitémérnéki szerkezetek korébol

Az emberélet elvesziésének jelent6sége nagy, vagy
CC3 a gazdasagi, tarsadalmi, krnyezeti kovetkezmények
rendkiviil jelentések

Lelatok, kozosségi épiiletek, ahol a tdnkremenetellel jard kar nagy (pl.
koncertterem)

Az embertlet elvesztésének jelentGsége kizepes, a

Laké- és irodahazak, kozdsségi épiiletek. ahol a tonkremenetellel jaro

jelentdsek, vagy ethanyagolhatok

cc2 gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti kovetkezmeények R . .

= p kar kdzepes (pl. irodahaz)

szamottevoek

Az ’err}be'relet el\,gaztf:senekjgle'x} t.osege ics1, a gaz Mezbgazdasagi épiiletek, melyekben szokdsos esetben emberek nem
CCl dasagi, tarsadalmi, kérmyezeti kGvetkezmények nem bt =

tartozkodnak (pl. raktarak), ndvényhazak




ve a kivitelezés ellendrzésének a kvetelményeit a megrendel
altal elSiranyzott vagy a tervezett szerkezet funkcidja szerint
felvett RC1-RC3 megbizhatosagi osztalyoktol fiiggben mag-
hatarozott un. tervellenérzési (DSL1-DSL3), illetve helyszini
ellendrzési (IL1-IL3) szintek alapjan irja eld.

6. SZABALYOZAS-TORTENET
OSSZEFOGLALO

A babiloni és mas épitési tragédidk utan sziikségszeriivé valt a
Kr.e. XX. szdzadban Hammurabbi szabalyozé-biintetd jellegil
torvényeinek megjelenése. Az épitési koltségek csokkentése
érdekében a korabeli mesterek ugyanis elészeretettel csok-
kentették a méreteket, vagy mell6zték a tartdsabb €s nagyobb
szilardsagl anyagokat. A szerkezetek biztonsdga ezért foko-
zatosan csdkkent és megszaporodtak az épitési balesetek. Az
épitési balesetek és azok kdvetkezményeinek kivizsgalasa,
és Newton munkéassagat kvetGen az épitéstudomany kdzponti
témaja lett a tartdszerkezetek megfeleld (sziikséges és egyben
elegendd), azaz optimalis biztonsdganak a keresése. A Kr.u.
XIX. szazad végén és a XX. szazad elején a szabalyzatok a
szerkezetek er6tani megfeleldségének az igazolasat a rugalmas
allapot feltételezésevel és az egyetlen biztonsagi tényez6t hasz-
nalé un. megengedett fesziiltségek modszerére tamaszkodva
irtak el6. A fokozatosan csdkkend méretek és merészebb szer-
kezeti megoldasok alkalmazasaval parhuzamosan a hasznalati
allapotokra épiilt rugalmas szamitdsi modell kiegészitéseként
el6térbe keriilt a torési allapot vizsgalata. A magyar Kazinczy
G. (1914) rugalmas-képlékeny anyagmodell alkalmazasaval
vizsgalta a két végén befalazott acélgerenda teherbirasat.
A német Mayer (1926) az osztott biztonsagi tényezés eljaras
alkalmazasara tett javaslatot. A szerkezetépitd statikus sajatos
feleldssége miatt e kezdeményezések szabalyzati alkalmazasat
egy idére elhalasztottdk. A szovjet-orosz Gvozgyev (1946) a te-
herbirasi és a hasznélhat6sagi hatarallapotok vizsgalatara épiil6
eljaras alkalmazasat inditvanyozta. A II. vilaghaborat kévetd
Otvenes évek elején, a sajatos gazdasagi-politikai helyzetben
Menyhard Istvan vezetésével az osztott biztonsagi tényez8s
méretezési modell alkalmazasara tértiink &t hazankban. E
szabalyozas kdvetkezményeként Magyarorszagon kezdetét
vette a tartdoszerkezeti biztonsag fokozatos csdkkentésének
az idészaka (1955-1986) (CEB/FIP, 1978). Az EC biztonsagi
szintjének a kialakitasanal az ezzel kapcsolatos kelet-eurdpai
tapasztalatokat hasznosithattdk (t6bbek kozdtt) azzal, hogy a
valészintiségi elvek gyakorlati alkalmazasanak el6gitése cél-
jabdl a megbizhatdsagi elmélet alapjait beépitették a legujabb
EC szabvanyokokba (Szalai, Farkas, Kovacs, 2002), (Szalai,
2002), (Szalai, 2003).
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HISTORICAL BACKGROUND OF PROBABILITY-BASED DESIGN

IN HUNGARY
Prof. Gyorgy Farkas — Tamas Kovacs — Prof. K&lman Szalai

The Hungarian code MSZ EN 1990 “Fundamentals of Structural Design”
(EN) contains the design principles applied in the structural Eurocodes. It is
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partly based on the design experience of Eastern European countries — among
them of Hungary — in second part of the 20th Century. The Hungarian design
codes introduced in 1949-51 (MSZ Hungarian Codes and Code for Bridges)
were built on probabilistic theorems. Already over 50 years in Hungary, the
fulfillment of structural requirements are to be analyzed by a procedure based
on the concept of the optimal safety, using parcial safety factors. The procedure
serving the design in Hungary, regarding the basic principles, is almost a data
bank like antecedent of the reliability method included in the EC 0. In the
paper, a survey is given on the reliability procedure based on principles of
probability, related to concrete structures. The precedents of these methods to
be found in the Hungarian design codes furthermore the experience of their
application is presented.
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Az EN 206-1:2000 uj eurdpai betonszabvany hazankban 2002-ben lépett érvényre (MSZ EN 206-1), majd 2004-ben nemzeti
alkalmazasi dokumentummal (NAD) béviilt (MSZ 4798-1). E szabvdnyok célja, hogy az Eurocode 2 illetve Eurocode 4 eurdpai
szabvanysorozat szerint tervezett beton, vasbeton, ill. feszitett vasbeton szerkezetek megvalositasahoz sziikséges tartos betonok
kovetelményrendszerét és miiszaki feltételeit meghatdrozza. Jelen cikk azokat a f6bb alkalmazdsi, kérnvezeti, nyomdszilardsagi,
betondsszetételi, megfeleldségi feltételeket targvalja, amelyek az uj eurdpai betonszabvanyban és nemzeti alkalmazasi doku-
mentumaban a kordbbi hazai betonszabvanyokhoz (MSZ 4719, MSZ 4720 sorozat) képest felfogasbeli és gvakorlati ujdonsdagot
Jelentenek.

Kulcsszavak: szabvany, |

1. BEVEZETES

Az 1j eurépai betonszabvany (EN 206-1:2000) hiisz év alatt
késziilt el. Tervezetét a CEN (Eurdpai Szabvanyligyi Bizott-
sag) 1981-ben kezdte kidolgozni, és 1985-ben tette kozzé
prEN 206 hivatkozasi szam alatt. Ezzel parhuzamosan, 1979-
1981 kozott készitették el a transzportbeton készitésérdl és
megfelel6ségérdl sz616 prEN 199 eurdpai szabvanytervezetet.
E szabvanytervezeteket szévegez0 CEN/TC 104 és CEN/TC
94 miuszaki bizottsdgok 1986-ban elhataroztak, hogy a prEN
206 ésaprEN 199 szabvanytervezetek §sszevondsaval, a beton
tulajdonsagait, készitését, bedolgozasat, megfeleldség igazola-
sat targyalo kozos elbszabvanyt készitenek, azzal a céllal, hogy
rogzitsék a beton kdvetelményrendszerét, amely az Eurocode 2
(betonszerkezetek tervezése) és az Eurocode 4 (egyiittdolgozd
beton- és acélszerkezetek tervezése) elirasaival dsszhangban
van, €s azokat kiegésziti. A munkdval 1988. juniusdra késziil-
tek el, és a CEN-tagallamok a kidolgozott kozds el6szabvanyt
ENV 206:1990 jelzet alatt vezették be. Ezt az eldszabvanyt
valtotta fel tiz év muiltan, az id6kdzben szerzett tapasztalatok
figyelembevetelével szdvegezett Gj eurdpai betonszabvany
(EN 206-1:2000).

Az EN 206-1:2000 Gj eurdpai betonszabvany hazankban
2002-ben [épett érvényre (MSZ EN 206-1:2002), majd 2004~
ben nemzeti alkalmazasi dokumentummal (NAD) béviilt (MSZ
4798-1:2004). Az EN 206-1:2000 eurdpai szabvanyt eltérd
éghajlati és f0ldrajzi koriilmények, kiilénbdz6 hagyomanyok és
tapasztalatok mellett alkalmazzak Eurdpaban, ezért elGirasait
anemzetek sajat nemzeti alkalmazasi dokumentumukkal egé-
szithették ki, mint az hazankban is tortént (MSZ 4798-1:2004).
Az MSZ 4798-1:2004 nemzeti szabvany az MSZ EN 206-
1:2002 eurdpai szabvany szdvegét 4116 betiikkel, és a nemzeti
szabalyozas szovegét dolt betiikkel szerepelteti.

Az MSZ EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004 szabvany
alkalmazédsa —mint minden szabvany¢ a nemzeti szabvanyosi-
tasrol sz610 1995. évi XXVIIL torvény értelmében — énkén-
tes. Az EN 206-1:2000 forras szabvany nem harmonizalt — és
igy az MSZ EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004 szabvany
sem harmonizalt ~ termék szabvany, tehat kdvetelményeik
teljesitésébdl nem kovetkezik nmagatdl az eurdpai Epitési
Termékdirektivaban (89/106/EGK iranyelv, és 93/68/EGK

modositds és kiegészités) — mint kotelezd eurdpai jogsza-
balyban — az épitményekre eldirt alapvetd kovetelmények
teljestilése. Ezért az MSZ EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004
szabvéany szerinti betont (betonkeveréket) a ,,CE” eur6pai
megfelelségi jeldléssel nem lehet ellatni.

Az 0 eurdpai betonszabvany (MSZ EN 206-1:2002) ér-
vényre emelését kovetSen a régi nemzeti betonszabvanyokat
(MSZ 4719:1982, MSZ 4720-1:1979, MSZ 4720 2:1980 és
MSZ 4720-3:1980) fokozatosan visszavontak. Ebben a hely-
zetben indokolt a betonnal kapcsolatos szabalyozas legfGbb
valtozasait attekinteni.

2. ALKALMAZASI TERULET

Az {ij eurdpai (MSZ EN 206-1:2002) és nemzeti (MSZ 4798-
1:2004) betonszabvanyt mindazon esetekben hasznalni kell,
amikor a beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetet az
Eurocode 2 (MSZ EN 1992-1-1:2005; MSZ EN 1992-1-2:2005;
MSZ ENV 1992-2:2000; MSZ ENV 1992-4:1999), illetve
az Eurocode 4 (MSZ EN 1994-1-1:2005; MSZ ENV 1994-
1-2:2000; MSZ ENV 1994-2:1999) eurdpai szabvanysorozat
alapjan méretezik. AzMSZ 15022-1:1986, MSZ 15022-2:1986
€s MSZ 15022-3:1986 szabvany alapjan tervezett elemek
vagy szerkezetek betonjat tovabbra is a régi, visszavont, de
irodalomként hasznalhatd MSZ 4719:1982, MSZ 4720-1:1979,
MSZ 4720-2:1980 ¢s MSZ 4720-3:1980 betonszabvany szerint
kell ellendrizni. Az id6 kéiségtelenil a régi magyar nemzeti
betonszabvany rohamos hattérbe szorulasat €s az 0j eurdpai
betonszabvény egyre erdteljesebb térhoditasat hozza, ami a kap-
cs0lodo régi nemzeti termék és vizsgalati szabvanyok, vizsgélati
modszerek és értékelések zomének az eurdpai szabvanyokkal,
meérési és értekelési modszerekkel valo cseréjével is egyiitt jar.
Az MSZ 4798-1:2004 szabvény a kdzdnséges (normal)
beton, az adalékanyagos kodnnyiibeton és a nehézbeton
teljesit6képességének, készitésének és megfelelésegének
magyarorszagi miiszaki feltételeit targyalja. A fogalom meg-
hatarozés szerint kiszaritott allapotban és 28 napos korban a
kozonséges beton testslirlisége > 2000 kg/m’ és < 2600 kg/m?,
az adalékanyagos konnyilbeton teststirlisége = 800 kg/m? és
<2000 kg/mv’, a nehézberon testsiirlisége > 2600 kg/m?.




A szabvény a kénnytibetonra és a nehézbetonra, vagy mas
kiilénleges §sszetételdl betonra (pl. bontasi hulladék adalék-
anyagl betonra) részleteiben nincs kidolgozva. Kiegészitésre
szorul az Ut- és palyabetonok, az adalékszeres betonok, a kii-
lonleges technologiaji betonok (pl. 16vellt beton, dntdmorddé
beton, tdmegbeton stb.), a hulladéktarolo betonok stb. vonat-
kozésaban is. Ervénye a cementhabarcsokra, a C8/10 illetve
LC8/9 nyomoszilardsagi osztalynal gyengébb betonokra illetve
konnytibetonokra, a sejtbetonokra (gizbeton, azaz pérusbeton,
habbeton), a kénnyt adalékanyagos, nagy hézagtérfogatu be-
tonra, a 800 kg/m’-nél kisebb testsiirliségt, tehat hdszigetels
kénnytbetonokra, a hé- és tiizalls betonokra, szdlerésitési
betonokra, 6ntémordds betonokra stb. nem terjed ki. Mindezt
nemzeti szabvanyok vagy miiszaki irdnyelvek kidolgozasaval
¢és kiadasaval lehet, illetve kell potolni.

Az MSZ 4798-1:2004 szerint a beton gyartdja be kell
szerezze a beton alapanyagaira (cementek, adalékanyagok,
kiegészitSanyagok, adalékszerek) vonatkozo Biztonsagi
Adatlapokat, és a beton készitése és szallitasa sordn azok
alapjan kell eljarjon. A gyart6 a betonkeverékekre vonatkozd
Biztonsagi Adatlapot az elsé szallitméannyal egyiitt at kell adja
a felhasznalonak.

3. KORNYEZETI OSZTALY

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany az 1., a NAD 4.1.,az Fl.,a

NAD F1. tablazatban a beton legaldbb 50 évre tervezett tar-

tossdga érdekében kdrnyezeti osztalyok alkalmazasat irja el6.

A hasznalati elettartam alatt— lizemszer( hasznalat mellett — a

beton akkor lesz tartés, ha a kémyezeti hatasokat jelentds

kéarosodas nélkiil viseli.

A komyezeti osztalyok feliételel a megkdvetelt legkisebb
nyomoszilardsagi osztaly, a megkovetelt legkisebb cement-
tartalom, a megengedett legnagyobb viz-cement tényezd,
és a testsliriségen keresztlil kifejezésre kerlild megengedett
legnagyobb levegbtartalom.

Az erétani szamitdas eredménye alapjan végzett beton-
tervezéssel kapott, és a kérnyezeti osztdly feltételeként
meghatdrozott viz-cement tényezd, cementtartalom, beton
nyomészilardsagi osztaly, beton levegétartalom illetve az adott
esetl Osszetételre szamitott beton testsliriség adatok koziil a
meértékado viz-cement tényezd, cementtartalom, beton nyomo-
szilardsagi osztaly, beton leveg6tartalom és beton testsiirliség
alkalmazando kovetelményként a betongyartas soran.

Az MSZ 4798-1:2004 szerinti kérnyezeti osztalyok kiter-
jesztése a kdvetkezd:

—~ Csak beton elem és vasbetétet nem tartalmazé szerke-
zet betonjara vonatkozd koérnyezeti osztalyok: XN(H),
XO0b(H);

— Csak vasbeton elem és szerkezet betonjara (vasbetétet tar-
talmazo betonra) vonatkozd kdmyezeti osztaly: X0v(H);

— Csak vasbeton és feszitett vasbeton elem és szerkezet
betonjéra (vasbetétet vagy feszitGhuzalt és/vagy paszmat
tartalmazé betonra) vonatkozo kdrnyezeti osztalyok: XC...,
XD..... XF2(BV-MI), XF3(BV-MI);

— Beton, vasbeton és feszitett vasbeton elem és szer-
kezet betonjara egvaradnt vonatkozoé kdrnyezeti osztalyok:
XF..., XA..., XK(H).... XV(H)....

Ha valamely betont tbbféle kémyezeti hatas ér, akkor
»azokat a kornyezeti koriilményeket, amelyeknek (a beton)
ki van téve, sziikséges lehet a kdrnyezeti osztalyok kombi-
nacidjaként kifejezni.” (MSZ EN 206-1:2002 szabvany 4.1.
szakasz). Példdul valamely es6nek és fagynak kitett, olvaszto

" A (BV-MI) jelolés a Beton- és Vasbetonépitési Miaszaki Iranyelvre utal.

sozas nélkiili, agressziv talajvizzel érintkezé vasbeton tamfal
légbuborékképzd adalékékszer nélkiil, szulfatallé cementtel
késziild betonjanak kdrnyezeti osztaly csoportja a hatdsok
dsszegzésevel: XC4, XF1, XA2, XVI(H), és nyomoszilardsagi
osztalya legalabb C30/37, cementtartalma legalabb 320 kg/m?,
viz-cement tényez6je legfeljebb 0,5, a bedolgozott friss beton
levegétartalma legfeljebb 1,0 térfogat%.

A fagy és olvasztoso hatdsanak kitett beton, vasbeton és
feszitett vasbeton elemek és szerkezetek XF2, XF3, XF4 kor-
nyezeti osztalyl betonjara az MSZ 4798-1:2004 szabvany F1.
tablazata kimondja, hogy Magyarorszagon az ilyen kdrnyezeti
osztalyu betonokat légbuborékképzd adalékszer nélkil készi-
teni nem szabad. Az MSZ EN 206-1:2002 szabvéany ebben a
kérdésben nem ilyen szigorti, ugyanis az F1. tdblazatban azt
irja, hogy: ..Ha a betonban nincs mesterséges 1égbuborék, akkor
a beton teljesitOképességét megfeleld modszerrel meg kell vizs-
galni olyan betonnal §sszehasonlitva®, amelyre az adott kdrye-
zeti osztaly esetén a fagyas/olvadas alldsdgot bebizonyitottik.™
Magyarorszagon is tapasztalat, hogy fagy- és olvasztoso-allo
betont légbuborékképzd adalékszer alkalmazasa nélkiil is lehet
késziteni, s6t vasbeton és feszitett vasbeton tartészerkezetek
készitése soran a légbuborékképzé adalékszer hasznalata akar
kedvezdtlen is lehet (néhet a beton vizfelvétele, csdkkenhet a
beton nyomoszilardsaga, testslirlisége és tomdrsége, romolhat
az acélbetét tapadasa).

Veleménytink szerint mindazon esetekben, amikor valamely
— nem utpalya — betonra vagy termékre vonatkozo szabvany,
elbiras, miszaki irdnyelv vagy utasitas (egy szoval miiszaki
dokumentum) a fagy- és olvasztésd-allé beton készitéséhez
a légbuborékképz6 adalékszer alkalmazéasat kotelezéen nem
irja elé (példaul a koézati hidak épitésére vonatkozo UT 2-
3.402:2000 vagy a kozuti hidak tervezésére vonatkozé UT
2-3.414:2004 utiigyi miiszaki el6iras), akkor szabad fagy- és
olvaszt6so-allé betont légbuborékképzd adalékszer alkalma-
zasa nélkiil is késziteni. Ez a vélemény a német allasponttal
is egyezik, hiszen a DIN 1045-2:2001 szabvany (az EN
206-1:2000 szabvany német nemzeti alkalmazasi dokumen-
tuma) a fagy- &s olvasztdso-alld beton egyik valtozataként
a légbuborekképzd adalékszer nélkill késziild betonra kiilon
XF2 és XF3 kornyezeti osztalyt is megad. Ezeket a kdrnyezeti
osztalyokat XF2(BV-MI) és XF3(BV-MI) jelekkel szerkezeti
(nem Utpalyaszerkezeti) betonok esetén Magyarorszagon is
alkalmazhatjuk. Fontos, hogy az ilyen beton kell§ t6mdorségii,
példaul a friss beton levegdtartalma legfeljebb 1,5 térfogat%
legyen, és fagyallosagat illetSleg fagy- és olvasztoso-allosagat
az MSZ 4798-1 szabvany 5.5.6. szakasza, vagy esetleg mas,
megallapodds szerinti szabvany (példaul ONORM 3303:2002)
szerintl vizsgalatokkal igazoljuk. A fagy és olvasztdsod ha-
tasanak kitett betonok e felfogas szerint bévitett kdrnyezeti
osztalyait az /. €s a 2. tablazatban tekintjiik at.

A fagyallosag ill. fagy- és olvasztdso-allosag vizsgalata és
értekelése az MSZ 4798-1:2004 szabvany felfogasa szerint a
kovetkez6képpen torténik:

— Az XF1 ésaz XF3 kdrnyezeti osztalyban, ahol csak fagyha-
tas éri a betont, — ha a fagyallosagot nem kézvetett modon a
betondsszetétel hatarértékeivel irtdk eld, akkor ~a fagyallo-
sagot egylitt a ,.referencia’” betonnal, az MSZ 4798-1:2004
szabvany 5.5.6. szakaszanak 4 esete szerint kell megvizs-
gélni és eértekelni;

- Az XF2 és az XF4 kdrnyezeti osztalyban, ahol fagy- és

* Tudniillik a ,,vizsgalt” betonon és az azzal egyiitt fagyasziott, jelleg-
zetesen fagyéllonak ismert .referencia” betonon mért wlajdonsagokat
gsszehasonlitva.

* Az ONORM B 3303:2002 mind a négy XF kormyezeti osztalyra részben
kiilonbozd osszetételd referencia (nullbeton), azaz dsszehasonlito beton al-
kalmazésat irja eld. és a fagyasztasi vizsgalatot ezekkel egylitt végezteti el.
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Kornyezeti osztalyok fagyas-olvadas okozta karosodas esetén
az MSZ EN 206-1:2002 DIN 1045-2:2001 szabvény F.2.2. tabla
¢és az MSZ 4798-1:2004 szabvany aby P-esUDL szabvany b2l tablazata
- . alapjan
F1. tablazata szerint
Kémvezeti osztaly iele <F1 XF2 XF3 | XF4 XF2(BV-MI) @ l XF3(BV-MI) ©
Y 7 ‘ Légbuborékképzd adalékszerrel Légbuborékkeépzo adalékszer nélkil
\L_fcg“ag”bb 0,55 0.55 0.50 0.43 0,50 0.50
Legkisebb
szilardsagi C30/37 C25/30 C30/37 C30/37 C35/45 C35/45
osztaly ©
Legkisebb
cementtar- 300 300 340 320 320
talom, kg/m’
Legklfebb (kepzett') B 40 40 409 B N
levegétarta- lom, térf.%
Friss b | Startal Osszesen: Osszesen: Osszesen: max. 15 max. L3
el - A + Ay -
riss beton fevegotaria max. 2.0 40-6.0 40-60 40-60 ' :
ma térf.%
Egyéb Az MSZ EN 12620:2003 szerinti
kovetelmény kielégité fagyas/olvadas dllésagi adalékanyag
*_Ha a betonban nincs mesterséges légbuborék, akkor a beton teljesitményét (értsd alatta: teljesitGképességét, azaz fagy- és olvasztoso-alldsagat) meg-
felelé modszerrel meg kell vizsgalni olyan betonnal §sszehasonlitva, amelyre az adott kdrmyezeti osztdly esetén a fagyéds/olvadas alldsagot bebizonyi-
tottak. Magyarorszagon XF2, XF3 és XF4 kdrnyezeti osztalyt betont légbuborékképzé adalékszer nélkill késziteni nem szabad...” (MSZ 4798-1:2004
F1. tiblazat)
9 A legkisebb szilardsagi osztaly tdjékoztatd adat.” (MSZ 4798-1:2004 F1. tablazat)
@ Az XF2(BV-MI) kémyezeti osztalyban a fagyallosagot az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszdnak B esete szerint meg kell vizsgalni.
@ Az XF3(BV-MI) kérnyezeti osztalyban a fagyallosagot egyiitt a ,referencia’ betonnal, az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak 4 esete szerint
meg kell vizsgalni.

1. tablazat: Kormyezeti osztalyok és a betontulajdonsagokra el§irt hatarérickek fagyallo, illetve fagy- és olvasztdso-allo betonok esetén

2. tablazat: Fagyallo, illetve fagy- és olvasztos6-alio betonok kérnyezeti
osztalyainak attekintése

l ., Ly, . X8 P -
Kérnyezeti Olvasztésd A beton Legbulzo'rel\kepzo
ol hatas a adalékszerrel
osztaly - feliilete PP
- éri a betont késziil6 beton
XFi Nem Fiiggbleges Nem
XF2 Igen Fiiggbleges Igen
XF3 Nem Vizszintes Igen
XF4 Igen Vizszintes Igen
XF2(BV-MI) Igen Fiigg6leges Nem
XF3(BV-MI) Nem Vizszintes Nem

olvasztésé-hatds éri a betont, — ha a fagy- és olvasztoso-allod-

sagot nem kozvetett modon a betondsszetétel hatarértékeivel

irtak el6, akkor — a fagy- és olvasztoso-allosagot az MSZ

4798-1:2004 szabvany 5.3.6. szakaszanak B esete szerint kell

megvizsgalni és értékelni. Ha megegyeztek a fagy- és olvasz-

t0s0-allasag vizsgdlat elhagyasaban, és a fagy- és olvasztoso-
allosagot kdzvetett modon a betondsszetétel hatarértékeivel
irtak eld, akkor a szilard beton légbuborék-eloszldsat és tavol-

sagi tényez6jét kell meghatarozni az MSZ EN 480-11:2000

szerint;

— Az XF2(BV-MI) kérnyezeti osztalyban a fagy- és ol-
vasztoso-alldsdgot az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6.
szakaszanak B esete szerint kell megvizsgalni és értékelni.
A fagy- és olvasztosd-allosagot kozvetett mddon a beton-
Gsszetétel hatarértékeivel nem szabad eldirni, hanem a fenti
vizsgalatot el kell végezni;

— Az XF3(BV-MI) kdmyezeti osztalyban a fagyalldsagot
egyiitt a ,,referencia” betonnal, az MSZ 4798-1:2004 szab-
vany 5.5.6. szakaszanak A esete szerint kell megvizsgalni és
értekelni. A fagyaliosagot kozvetett modon a betondsszetétel
hatérertékeivel nem szabad el8irni, hanem a fenti vizsgalatot
el kell végezni.
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4. NYOMOSZILARDSAGI OSZTALY

A koézbnséges beton nyomoszilardsagi osztalyanak betlijele C,
a konnyiibetoné LC, a nehézbetoné Magyarorszagon HC. A
bettijelet tortvonallal elvalasztott két szamjegy kdveti, melyek
koziil az els6 a szabvanyos hengerszilardsdag eléirt jellemzo
(karakterisztikus) értéke (f, ), 2 masodik a szabvanyos koc-
kaszilardsag el6irt jellemz6 (karakierisztikus) értéke (f, . )
N/mm?* mértékegységben (példaul: C20/25). Az MSZ EN
206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004 szerinti ,,jellemz8 érték”
az Eurocode 2 és Eurocode 4 szerinti , karakterisztikus ér-
tek” megfelelGje. A szilardsag eldirt és tapasztalati jellemz6
(karakterisztikus) értékének jelolésérdl az MSZ 4798-1:2004
szabvény NAD 3.1. tablazata ad attekintést.

A nyomoszilardsagi osztalyokat az MSZ 4798-1:2004 szab-
vany 7. és 8. tablazata tartalmazza. A kdzonséges betonok és a
nehéz betonok nyomoszilardsagi osztalya C8/10 — C100/115
kozotti, a kénnytibetonoké LC8 - LC80/88, szemben a korabbi
C4-C 33, illetve LC 4 - LC 55, MSZ 4719:1982 szerinti
nyomoszilardsagi osztalyokkal.

Nagyszilardsagt a kdzdnséges beton, ha a nyomoszilard-
sagi osztalyanak jele legalabb C55/67, és nagyszilardsédgt a
konnylibeton, ha nyomoszilardsagi osztalyanak jele legalabb
LC55/60.

A szabvanyos nyomoszilardsagot a beton 28 napos koraban,
kizsaluzastol végig viz alatt tarolt és vizes allapotban vizsgalt,
150 mm atmerdjil és 300 mm magas probahengeren vagy 150
mm méretl probakockan kell meghatarozni. Magyarorszagon
a probakockakat szabad vegyesen, azaz kizsaluzasuktol 7
napos korig viz alatt, utdna nyomoszilardsag vizsgalatukig
laborlevegdn tarolni, és nyomoszilardsagukat légszaraz allapot-
ban vizsgalni, ebben az esetben azonban az MSZ 4798-1:2004
szabvany NAD 5.3. tabldzata szerint a kockaszilardsag eldirt
jellemzd értéke nagyobb, mint az eredetileg szabvanyos, végig
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A kockaszilardséag A kockaszilardsag
elirt jellemz6 (karak- |  elirt jellemz6 (karak-
terisztikus) értéke, haa terisztikus) értéke, ha a
Nyombszilérd- pr()bakocké%(at v'éfgig viz prébakgckékat vegyef’en,
ot ) alatt taroltak, azaz 7 napos korig viz
sagi osztaly az MSZ 4798-1 7. tabla- | alatt, utdna laborlevegén,
zata szerint szérazon taroltak
e ck.cubeH
N/mm? N/mm?

C8/10 10 11
Cl12/15 15 16
C16/20 20 22
C20/25 25 27
C25/30 30 33
C30/37 37 40
C35/45 435 49
C40/50 50 34
C45/55 55 60
C50/60 60 653
C35/67 67 71
C60/75 75 79
C70/85 85 89
CR80/95 95 100
C90/105 105 111
C100/115 115 121

3. tablazat:

viz alatti tarolas esetén (3. tablazar). Kézonséges betonok (és
nehézbetonok) esetén a vegyesen tarolt probakockak eldirt
jellemz6 értékének (f, . ) kiszamitasa a végig viz alatt
tarolt probakockak el6irt jellemz6 ertekebdl (f, ) a C50/60
nyomoszilardsagi osztalyig bezardlag 0,92 értékil osztoval
(f, oo = T 0 /0:92). @ C55/67 nyomoszilardsagi osztalyban
és attol felfele (nagyszilardsagu betonok) 0,95 értékil osztoval
(£, oo = L1 00,/0.95) torténik.

A konnylibetonokat a nyomoszilardsagi osztalyon kiviil
testsiiriségi osztallyal is jellemezni kell, ahogy az az MSZ
4798-1:2004 szabvany 9. tablazatdban szerepel: a szilard
konnytibeton kiszaritott allapotban értelmezett testsfirliségi
osztalyai 800 és 2000 kg/m’® kozott 200 kg/m’® terjedelmiiek.
Magyarorszagon a szilard kénnytibeton testsliriségi osztalya-
nak jele: p, .

5. LEVEGOTARTALOM ES
TESTSURUSEG

5.1 Afriss beton leveg6tartalma

Az épitési célnak — beleértve a tartdssagot is — csak a kellden
bedolgozott, megkdvetelt tdmdorségll, zarvanymentes beton
felel meg, ezért a bedolgozott friss beton levegbtartalmat
korlatozni kell. Magyarorszagon a friss beton bennmaradt
leveg6tartalmanak (a levegézarvanyoknak) ajanlott tervezé-
si értéke altalaban legfeljebb 2 térfogat%, a vizzard betoné
legfeljebb 1 térfogat%, a kopasallo ztzottkGbetoné legfeljebb
3 térfogat%. A légbuborekképzd adalékszer néikiil készitett
fagyallo, fliggbleges feliiletii betoné (XF1 kdrnyezeti osztaly)
legfeljebb 2 térfogat%, fagyalld, vizszintes feliilet(i betoné
(XF3(BV-MI) kérnyezeti osztly) ill. fagy- és olvasztdsd-alld
fiiggbleges feliiletli betoné (XF2(BV-MI) kérnyezeti osztaly)
legfeljebb 1,5 térfogat% legyen.

A légbuborékkeépz adalékszerrel készitett fagyallo, illetve
fagy- és olvasztdso-allé beton (XF2, XF3, XF4 kérnyezeti
osztaly) esetén a képzett (bevitt) leveg6tartalom — a bennmaradt
levegétartalmon felill — legalabb 4 térfogat% legyen.

Ha a légbuborékképzd adalékszerrel készitett szilard beton
olvaszt6so hatdsdnak is ki van téve (XF2 és XF4 kornye-
zeti osztaly), és az érdekelt felek megegyeznek a fagy- és
olvasztosd-allosagi vizsgalat elhagyasaban, akkor a beton
megfeleldségének az igazoldsdhoz a szilard beton légbuborék
eloszlasat és tavolsagi tényezdjét az MSZ EN 480-11:2000
szerint meg kell hatarozni. A légbuborékképzd adalékszer-
rel bevitt, kdzel gdbmb alakd, mikroszkopikus 1égbuborékok
atmerdje 0,02 mm és 0,30 mm kzott van, tavolsagi tényezdjiik
legfeljebb 0,22 mm legyen.

5.2 A'friss beton tests(ir(isége

A levegébtartalom hatarérték figyelembevételével tervezett
levegdtartalom, a beton tervezett dsszetétele és a beton alkot6
anyagainak testsiriisége alapjan a bedolgozott friss beton ter-
vezett testslirisége a kévetkezGképpen szdmithato ki:

M. M, Vv
pfriss beton = A4C +x"/‘/jC + p~1 ) 1— ‘- =L [ké
T ’ - 1000 100
L L [kg/m’]
- s m
100 N

ahol

M, = a beton tervezett cementtartalma, kg/m’

X = a beton tervezett viz-cement tényezdje

M. = xM. = akeverdviztomege | m’bedolgozott friss
betonban, kg/m’

v = a friss beton tervezett levegbtartalma,
térfogat%

P = a cement anyagsQriisége, kg/m’

P, = az adalékanyag keverék szemeinek sulyo-
zott testsiirlisege kiszaritott allapotban,
kg/m?*:

1 3
p:= [kg/m’]
o, B.r,.
P Pp P
ahol:

o, B,y = az adalékanyag keveréket alkoto frakciok
tomegaranya, 0 és 1 kozé esd nevezetlen
szam

Py Py P, =azZ adalékanyag keveréket alkotd frakciok

szemeinek atlagos testslirisége kiszaritott
allapotban, kg/m*

A p, stlyozott testsliriiséget kell hasznalni az adalékanyag
keverékre akkor is, ha annak természetes adalékanyag frakcidi
kiilonbdz8 kdzet-fajtajhak (példaul homok, kavics, mészkd,
andezit vagy bazalt zlizottkd stb.).

Ha a beton nyomoszilardsaganak ellenérzésére készi-
tett friss, bedolgozott, kézdnséges beton vagy nehézbeton
probatestek testsiirfisége a bennmaradt levegdtartalom
(levegbzarvanyok) miatt a tervezett testsliriiségnél tdbb mint
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2 %-kal kisebb, akkor ezeket nem szabad a szilard beton nyo-
moszilardsagi kdvetelményeinek az igazolasahoz felhasznalni.
A 2 % teststirtiség hiany 20 liter/m® tobbletlevegét, azaz a ter-
vezetthez képest +2 térfogat% leveg6zarvanyt jelent. Minden
+1 térfogat% levegbtartalom 4-5 % nyomoszilardsag csokke-
nést okoz, ezért a megfeleld betondsszetétel, konzisztencia €s
tomoritési modszer a betonkészités alapvetd kdvetelménye.

6. A SZILARD BETON
TESTSURUSEGE

A szilard (megszilardult), 28 napos, kiszaritott beton
teststiriségét a friss beton tervezett teststirliségébo! annak felté-
telezésével lehet kdzelitéleg elérebecsiilni, hogy a cementk&be
a cement mintegy 30 %-at kitev (el nem parologtathato) viz
épiil be, tehat az elparolgo viz témege, azaz a friss és a megszi-
lardult beton testslirliségének kiilonbsége: (x —0,3)°M ., ahol x
a viz-cement tényez§ és M a cementtartalom kg/m*-ben.

A szilard beton testsiirliségét kiszaritott allapotban az MSZ EN
12390-7:2001 szerint kell megmémi. Ujdonsag, hogy a kiszaritast
az MSZ 4798-1:2004 szerint — a korabbiakban szokasos 105 °C
— 110 °C hémérséklet helyett (MSZ 4715-2:1972) - 60°C =5 °C
hémeérsékleten, tomegallanddsagig kell végezni. Témegallando a
probadarab vagy probatest, ha a két legutolsd tdmegmérés kozotti
kiilénbség az utdbbinak legfeljebb 0,1 szazaléka.

Ha a testsliriiség mérést a szabvanyosan (végig viz alatt)
tarolt, tehat vizes nyomoszilardsag vizsgalati probatesteken
végezziik (p,,_ ), akkor a nyomoszilardsag vizsgélat utan visz-
szamaradd — kozonséges beton és nehézbeton esetén legalabb
200 en?® térfogatt, konnylbeton esetén legalabb 300 ¢ témegi
— betondarabon meg kell a viztartalmat allapitani (), és ennek
alapjan lehet a kiszaritott allapotban értelmezett teststirliségre
kovetkeztetni:

p . pvi:es
kiszdritott
l+n
ahol:
Pion = @ Deton testslirlisége kiszaritott allapotban,
kg/m?
P =a vizes probatesten meghatarozott testsiiriiség,
ke/m?
n = a betondarabon meghatarozott viztartalom,

1-nél kisebb nevezetlen szam.

Masik lehetGség a végig viz alatt tarolt probatestek esetén,
hogy a testslirliséget kiilon e célra készitett és 60 °C = 5 °C
tomegallanddsagig szaritott probatesteken hatarozzuk meg.

A vegyesen tarolt, szilard kdzonséges beton és nehézbeton
probatestek testslriiségét szilardsdgvizsgalat el6tt, a lég-
szaraz probatesten, kell megmérni. A vegyesen tarolt, szilard
kénnylibeton probatestek testsiirliségét 60 °C = 5 °C témegal-
landosagig szaritott, legalabb 300 g tdmegli probadarabon kell
meghatarozni.

A szilard beton testsiirliség mérési eredményeinek sziik-
séges megbizhatoségat az MSZ 4798-1:2004 szabvany N4.6.
szakasza targyalja.

7. KONZOSZTEMCIA OSZTALY

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany négyféle konzisztencia mérté-
ket (mérési modszert) ismer, és azokat betlivel jeldli: roskadasi

mérték (8), teriilési mérték (F), VEBE mérték (V), toméritési
meértek (C). A szabvany a konzisztencia osztalyt e betlijel és a
beton folyossdgaval névekvd, az adott konzisztencia mérték
tartomanyhoz rendelt szamjel tarsitasaval jeloli. Példaul a 10
- 40 mm roskadasi mérték{i beton konzisztencia osztilyanak
jele: S1. A konzisztenciat a tervezett értékkel is megadhatjuk,
ilyenkor azonban el kell imi a tlirést is, példaul: S=30=10
mm. Altalaban célszeribb azonban a konzisztencia mérési
modszernek megfeleld konzisztencia osztaly jelét (pl. S1)
és a hozza tartozo tartomanyt, pl. S1 (10 - 40 mm) megadni.
Magyarorszadgon a konzisztencia osztalyt el§ szabad imi a
régi hazai, MSZ 4714-3:1986 szerinti megnevezéssel is, ha
az alkalmazéasra keriilé konzisztencia mérd eszkéz még nem
ismert. Az MSZ 4798-1:2004 szabvany NAD N1. abréja szerint
példaul az S = 30 = 10 mm roskadési mérték az MSZ 4714-
3:1986 szerinti , kissé képlékeny” (KK) konzisztencianak felel
meg. A betondsszetételt meghatarozo betontechnolégusnak
azonban a konzisztencia elirasakor mar nem elegend6 a régi
magyar megnevezest alkalmaznia.

A roskadds, a teriilés és a VEBE mérés Magyarorszagon
eddig is szabvanyos volt (MSZ 4714-3:1986), és az Gj eu-
ropai szabvanyok bevezetésével csak a roskadads és a VEBE
mérésben kovetkezett be jelent6sebb valtozas, nevezetesen
mindkét eljaras esetén (MSZ EN 12350-2:2000 és MSZ EN
12350-3:2000) a csonka kupot harom egyenld rétegben (a
korabbi négy réteggel szemben) kell betonnal megtdlteni, és
rétegenként 25, Gsszesen 75 szhrassal (a korabbi 100 szaras-
sal szemben) kell tomoriteni. A teriilés méresben (MSZ EN
12350-5:2000) nincs lényegi véltozas.

A 1dmoritési mértek (MSZ EN 12350-4:2000) hazankban
korabban nem volt szabvanyos, de a német irodalombol (DIN
1048-1:1978) Walz-féle konzisztencia mérés néven jol ismert.
A Walz-féle tdmoritési mérték kozelitleg egyenld a Glanville-
fele tomorddesi tényezd (MSZ 4714-3:2003) reciprokaval, és
azt fejezi ki, hogy a betonadag laza térfogata hanyszorosa a
betomdrités utani térfogatnak, illetve, hogy a laza betonadag
témege hanyadrésze az ugyanolyan térfogati betdmoritett
beton tomegének. Példaul a 0,8 m® laza térfogata, 1,12 t6mo-
ritési mértekd, képlékeny konzisztenciaju fTiss beton térfogata
betdmdrités utan 0,8/1,12 = 0,714 m’ lesz.

Az eurdpai szabvanyok az ismétlési és Osszehasonlitasi
feltételeket a roskadas mérés és a teriilés mérés esetére adjak
meg.

8. A BETON OSSZETEVOI

8.1 Cement

A komyezeti osztalyok kovetelmény értekeit CEM I fajtaji 32,5
szilardsagi osztalyt portlandcementek alkalmazasa feltételezésé-
vel hataroztdk meg. Ennek ellenére a kdvetelményeket barmilyen
fajtaja 32,5 szilardsagi osztalyu cement hasznélata esetén figye-
lembe kell venni. CEM I 42,5 vagy 52,5 jelli cement alkalmaza-
sakor sem szabad a cementadagolast a kdryezeti osztalyokban
megkovetelt cementtartalom alé csdkkenteni, sem pedig a viz-
cement tényez6t a kbmyezeti osztalyokhoz rendelt megengedett
legnagyobb viz-cement tényezd folé emelni, még akkor sem, ha
ezaltal az el6irt betonszilardsagnal nagyobb eredményt kapunk.
Ha sziikséges, akkor a megfelel§ konzisztenciat képlékenyitd
vagy folyosit6 adalékszerrel kell bedllitani. A kbmyezeti osztalyok
kovetelmény értékei a tdmegbetonok kis feliilet/térfogat hanya-
dosara val6 tekintettel CEM 22.5 jeld nagyon kis héfejlesztésii
kiilonleges cementek esetén is alkalmazhatok.
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Betonkészitéshez elsdsorban MSZ EN 197-1:2000 szerin-
ti, altalanos felhasznalasi CEM I fajtaju portlandcementet,
CEM 1I fajtaju osszetett portlandcementet és CEM 111 fajtaja
kohosalakcementet, valamint MSZ 4737-1:2002 szerinti szul-
fatallo (S) és mérsékelten szulfatalldé (MS) portlandcementet,
kiilonleges esetben MSZ EN 197-4:2004 szabvany szerinti
kis kezddszilardsagn (L) kohdsalakcementet, MSZ EN 197-
1:2000/A1:2004 szerinti kis héfejlesztést (LH) kohosalakee-
mentet, tdmegbetonok készitéséhez C30/37, illetve LC35/38
nyomoszilardsagi osztalyig MSZ EN 14216:2004 szerinti
nagyon kis héfejlesztést (VLH) cementet ajanlott haszndlni.

Az alkalmazott cement szilardsagi osztdlya eldényosen
32,5 vagy 42,5, de indokolt esetben 52,5, kiilénleges esetben,
pedig 22,5 is lehet. A cement szilarduldsi iiteme a betonozds
koriilményeitdl fliggben normal (N), nagy kezddszilardsagu
(R) vagy kis kezdGszilardsagu (L) legyen.

A cementek felhasznalasakor mindig kévetni kell az MSZ
4798-1:2004 szabvany elbirasait illetve ajanlasait.

8.2 Adalékanyag

A homok, homokos kavics, kavics, ztizottkd, kdpor, kéliszt
targyn nemzeti termék szabvanyok helyébe 1ép6 0] eurd-
pai kéanyaghalmaz termék szabvanyok koziil az MSZ EN
12620:2003 (k6zbnséges adalékanyag) és az MSZ EN 13055-
1:2003 (konnyti adalékanyag) foglalkozik a betonadalékanya-
gokkal, amelyek hazai alkalmazasat az MSZ 4798:1:2004
betonszabvany értelmezi. A bontasi, épitési és épitdanyag-
gyartasi hulladék beton-adalékanyagkénti ijrahasznositadsanak
feltételeit a BV-MI 01:2005 (H) beton- és vasbetonépitési
miiszaki irdnyelv targyalja.

A beton adalékanyag 60 °C =5 °C hémérsékleten kiszaritott
allapotban meghatarozott testsiiriisége illetve halmazstirisége
alapjan nehéz (sugarvédo), kdzdnséges (normal) vagy konny(
adalékanyag.

A beton adalékanyagok tulajdonsagait az 1j eurépai szab-
vanyok geometrial, fizikai. kémiai, tartdssagi csoportokba
sorolva irjak le.

Az adalékanyagok egyik legfontosabb tulajdonsaga a szem-
nagysag, a frakciok osztalyozasanak élessége, az adalékanyag
keverékek szemmegoszlasa, amelyek szitavizsgalattal hata-
rozhatok meg. Az MSZ EN 933-1:1998 szabvany érvényre
lépésével a szitavizsgalat modszere a kordbbi MSZ 18288-
1:1991 szabvény szerinti eljarashoz képest megvaltozott. Az
Uj szabvany szerint az adalékanyag mintat ki kell szaritani,
azutan a 0,063 mm nyilast szita felett meg kell mosni, majd
meg kell szaritani, hagyni kell lehiilni, és ezt kdvetden kell
a szitalast elvégezni. A mosdvizzel eltdvozott finomrész
mennyiségét a mosas eldtti €s utdni tdmeg-mérésbol ki kell
szamitani, és hozza kell adni a szitdlaskor a 0,063 mm nyilast
szitan athullott anyaghoz.

Az MSZ EN 933-1:1998 szerinti szitavizsgalathoz az MSZ
EN 933-2:1998 szerinti szitdkat kell hasznalni. Az MSZ EN
933-2:1998 szabvany ugy rendelkezik, hogy az egyébként
sziikséges szitdkon kiviil alkalmazni kell a ndlunk megszokott
és hagyomanyos 0,063; 0,125;0,25;0,5; 1;2; 4; 8; 16; 31,5; 63;
125 mm lyukb@ségl szitakat, valamint sziikség esetén az ISO
565:1990 szerinti R20-as sorozat tagjait is. Ez utobbiba tartozd
szitdk hasznalataval szdmos eurdpai vizsgalati szabvanyban
talalkozni lehet. Az ISO 565:1990 szabvéany R20 jeld szita-
sorozatanak szitanyilasai 0,063 mm €s 125 mm koézott 1,122
=10%%= ]("*"granyban emelkednek. Az MSZ 18288-1:1991
nemzeti, és az MSZ EN 933-2:1998 eurdpai szabvanyok
szitanyilasai duplazédnak, azaz 2 = 1 (2= 1(030103 = ] (06020620

10%20=108"0=0= (1 (!7%)% aranyban emelkednek. Ezért az MSZ
18288-1:1991 nemzeti, és az MSZ EN 933-2:1998 eurdpai
szabvanyok szitai az ISO 565:1990 nemzetkozi szabvany R20
jelll szitasorozatanak minden hatodik tagjdaval illeszkednek.

A betonadalékanyag frakciok osztalyozott, a homok, ka-
vics, homokos kavics esetén rendszerint mosott és osztilyo-
zott, ztizottkd esetén altalaban tort és osztalyozott termékek,
amelyek szemnagysagat az MSZ EN 12620:2003 szabvany
szerint a névleges legkisebb (d) és a névleges legnagyobb (D)
szemnagysaggal, valamint a D ellen6rzg szitédkon athullott
megkdovetelt legkisebb, és a d ellenérzd szitan athullott meg-
engedett legnagyobb tdmeg%-kal jelolik. Példaul a ,,4/8 kavics
G80/157 jel olyan 4-8 mm névleges szemnagysagili oszta-
lyozott kavics frakcidt jelent, amelynek a D ellendrzé szitan
athullott megkovetelt legkisebb mennyisége 80 tdmeg%, és a d
ellendrzd szitan athullott megengedett legnagyobb mennyisége
15 tdmeg%. Az MSZ 4798-1:2004 szabvany atveszi ¢ kdvetel-
ménveket és jeldléseket, és magyar megnevezésekkel ellatva
rendszerbe foglalja (MSZ 4798-1:2004 NAD 5.1. tablazat).

A beton adalékanyag keveréket dltaldban osztalyozott frakci-
ok megfeleld aranyt 6sszekeverésével kell el6allitani. Az MSZ
4798-1:2004 szabvany szerint osztdlyozatlan adalékanyagot
csak < C12/15 illetve £ LC12/13 nyomdszilardsagi osztalyu
beton készités¢hez felhasznalni.

A beton adalékanyag keverék szemmegoszldsdat a szem-
megoszlasi gdrbével, a legnagyobb szemnagysaggal, a fi-
nomsagi modulussal, és ha sziikséges, akkoraz U, =d,/d,,
egyenlStlenségi egytitthatoval kell jellemezni és osztalyozni
(MSZ 4798-1:2004).

A szemmegoszlasi gdrbét a hatargdrbékkel kell 8sszevetni.
A szemmegoszlasi hatargorbék és az MSZ EN 12620:2003
szerinti hatarpontok egybeszerkesztve az MSZ 4798-1:2004
szabvany NAD MI1. - NAD MS8. 4brain talalhatok.

A 4 mm feletti szemnagysagl zuzottké és konny(i adalék-
anyag szemek szemalakjat a j6v6ben nem az eddigi vastag-
sag/szélesség, hanem a hosszlisag/vastagsag tengelyarannyal
kell jellemezni. Az MSZ EN 933-4:2000 szerint végzendd
szemalak vizsgalat eszkdze a szemalak tolomérd.

A beton adalékanyagkeént alkalmazott z(zottk$ nyersanya-
got és terméket az 6nszilardsag és az idGallosag jellemzésére a
Los Angeles aprozodas, a mikro-Deval aprozdodas es a magné-
zium-szulfatos kristalyositasi aprozddas vizsgalat eredménye
alapjan az MSZ 4798-1:2004 szabvany NAD 5.2. tablazata
szerint kozetfizikai csoportba kell sorolni. A zlzottk§ vagy
zlzottkd termék akkor sorolhat6 be valamely kézetfizikai cso-
portba, ha az ugyanazon szemnagysagu laboratoriumi mintabol
(frakciobol) eldallitott vizsgalati anyag a kézetfizikai csoport
minden kdvetelményét egyidejiileg kielégitette.

Az eurdpai vizsgalati szabvanvok a 10-14 mm szemnagy-
saghataru Los Angeles, mikro-Deval, szulfatos kristalyositasi
vizsgalati mintak referencia-vizsgalatat irjak eld, de megenge-
dik a nemzeti el6irds szerinti alternativ-vizsgalati szemnagy-
saghatarok alkalmazéasat is. Ha a referencia-vizsgalati mintdk
nem allnak rendelkezésre, vagy nema 10-14 mm szemnagysagu
referencia mintat, hanem célszerfien magat a tényleges szem-
nagysagt terméket kivanjuk vizsgélni, akkor Magyarorszagon
megegyezés alapjan szabad a Los Angeles, a mikro-Deval, a
szulfatos kristalyositasi vizsgalatot alternativ-vizsgéalatként,
a vonatkozd nemzeti szabvany (MSZ 18287-1:1990, MSZ
18287-6:1984, MSZ 18289-3:1983) szerint, az abban szaba-
lyozott vizsgalati anyagon elvégezni (MSZ 4798-1:2004). Ha
nem zzottkd termék kézetfizikai csoportjat, hanem zuzottké
készitésre vélheten alkalmas kézet el6fordulasbol (mélységi,
kidmlési, vulkani tufa, vegyi iiledékes kdézetek) vett firasi mag,
illetve darabos (t0mbgs, nyers-) kéminta kdzetfizikai csoportjat



kell meghatarozni, akkor azt 10-14 mm szemnagysagi minta
referencia-vizsgalataval kell végezni.

Magyarorszagon a homok, kavics, homokos kavics altalaban
fagyallo kdanyaghalmaz, ezért a fagy- és olvaszto-allosagat
nem szokas megvizsgalni. A zuzottkdvek fagy- és olvaszto-
allosdgat a magnézium-szulfatos kristalyositassal kapott ap-
r6zodas, illetve az annak figyelembevételével meghatarozott
kézetfizikai csoport fejezi ki.

Magyarorszagon a homokos kavics 4 mm alatti szemeinek
agvag-iszap tartalmadt, 0gy mint eddig, az MSZ 18288-2:1984
szabvany 9. fejezete szerint, méréhengerben torténd iilepitéssel
kell meghatarozni.

A beton adalékanyag feliiletérol vizzel leoldhato kloridi-
ion-tartalmat, illetve vizzel leoldhato szulfation-tartalmat 16
mm alatti, vagy 16 mm ald tért szemeken kell az MSZ EN
1744-1:2001 szabvany 7. fejezete illetve 10. fejezete szerint
meghatarozni. A durva szennyezédéseket szemrevételezéssel,
a humusztartalmat az MSZ EN 1744-1:2001 szabvany 15.1.
szakasza szerinti natronligos (NaOH) modszerrel, a pirit
szennyezodést az MSZ EN 1744-1:2001 szabvény 14.1. szakasz
kell vizsgalni.

Az adalékanyag alkadli reakcionak (alkalifém-oxid reakcid-
nak) két alapvetden kiilonbdz6 valtozata van: az alkdli - szilikat
reakcio kovasav kdzetek (magmas, laza és dsszedlld tdrmelé-
kes, atalakult k6zetek) esetén léphet fel, az alkdli - karbonat
(alkali - dolomit) reakcio egyes meszes vagy agyagos-kovéas-
meszes dolomitok esetén fordulhat el. Az alkali reakcid nagy
valoszinliséggel elkertilhet§, ha az alkalmazott portlandcement
natrium-oxid egyenértéke a 0,6 tdmeg%-ot nem haladja meg, a
cement mennyisége a betonban kevesebb, mint 400 kg/m’, ha

a kovasavtartalmu adalékanyag nem tartalmaz alkali reakciora

érzékeny részecskéket, ha a dolomit adalékanyag dolomit-as-
vany tartalma t&bb, mint 90 tdmeg%, ha a beton kérnyezete
szaraz ¢s hémérséklete nem magas.

8.3 Keverdviz

A keverGviz min6ségére vonatkozo kovetelmeényeket a MSZ
EN 1008:2003 szabvany targyalja. A keveréviz nem lehet
gyogyviz, asvanyviz, talajviz, kellemetlen szagu, szinezett,
zavaros, habzo, pezsgd viz. Ha a keverdviz ivdviz, akkor
vizsgalata sziikségtelen.

Betongyarban a kever6vizbe szabad betongyértasi vissza-
nyert vizet keverni. A betongyartési visszanyert ((tjrahaszno-
sitott) viz, mas néven maradékviz, zagyviz (maradékbetonbol
szarmazo viz, betonkever6dobok és szivattyik mosovize,
betonvagashoz és kimoséashoz hasznalt viz, a friss beton készi-
tésénél visszamaradd viz) keverdvizként valé alkalmazasanak
feltételeivel az MSZ EN 1008:2003 szabvany 4 melleklete
foglalkozik.

8.4 Adalékszer

A beton adalékszerekre vonatkozd mindségi kovetelmények
a MSZ EN 934-2:2002 szabvanyban, a mintavételre és
megfeleldség-ellendrzésre vonatkozo eldirdsok az MSZ EN
934-6:2002 szabvanyban talalhatok. Az alkalmazas sordn az
MSZ 4798-1:2004 szabvany adalékszerekre vonatkozo fejezete
szerint kell eljarni.

Az adalékszer (példaul folyositd, légbuborékképzé ada-
lékszer stb.) akkor hasznalhato, ha annak megfelel6ségét, az
adalékszer forgalmazoja tanusitja, és a termékhez hasznalati
utasitast mellékel.
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Vasbeton vagy feszitett vasbeton, acélszal-erdsitésii beton
készitése esetén csak kloridmentes adalékszert szabad alkal-
mazni.

Az adalékszert erGs felmelegedéstdl és fagytol ovva, az
egészségligyi eldirdsokat betartva kell tarolni illetve kezelni.

9. A GYARTO FELELOSEGE

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint a gyarto felelGssége
attol fiigg, hogy a felhasznalé altal adott megrendelés szerint
Ltervezett betont”, ,.el8irt 6sszetételli betont” vagy ..el6irt
iparagi betont” kell-e készitenie:

— A tervezett beton” olyan beton, amelyet a kdrnyezeti
osztaly vagy osztalyok, a hasznalati élettartam és a beton
tulajdonsagai (példaul szilardsagi jel, konzisztencia, leg-
nagyobb szemnagysag stb.) eldirasaval rendelnek meg a
gyartotol. A gyart6 a . tervezett beton” megrendelés szerinti
tulajdonsagait kielégité betondsszetétel megtervezéséért és
ennek az Osszetételnek megfeleld betonkeverék elkészité-
séért felelds.

— Az ,eléirt ésszetételii beton” olyan beton, amelyet a beton
alapanyagainak és a beton dsszetételének elGiraséval rendel-
nek meg a gyartdtol. A gyarto az ,.el6irt dsszetételii beton”
megrendelés szerinti alapanyagainak alkalmazasaért és az
el6irt keverési arany betartasaért felelds, de nem felelds a
beton tulajdonsagaiért.

~ Az .elbirt iparagi beton” olyan beton, amelynek szilardsagi
jele legfeljebb C16/20, komyezeti osztalya XN(H), X0b(H)
és X0v(H), és amelyet az arra hivatott és felkésziilt szakmai
szervezet (példaul szovetség, tarsasag) betonreceptje alapjan
rendelnek meg a gyartotol. A gyartd az ,.eldirt iparagi beton”
megrendelés szerinti alapanyagainak alkalmazasaért s az
eldirt keverési arany betartasaért felelds, de nem felel6s a
beton tulajdonsagaiert.

10. A SZILARD BETON
MEGFELELOSEGE A ,
NYOMOSZILARDSAG ALAPJAN

A beton akkor felel meg a nyomoszilardsagi kovetelménynek,
ha teljesiti az MSZ 4798-1:2004 szabvany 8.2.1. szakaszéban,
valamint A és B mellékletében foglalt feltételeket.

A szilard (altalaban 28 napos korti) és azonos feltéte-
lekkel gyartott beton nyomdszilardsagat — és egyidejiileg a
testslirliségét —

— vagy a 16bb egyedi mintabol készitett, mintankénti egyetlen
probatest (példaul 15 minta = 15 probatest) vizsgalatabol
kapott egyedi eredmények dtlagaként, ami egy vizsgdlati
eredmeny (&ltalaban a folyamatos gyéartas esete);

— vagy az egv mintabol készitett két, illetve tobb ugyanazon
kort probatest (példaul 1 minta =3 probatest) vizsgalatdbol
kapott egvedi eredmények datlagaként, ami egy vizsgdlati
eredmény (4ltalaban a kezdeti gyartas esete);

— vagy 16bb egvedi minta esetén az egy mintabol készitett két,
illetve tobb ugyanazon kort probatest (példaul 1 minta =3
prébatest) vizsgalatabdl kapott dtlag eredménvek (példaul
3 minta = 3 atlag eredmény) atlagaként, ami egy vizsgalati
eredmény (altaldban a kezdeti gydrtas esete) lehet megad-
ni.

Ha egy mintabol két vagy t6bb probatest késziil és a vizsgalati
értékek terjedelme nyomoszilardsag esetén 15 Y%o-kal, testsiiriiség
esetén 4 %-kal nagyobb azok atlaganal, akkor az eredményeket
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el kell vetni, hacsak az egyik egyedi vizsgalati eredmény igazol-
haté6 moédon el nem vethetd. Ha egy mintabol készitett harom
probatest vizsgélata alkalmaval csak ez egyik egyedi érték tér
el nyomoszilardsag esetén 15 %-nal, testsiiriség esetén 4 %-
nal nagyobb mértékben az atlagtdl, akkor ezt az értéket ki lehet
hagyni, és a masik két érték atlagat szabad vizsgalati eredmény-
ként elfogadni. Ha ennek a megmaradt két adatnak a terjedelme
is nagyobb, mint nyomoszilardsag esetén az atlag 15%-a, és
testslrliség esetén az atlag 4%-a, akkor az adott minta vizsgalati
eredményét (tehat a két, harom vagy tGbb egyedi eredményt
egyiittesen) nem szabad az értékelésbe bevonni.

Az egyedi betondsszetételek mintavételi és vizsgalati
tervében, valamint a megfelel§ségi feltételekben meg kell
kiilonboztetni a kezdeti gyartast és a folyamatos gyartast. A
kezdeti és a folyamatos gyartas soran alkalmazand6 mintavétel
modozatait az MSZ 4798-1:2004 szabvany 13. és NAD 8.2,
tablazata tartalmazza.

10.1 A kezdeti gyartas

A kezdeti gyartas a legalabb 35 egymas utani, azonos feltéte-
lekkel készitett betonra vonatkozo, kihagyas nélkiili vizsgalati
eredmeény meghatarozasaig tartd termelési idgszak.

A kezdeti gydrtas eredmeénye a harom hénapnal hosszabb,
de legfeljebb 12 hoénapot kitev$ idGszak alatt végzett, leg-
alabb 35 egymas utan kdvetkez6 mintavetel (legalabb 3573
= 105 prébatest) elérése utan értékelhets. Meg kell adni a
— mintankénti legaldbb 3-3 probatest vizsgalati eredményébdl
atlag szamitassal képzett — 35 vizsgalati eredményt és a 35
vizsgalati eredmény atlagat, valamint ki kell szamitani a 35
vizsgalati eredmény szorasat (o), amely az elméleti szoras jo
kozelitését adja.

Ha az MSZ 4798-1:2004 szabvany 14. tablazataban foglalt
feltételek teijestilnek, akkor at lehet térni a folyamatos gyartas-
ra, ha nem teljesiilnek, akkor a kezdeti gyartas a fenti feltételek
teljesiiléséig folytatando.

10.2 A FOLYAMATOS GYARTAS

A folyamatos gyartas akkor kezdddik, amikor mar legaldbb 35
egymas utani, kihagyas nélkili, azonos feltételekkel készitett
betonra vonatkozd vizsgalati eredményiink van, harom hénap-
nal hosszabb, de legfeljebb12 honap 1d6 alatt.

A folyamatos gyartas eredménye legalabb 15 egymas utan
kovetkezd, legfeljebb 12 hoénap alatt végzett mintavétel ill.
vizsgdlat utdn értékelhetd.

A folyamatos gyartas eredményének értekeléséhez meg kell
adni a legaldbb 15 vizsgalati eredményt, a legalabb 15 vizsga-
lati eredmény atlagat, valamint ki kell szamitani a legaldbb 15
vizsgalati eredmény tapasztalati szorésat (s ).

A 15 minta vizsgalata alapjan meghatéarozott s, tapasz-
talati szoras a kezdeti gyartasbol legalabb 35 minta vizsga-
lata alapjan meghatérott ¢ elméleti szoras 0,63-szoroséanal
kisebb és 1,37-szorosanal nagyobb nem lehet: 0,636 < s,
<1,37-cs

Amig a szérasra vonatkozo fenti feltétel teljesiil, addig a
kezdeti gyartas idGszakabdl meghatarozott ¢ szoras a folya-
matos gyartas idészakdban is alkalmazhat6 a megfeleléség
ellendrzéseére.

Ha a szoérasra vonatkozo6 feltétel nem teljesiil, akkor a
rendelkezésre 4llo utolsd legalabb 35 minta (folyamatos
gyartasrél 1évén szd, legalabb 35 probatest) vizsgalata alapjan
uj o szoras értéket kell meghatarozni.
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Ha a gyart6 nem tudja a kezdeti gyartasra vonatkozd szo-
rasanak értékét bizonyitani, akkor ¢ = 6 N/mm? értékkel kell
szamolni

A beton a tervezett nyomoszilardsagi osztalynak a folyama-
tos gyartas soran megfelel, ha MSZ 4798-1:2004 szabvany 14.
tablazataban foglalt feltételek egyidejiileg teljesiilnek.

10.3 A nyomoszilardsag azonosité
vizsgalata

Azonosit6d vizsgalatot akkor kell az MSZ 4798-1:2004 szab-
vany B melléklete szerint végezni, ha példaul meg akarunk
gy6z8dni arrdl, hogy a kérdéses friss beton ugyanahhoz az
alapsokasaghoz tartozik-e, amelyre a gyart6 a jellemz6 szilard-
sag megfelelGségét igazolta. Az azonositod vizsgalat feltételei
kiilénboznek, ha a beton a gyartaskozi ellendrzés tantsitasaval
vagy tanusitasa nélkiil késziilt.

11. AMEGFELELOSEG IGAZOLASA

Az épitett kdmyezet alakitdsard] és védelmérdl szolo 1997.
évi LXXVIIL torvény (,,Epitési torvény”) kimondja, hogy
épitési célra anyagot, készterméket és berendezést csak a kiilon
jogszabalyban meghatarozott megfelelGseég igazolassal lehet
forgalomba hozni vagy beépiteni. A megfelelbség igazolds
annak — vizsgalatokon alapuld — irdsos megerdsitése, hogy az
épitési célt termék a tervezett felhasznalasra alkalmas, vagyis
kielégiti a ra vonatkozo, példaul nemzeti szabvanyban el6irt
kovetelményeket. A megfeleléség igazolas lehet szallitoi (for-
galmazoi, gyartdi) megfeleloségi nvilatkozar vagy figgetlen
tanusitd szerv altal kiadott irat.

Az épitési termékek miiszaki kovetelményeinek, megfe-
lelseg igazolasanak, valamint forgalomba hozatalanak és
felhasznalasanak részletes szabalyairdl a 3/2003. (1. 25.)
BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet intézkedik. E szerint a
szallito feladata a termékre eldirt megfelelGség igazolasi elja-
ras lefolytatasa, valamint az eljaras eredményeként kiallitott
megfeleldség igazolasnak (megfeleldségi tantsitvany vagy
szallitoi megfeleldségi nyilatkozat) a termékhez vald csatolasa.
A megfelel6ség igazolasnak lényegében hatféle médozata van,
amelyek koziil kettd, nevezetes a (+2) €s a (4) jelll mddozat
vonatkozik a beton gyartdjara, amelyek szerint szallitoi (gvar-
toi) megfelel6ségi nyilatkozatot kell tegyen.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerinti beton (keverék)
megfeleldség igazolasi eljarasadban fliggetlentl attdl, hogy
beton tervezett, eldirt dsszetételdl vagy eldirt iparagi beton
— aC8/10—-C16/20 illetve LC8/9 ~L.C16/18 nyomoszilardsagi

osztalyt, XN(H), X0b(H), X0v(H) kdrnyezeti osztaly beton

esetén kijeldlr tanusito szervezet kozremitkGdese nélkiil, a (4)

Jelii megfeleléség igazoldsi modozatot szabad alkalmazni,
amelynek soran a gyarto feladata a termek elsd tipusvizs-
gélata (kezdeti vizsgalata), gyartasellenérzés;

—a C20/25 illetve LC20/22 és ezeknél nagyobb nyomoszi-
lardsagi osztalytl, valamennyi kérnyezeti osztaly beton
esetén kijeldlt tanusiio szervezet kézremitkodesevel, a (2+)
jelii megfeleléség igazolasi modozatot kell alkalmazni,
amelynek sorén a gyarto feladata mellett a kijelolt tantsito
szervezet feladata az izem és a gyartasellenorzés alapvizs-
gélata, a milszaki specifikacioban meghatarozott esetekben

a gyartasellen6rzés folyamatos feliigyelete, értékelése és

jovahagyasa;
— egyedi (nem sorozat) gyartas esetén a beton nyomoszilard-
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sagi osztalyatol fliggetleniil szabad kijeldlt taniisito szervezet

kozremitkodése nélkiil, a (4) jelii megfeleléség igazoldsi

modozatot alkalmazni.

Ezzel 6sszefliggésben megjegyzendd, hogy az adalékanyag
megfeleléség igazolasi eljarasaban kijeldlt tanusitd szervezet
bevonasa nélkiil, a (4) jeld megfeleldség igazolasi moédozatot
szabad alkalmazni, ha az adalékanyagot a C8/10 — C16/20
nyomoszilardsagi osztalyu beton illetve LC8/9 — LC16/18
nyomoszilardsagi osztalyt kdnnyiibeton készitése¢hez hasz-
naljak, amelynek kdérnyezeti osztalya XN(H), XO0b(H) vagy
X0v(H). Minden egyéb esetben az adalékanyag megfelelGség
igazolasi eljarasat kijellt tantsitd szervezet bevondasaval,
a (2+) jeld megfeleldség igazolasi modozat alkalmazésaval
kell lefolytatni.

12. ABETON JELE

Magyarorszagon a beton jele tartalmazza a beton nyomo-
szilardsagi osztalyanak jelét; konnylibeton esetén a szilard
kénnytlibeton testsiiriiségi osztalyanak jelét; azon betonok
esetén, amelyek adalékanyaga nem homokos kavics, az adalek-
anyag megnevezését; a betonszerkezethez tartoz6 kdmyezeti
osztalyok jelét, amelynek épitésére a betont felhasznaljak; a
beton adalékanyag névleges legnagyobb szemnagysagénak a
jelét; a friss beton konzisztencia osztalyanak jelét a kloridion
tartalom jelét, ha a betonnak a cement tdmegére vonatkoztatott
megengedett kloridtartalma 0,20 tdmegszazaléktol eltér; a ce-

ment jelét, ha az kdvetelmény; a beton hasznalati élettartamat,

ha az 50 évtdl eltér; az MSZ 4798-1:2004 szabvany szamat.

Példaul valamely esének és fagynak kitett, olvaszté s6zas
nélkiili, agressziv talajvizzel érintkezé vasbeton tdmfal C30/37
nyomoszilardsagi osztalyn, 1égbuborékképzd adalékékszer
nélkiil, D__ = 32 mm legnagyobb szemnagysagh adalék-
anyaggal, szulfatallé portlandcementtel késziild, képlékeny
konzisztenciaju és 420480 mm kozotti teriilési mértéki
betonjanak a jele:

(C30/37-XC4,XF1,XA2, XVI(H)-32-F3~CEMI325
RS — MSZ 4798-1:2004

13. ATTEKINTES

Az MSZ EN 206-1:2002 0j eurdpai betonszabvany és nemzeti
alkalmazasi dokumentuma (MSZ 4798-1:2004) a kémyezeti,
konzisztencia és nyomoszilardsagi osztalyok, az el6iro, gyarto,
felhaszmald kozotti felelGsség megosztasa, a megfelelGségr fel-
tételek, a beton teljesitGképességének Gsszetett szemlélet modja
tekintetében a korabbi hazai szabvanyhoz (MSZ 4719:1982)
képest szamos felfogasbeli és gyakorlati (jjdonségot tartalmaz. Az
{jj betonszabvany célja, hogy a tartds, és az Eurocode 2, illetve Eu-
rocode 4 eurdpai szabvanysorozat szerint tervezett beton, vasbeton,
feszitett vasbeton szerkezetek megvaldsitasahoz sziikséges betonok
kovetelményrendszerét és miiszaki feltételeit meghatarozza.

14. HIVATKOZASOK

89/106/EGK és 93/68/EGK Az Epitési céltt Termékek Iranyelve (CPD, azaz
89/106/EGK sz. eurdpai Epitési Termékdirektiva), és annak 93/68/EGK
sz. modositasa

1995. évi XXVIIIL torvény a nemzeti szabvanyositasrol

1997. évi LXXVIIL térvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl

3/2003. (1. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet az épitési termékek
miiszaki kovetelményeinek, megfeleléség igazolasanak, valamint forga-
lomba hozatalanak és felhasznalasanak részletes szabalyairol

Eurocode 2: ..Betonszerkezetek tervezése”

Eurocode 4: ,,Acél és beton kompozit szerkezetek tervezése”

Beton-Kalender 1992. Jahrgang 81. Teil Il. Verlag Ernst & Sohn, Berlin.
pp. 202-203.

BV-MI01:2005 (H) ,.Betonkészités bontasi, épitési és épitdanyag-gyartasi hul-
ladék Gjrahasznositasaval”, Beton- és Vasbetonépitési Miiszaki Iranyelv,
ISBN 963 420 846 0

MSZ EN 206-1:2002 ,.Beton. 1. rész: Miszaki feltételek, teljesit6képesség,
készités és megfelelGseg”

MSZ 4798-1:2004 ,.Beton. 1. rész: Miiszaki feltételek, teljesitdképesség,
készités és megfeleldség, valamint az MSZ EN 206-1 alkalmazasi felté-
telei Magyarorszagon,,
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megerdsitések anyagai és madjai, erdatadodas betonban, vasbeton tarté repe-
dezettségi allapota, vasbetonszerkezetek tartossaga. A fib TG 4.1 Hasznél-
hat6sagi hatarallapotok” munkabizottsag elndke, tovabbi fib, ACI és RILEM
bizottsagok tagja. A fib Magyar Tagozat elndke. A fib Presidium tagja.

Dr. Kausay Tibor (1934) okl. épitdmérndk (1961), vasbetonépitési szakmér-
ndk (1967), egyetemi doktor (1969), a miiszaki tudomany kandidatusa (1978),
Ph.D. (1997), a BME EpitSanyagok Tanszék cimzetes egyetemi docense
(1985), a BME tiszteleti egyetemi tandra az Epitéanyagok és Mémakgeologia
Tanszéken (2003), A fib Magyar Tagozat tagja (2000). Az MTA Szabolcs-
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EUROPEAN CONCRETE STANDARD, MSZ EN 206-1, AND ITS
APPLICATION
PROF. GYORGY L. BALAZS- PROF. TIBOR KAUSAY
The European concrete standard, EN 206-1:200 is valid in Hungary since 2002
(called MSZ EN 206-1). It was extended with National Application Document
and publieshed as MSZ 4798-1. Its objective is to define the technical requi-
rements to the durable reinforced or prestressed concrete structures designed
according to Eurocode 2 or Eurocode 4, respectively.

Present paper discusses conditions on environment, composition, appli-
cability and strength which are different to the previous Hungarian concrete
standards (MSZ 4719 and MSZ 4720).
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Az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag (EMT)
ismét Csiksomlyon tartotta immar IX. nemzetkdzi épités-
tudomanyi konferencidjat, az EPKO-t, 2005. jimius 2-5-ig.
A konferencia tdmogatoi kozott szerepel a fib MT, védnokei
kozott Balazs L. Gyorgy. a fib MT elndke.

A konferencia K6l16 Gabor elndkletével tartotta bevezetd,
plenaris tilését. Az iilésen az iidvozlések sordn Reguly Robert
csikszeredai polgarmester beszéde is elhangzott. Ezen az
iilésen nyujtotta at Kol Gabor a PRO SCIENTIA TRANS-
SYLVANICA elnevezésti kittintetd érmet és oklevelet Balazs L.
Gydrgynek, az erdélyl magyar tudomanyossag szolgalataban
kifejtett tevékenységéért.

A konferencian bemutatott 50 szakelSadas kozil 13
eléaddja volt erdélyl, egy pozsonyl, a tobbiek az anyaorszag-
bél érkeztek.

A konferenciarol és az EMT munkdjardl szolo sok tény,
gondolat latott mar napvilagot a sajtéban (Dubniczky, Hajto,
Polgar, 2005, Ké116, 2005).

A gazdag programbol e helyen csak a fib MT tagjainak a
szereplését emlitjitk meg. A kovetkez8kben felsoroljuk azokat
az elGadasokat is, amelyek anyagénak tarsszerzdje a fib MT
tagja.

A plendris lésen el6adast tartott Balazs L. Gydrgy, mélto
moédon a 100 éve sziiletett Palotas Laszlé professzor életmiivét
ismertette. Ezt kdvetden tartott eldadast Tassi Géza (tarsszerz6i
Farkas Andras és Szlivka Jozsef).

A . Tartészerkezetek, rehabilitacid, épitGanyagok 17
szekciéban adott €16 Arany Piroska, Kopecskd Katalin
(tarsszerzéje Balazs Gyorgy), Varga Akos, ugyanilyen
elnevezésli ,.II” szekcioban Kegyes Csaba (két elGadassal,
az egyik tarsszerz6je Kegyes-Brassai Orsolya), Fried-
mann Noémi (tarsszerzdje Farkas Gydrgy), Szlivka Jozsef
(tarsszerzdje Tassi Géza), Volgyi Istvan (tarsszerzdje Farkas
Gybrgy).

Baldzs L. Gyorgy és Kegyes Csaba szekcidelnoki feladatot
is ellatott.




5. kép: Korondi

A t&bbi szekcioban (Epiiletgépészet, Kozlekedés-épitészet
fib MT tagok nem szerepeltek.

Az EMT EPKO hagyomaénya szerinti kirdndulas ezittal a
parajdi sébanyéaba és Korondra vezetett, majd a Hargitan at
utaztunk Marosféig, s onnan tértiink vissza Csiksomlyéra.
A konferencidk mindig szines és gazdag szinfoltja volt az a
kulturdlis miisor, amit a szakmai nap estéjén a Hargitai Népi
Egyiittes zene- és tdncmiivészel adtak valamennyi résztvevé
nagy oromére.

E helven kivanunk az EMT-nek tovabbi sok sikert értékes
szakmai-tudomanyos munkajahoz, a jovébell konferenciak
sikeres megrendezéséhez.

Arra toreksziink, hogy a fib MT és az EMT kapcsolatai jo
feltételek mellett, kedvezben fejlédjenck tovabb.

6. kép: (s
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Egy évvel ezel6tt négy orszag (Ausztria, Csehorszag, Horvatorszag és Magyarorszag) egyetértett abban, hogy regionalis konferencia
sorozatot szerveznek. A konferencia sorozat célja, hogy olyan szakmai forumot biztositson, amelyen a hasonld kériilmények k6zott
dolgozo mémokok tapasztalataikat, eredmeényeiket, terveiket megosztjak, ill. megvitatjak. A konferencia sorozat cime angolul
Central European Congress on Concrete Engineering, ami magyarul Kozép-europai Beton Kongresszus-ként fordithatd. Ezeket a
kongresszusokat elsdsorban a vasbetonépités terén dolgozé gyakorld mérmdkéknek szervezzik (tervezdk, kivitelezdk, elGregyartok,
anyaggyartok) bizva abban, hogy rajtuk kiviil a mindségellenérzés képviseldi és a kutatdk is részt fognak venni rajta.

A kongresszust forgdszinpad szeriien mindig a szervezé orszagok valamelyikében tartjuk:

CCC 2005 Ausztria
CCC 2006 Csehorszag
CCC 2007 Magyarorszag
CCC 2008 Horvatorszag.

A kongresszus sorozat nyito rendezvénye 2005. szeptember §8-9-én az ausztriai Grazban zajlott. A grazi kongresszus cime
volt:

»Szélerdsitésii beton a gyakorlatban”

Témakorei voltak:

1. A szalak és a szélerdsitésii betonok tulajdonséagai
2. Mianyag szalak a tiizallosag fokozésara

3. Szaler8sitésli beton szerkezetek fejlddése

4. Szerkezettervezés altalanos kérdései.

Ezen témakordkben 42 el6adas hangzott el es tovabbi 5 poszter volt megtekintheté. Az elsé nap délutdnjan workshop meg-
rendezésére is sor keriilt: ,,Ultra nagy szilardsagl szalerSsitésii betonok” cimmel.

Az elbadasok nagy érdeklddésre tartottak szamot, részletesen bemutatva a szélerGsitést betonok teriiletén tapasztalhato gva-
korlati ujdonsagokat és alkalmazasokat.

Mar az els6 kongresszus is 300 mérndk kollégat vonzott. Orém volt a szervezd orszagok részére, hogy Magyarorszagrél mintegy
30 résztvevl érkezett az 1. Kozép-eurdpari beton kongresszusra, ezért kdszonetiink jeléiil felsoroljuk mindannyiuk nevét alfa-
betikus sorrendben: Bakonyi Zoltan, Baldzs L. Gvérgy, Beluzsar Janos, Bores Vazul, Boros Sandor;, Borosnyoi Adorjan, Csorba
Gabor, Fenyvesi Olivér, Gvombér Csaba, Jozsa Zsuzsanna, Karkiss Balazs, Kovdcs LaszIo, Kovacs Imre, Medveczki Beatrix,
Nemes Rita, Palinkas Janos, Polgar Laszlo, Seidl Agoston, Szabé Imre, Szabo Imre, Székely Gydngyi, Szilagyi Katalin, Toth
Zoltan, Toth Tibor, Zsigovics Istvan.
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REVICZKY JANOS 80 EVES

FOLDVARY KALMAN 65 EVES

Reviczky Jénos 1925-ben Esztergomban
sziiletett. Oklevelét 1950-ben szerezte meg
a Budapesti Miiszaki Egyetem Mérnoki Kar
Hidépitési tagozatan. Mérndki gyakorlatat a
Mélyépitési Tervezd Vallalatnal kezdte meg
statikus tervezéként. Atszervezések miatt a hidirodat 1953-
ban az Ut- Vasut Tervez6 vallalathoz helyezték at. Kezdetben,
tervezémérndki beosztasban, majd irdnyito tervezdként, végil
osztalyvezeté helyettesként dolgozott a Hidirodan, megszakitas
nélkiil, 1986-ban tortént nyugdijazasaig.

Harminchat éves mérnoki gyakorlata alatt hidtervezéssel
foglalkozott, de szivesen vallalta a miivezetést is. Hidtervezé-
sen belill kiiléndsen a feszitettbeton hidépités volt a szakterii-
lete. 1975-ben kéthonapos tanulméanytton volt az NSZK-ban
ahol a szabad-betonozasos és szakaszosan el6retolt hidépitési
rendszereket tanulméanyozta. Uj korszerii - Magyarorszagon
még nem alkalmazott - hidépitési technologiat dolgozott ki:
az eléregyartott elemekbdl konzolosan, szabadonszerelt feszi-
tettbeton hidtipust. Ezzel 70 - 90 méteres nyilastartomanyra
terjesztette ki a vasbeton hidépitést. Tervei alapjan és iranyi-
tasaval, ilyen technologidval, 6t Kords-hid késziilt.

Tobb szakcikke jelent meg kiilonb6zd belfoldi és kiilfoldi
folyoiratokban. Részt vett az 1984-ben megjelent Mérndki Ké-
zikényv feszitettbeton fejezetének megirasaban. Belf6ldon és
kiilfoldon tobb alkalommal szakmai elSadast tartott. A londoni
VIIL. Feszitettbeton Konferencidn ismertette a szabadszereléses
hidépités magyarorszagi bevezetését.

Az 1972-ben rendezett meghivasos orszagos budapesti
Déli-Duna-hid tervpalyazatan az els§ helyezést elért csoport
tagja volt. A késébbiek folyaman a miskolci vasuti feliiljaro
tervpalyézatan elsd, a Csongrad-szentesi Tisza-hid orszagos
tervpalyazatan harmadik, a Bajai-Duna-hid tervpalyazatan
szintén harmadik helyezést ért el.

A jov6 nemzedék oktatdsaban a Miiszaki Fdiskolan, tbb
éven keresztlil, mint gyakorlatvezetd vett részt. A Miiszaki
Egyetem diplomatervezdinél, mint konzulensként, mint diplo-
materv biraloként, t6bb évig rendszeresen kdzremitkadott.

Nyugdijazasa utdn sem szakadt el a hidaktol. Uj hidépitési
rendszert jelentett a kdzremiikddésével 1990-ben megépitett
berettyoujfalui Berettyd-hid, mely szakaszos elretoldsos
technologiaval késziilt. Ez volt hazdnk els6 ilyen rendszerd
hidja. Tizenkilenc év 6ta nyugdijasként is, kiil6nb6z6 vallala-
toknal, hidtervezésekkel, hidjavitasokkal és hid-vizsgalatokkal
foglalkozik.

Szakmai munkassaga elismerései koziil a legjelentésebbek:
1975-ben a Munka Erdemrend Eziist fokozata, 1977-ben Edt-
vos Lorand-dij, 1978-ban Allami dij.

Szakmai munkasagat jelentdsen elésegitette és tamogatta a
szeretetteljes és jo csaladi hattér. A 80. sziiletésnapjan szeretet-
tel készOntotte, az 54 éve harmonikus hazassagban é16 felesege,
valamint két gyermeke, hat unokdja és két dédunokaja.

1940. jilius 5-én szilletett Budapesten. Diplo-
méjat 1963-ban szerezte az EpitSipari és Kozle-
kedési Miiszaki Egyetem Mémdoki karan. Palyajat
az EM Pécsi Tervezd Vallalatnal kezdte statikus
tervez6ként, majd 1965-t6] az Uvaterv tervezd
mérndke lett. 1967. és 1998. kozott a Hidirodéan tervezd
meérmdok, irdnyitd tervezd és szakosztalyvezet6i beosztasban
dogozott. 1998. 6ta a Pont-TERV Rt. szakfémérndke.

Palyafutasa soran a hidtervezés kiilonb6zg teriiletein szer-
zett tapasztalatokat, de f6 szakteriiletévé a nagyteherbirési,
eléregyartott vasbeton és feszitett vasbeton hidgerenda-csa-
ladok fejlesztése és tervezése, illetve az ezekbdl kialakitott
hidfelszerkezetek, METRO alagutak és alloméasi-fodémek
tervezése valt.

Kézremiikodott tobbek kozott a budapesti Arpad hid, a
Lagymanyosi hid, a Ferihegyi repiil6tér kozuti elStérhidja,
majd az esztergomi Maria Valéria hid és a szekszardi Szent
L4szld Duna-hid tervezésében, valamint az athéni kozuti
feliiljaro és az asszudni ferdekdbeles Nilus-hid szamitasainak
készitésében.

A szamitogépek alkalmazasanak hazai megjelenésekor a
statikai szamitasok gépesitésével, kiilondsen a feszitett tartdk
és az Oszvér szerkezetek gépi szamitasaval foglalkozott.

A tervezésben szerzett tapasztalatok alapjan észrevételeivel
igyekezett tamogatni a K8zati Hidszabélyzat szerkesztéinek
munkajat.

A szakmai ismeretek dont6 t6bbségét Dr. Knebel Jend,
Szantho Pal és Kiss Lajos mellett sajatitotta el, akikhez a hid-
tervezés szeretetén tll a csaknem négy évtized alatt kialakult
szoros baratsag koti.



DR. MEDVED GABOR EMLEKEZETERE

1958-ban szerezte oklevelét az EKME
Mémoki Karan Medved Gébor, akirél mar
hallgaté kordban megtudhattuk, hogy kiilénos
érdeklédéssel és ratermettséggel fordult a hi-
dak felé. A hidak iranti elkotelezettség egész
életpalydjan végigvonult, hiszen a kezdetekt6l
szinte utolsé leheletéig a hidakat szolgalta.

A tervezés, az épités, a kutatds, a fenntartas, a hidakkal kap-
csolatos igazgatasi feladatok, a szakmai-tudomanyos kozélet és
szakmai irodalmi tevékenység rendkivill sok teriiletét atfogta.
Mindezért most, amikor mély fajdalommal el kell bucstznunk
palyatarsunkt6l, baratunktol, érthetd, hogy a teljes szakmai
kézélet megemiékezik tevékenységérdl, kivald érdemeir6l.

Mindezért e lap hasabjain elsésorban arrél kell szolnunk,
hogy mit tett Medved Gébor a vasbetonépités fejlesztéséért.
A miiszaki kézvélemény elsdsorban acélszerkezeti szakember-
nek ismerte meg &t. Ezt tAmasztja ala, hogy diplomatervként
acélszerkezetl hidat dolgozott ki, és 1973-ban acélszerkezeti

doktori cimet. A szakmémoki oktatasban, diplomaterv-konzul-
tacidban is az acélszerkezeti oktatdst szolgaita. Nem véletlen,
figyelt fel. Neki kdszonhetjiik, hogy Medved Gabort elinditotta
anemzetkdzi kapcsolatok fejlesztése utjan, f6ként azzal, hogy
kezdeményezte és tdmogatta Medved Gabor els6, 6szténdijas
japani atjat.

Ha egy percre figyelmen kiviil hagynank, hogy milyen
kimagaslé érdemeket szerzett az ,acélos” Medved Gabor,
megallapithatnank, hogy csupan a vasbetonépités érdekében
olyan sokat tett, ami Onmagaban méltd egy életmii magas
elismerésére.

Amikor hidak tizemeltetése, fenntartasa, a hidakkal kap-
csolatos allamigazgatasi teendSk képezték {6 feladatat, az
orszag szinte valamennyi vasbeton hidjan is ott lehetett érezni
munkéja nyomat. A nagy beruhazdsokban valo részvételekor
a jelentGs acélszerkezetek mellett foglalkozott az altalaban
artéri vasbeton szerkezetekkel. Igy a tokaji, szolnoki, algyéi
hid artéri 1ll. parti nyilasainak létrehozasakor jelent6s volt
a szerepe a helyszinen el6regyartott, ill. blokkokbdl utdfe-
szitett nyilasok létrehozasaban. Az eléregyartott vasbeton
hid-alépitmények, a feszitett vasbeton hidgerenda-csaladok
kialakitasaban meghataroz¢ szerepet vallalt E szerkezetek
autopalyainkon valé felhasznaldsahoz is sok munkaval jarult
hozza. A szabadon szerelt és szabadon betonozott nagy hid-fel-
szerkezetek elékészitése, bevezetése jelentds részben Medved

Gabor nevehez flizédik (Koros-hidak, gy6ri Mosoni Duna-
hid, csongradi Tisza-hid, Soroksari Duna-ag hid és masok).
Ugyanezt mondhatjuk el a szakaszos el6retolassal épiild hidak
vonatkozasaban. Beton-vasbeton témékhoz kapcsolédnak azok
az alapozasi szerkezetek (1gy a Soil-Mec c616pozési rendszer)
honositdsa és fejlesztése. Autopalyaink e napokig tart6 fejlesz-
tésében is nagy aranyban forditott figyelmet a kis és kdzepes
nyilasu vasbeton hidakra ugyanugy, mint a kéréshegyi feszitett
vasbeton hidoriasra.

Az oktatdsban is kamatoztatta a vasbetonépitésben valo
jartassagat. E sorok irdja tantja volt, amikor Medved Gabor
a japani Saga egyetemén vasbeton témaban konzultalt egy
hallgatoval. (Csak zérojelben jegyzem meg, ami pedig poliglott
mivoltara oly jellemzd volt, hogy amikor a hallgat6 valamit
nem értett tanéra angol nyelv(i magyarazatabél, Medved Gabor
néhany japan szdval z6kkentette a didkot a megfeleld kerék-
vagasba.). A BME-n egy éllam-, ill. zarovizsga-bizottsagban
dolgoztunk. Medved Gébor éles szemmel fedezte fel a vasbeton
targyu diplomatervek érdemeit és hidnyossagait. Bizonyara e
tevékenysége is hozzajarult ahhoz, hogy oktatéi munkajat a
BME cimzetes egyetemi tanarra fogadasaval ismerte el.

Nehéz 6sszefoglalni azt a nagy munkat, amit Medved Gé-
bor hazénk miiszaki tarsadalménak nemzetkozi kapcsolataiért
tett. Ott volt szdmos nemzetkdzi forumon, beleértve azokat,
amelyek a Karpat medence hataron tali teriileteivel fliggenek
Ossze (igy a pozsonyi Duna-hid konferencidn, Csiksomlyon
az EMT épitési konferencidjan). Kimagasld az az érdem, amit
a magyar-japan miiszaki kapcsolatok terén szerzett, s ennek
kapcsén sok magyar mémdk japani (itjat is egyengette.

Medved Gébor a fib MT aktiv tagja volt. Részt vett szamos
nemzetkdzi és hazai rendezvényen, s szamos vonalon segitette
tagozatunk munkdjat. Rendkiviil jelentds érdemeket szerzett
az I[VBH-TABSE-AIPC (Nemzetkozi Hid-és Szerkezetépit6é
Egvesiilet) égisze alatt végzett munkéban. Oroszlanrésze
volt abban, hogy a nemzetkdzi szakmai szervezet 2006-ban
hazanknak itélte a neves rendezvény megtartasanak jogat. A
szervezet magas tisztségbe javasolta 6t, ami tragikus médon
nem valosulhatott meg az érdemes jel6lt eltavozasaval. Med-
ved Gabor a fib és az IVBH kozotti liaison szerepét toltdtte
be hazankban, mindig jél szolgdlva a nemzeti érdekeket és a
j6 nemzetkozi kapcesolatokat.

A fib Magyar Tagozata mély fdjdalommal bicsuzik ki-
valo tagtarsunktdl, a magyar hidépités kimagaslé érdemt
személyiségétél, a nemzetkdzileg elismert szaktekintélytdl,
0 baratunktol.

Tassi Geza
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Wienerberger

Profipanel Fédémrendszer

MEGOLDAS MAGAS SZINTEN

A Profipanel fodémelem eldregyartott vasbeton kéregpanel,
amelybdl monolitikus felbetonnal vasbeton fodém készithetd, amely

- mUszakilag és statikailag a monolit vasbeton fédemmel azonos megoldas,
- valtozatos geometriai alakzatok megvaldsitasat teszi lehetévé.

* (Gyors, rugalmas kiszolgalasa szlkségtelenné teszi a tarolast, mivel a megadott beemelési
idCre erkeznek a panelek az épitkezés helyszinére.

e Beépitése a szokasos 16 muvelet helyett csak 10 maveletbdl all, igy 53 %-0s munkaidé
megtakaritas érhetd el.

° Szélessége 2,40 méterig, hosszusaga 10,00 méterig terjedhet, vastagsaga a terhelési adatok,
és a méret fuggvényében 5,0 illetve 6,0 cm, azaz a termék tag teret biztosit az épitészeti
Otletek megvalositasanak.

» A fodém also felllete, a gyartas soran hasznalt acélzsalunak kdszdnhetéen, nem igényel
vakolést, ezzel a legkdliségesebb és legnehezebb feladat spérolhatd meg.

Tovabbi informacio kérheté

a Wienerberger Téglaipari Rt.
informaciods vonalan (1) 464-7526
vagy a www.wienerberger.hu honlapon

illstve a profipanel@wienerberger.hu e-mail cimen. gggﬁ PrOflpanel



