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© Sip u.-Wesselényi u. irodahaz terve

€ West End City Center

€ Star Light Hotel, Mérleg u. kiviteli terve

© ATS repulésiranyitasi kdzpont kiviteli terve

€ Ferihegy Catering konyha bévités kiviteli terve
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Amiota van beton, van betontechnoldgia is. Fel-
adata mindig az volt, hogy a tervezd altal el&irt
betont egyenletes minSségben Allitsa eld. A be-
ton az anyag, a technoldgia és a betonismeret egy-
masra hatasa révén allandoan fejlédott.

A beton legfontosabb anyaga a cement. Mig a
mult szazad kozepén Clark Adam a Léanchid épitéséhez,
Mihalik Janos a Ferenc Jozsef zsilip épitéséhez a roman ce-
mentet az épités helyén égette, a Labatlani Cementgyar (1862)
épitésével megkezdddott a portlandcement gyartisa. Az ipar
rohamosan fejlédott. Cementgyéraink épitése — a Dunai Ce-
ment és Mészmi kivételével — 1910-ig befejezédott. A forgo-
kemence jelentetie szazadunk legelején a mai értelemben vett
portlandcementgyartas kezdetét. A fejlédest a specidlis igé-
nyek kielégitése [fehér cement (1930), szulfatdllé cement
(1937), heterogén cement (1952), nagy kezd@szilardsagn (alit)
cement (1951) és mas, kis mennyiségben igényelt kiilonleges
cementek], az energiatakarékossag (szaraz Orlésil nyersliszt),
a zsakolt helyett az dmlesztve szallitott, és a programvezérlé-
sli gyartas jelentette.

A masik 16 alkotd az adalékanyag. Hazankban elsésorban
a folyami és banyakavics, amelyet id§vel mosdssal, osztalyo-
zassal finomitottak. Az tbetonokhoz mér a 20-as években is
bazaltzizalékot hasznaltak adalékanyagul. A homokoskavics
adalékanyag csokkenésével az andezit és mészkd zizalékok is
elétérbe keriiltek.

A betontechnologia elsé eleme a betontervezés. Mar szdza-
dunk elején modszert dolgoztak ki a betontervezésre. Annyi
cementet tettek a betonba, hogy a cementpép az adalékvaz hé-
zagait kit6ltotte. Ezt ma péptelitett betonnak nevezziik. Szi-
lardsagra tervezés csak azota valosulhatott meg, amidta Abrams
(1918) a viz-cement tényez{ torvényét felismerte. Hazankban
Palotas a betontervezést kiterjesztette a viz-leveg6-cement té-
nyezd torvényere. Végiil Ujhelyi (1988) a péptelitettségre ala-
pozott (de mar magasabb szinten), a betonstruktirat figyelembe
vevl betontervezést doigozott ki.

Kezdettdl térekedtek az egyenletesebb mindségil betont
eredményez0 és termelékenyebb gépi keverésre. Szazadunk
elején kezdtek kialakulni a mai értelemben vett keverdgepek.
A folytonos iizemet csak a banyaszatban hasznaltak. Az épi-
téshelyeken a kerekeken mozgo, billenddobos rendszerti, Jiger
tipustl, szabadon ejtd kever6gép terjedt el szazadunk elejétdl.
Mihalik (1954) betonkever§je a Ferenc csatorna €pitésénél ha-
zankban a kezdetet jelentette. Betonltépitéshez hasznaltak a
Végele rendszerii keverdgépet. Betonkeverd telepeken kény-
szerkeverd gépeket hasznaltak, amelyek rendszerint fligg6le-
ges tengelytiek voltak, de lehettek vizszintes tengelyliek is.
Ilyen volt a Uvaterv-ben tervezett UVAMIX nevil, Southofen
tipust kever6gép is.

A beton munkahelyi szallitasara kezdettdl hasznaltak a ku-
bikus talicskat, a csillét, a japanert, a szallitd tartalyt. Ezek
konnyen csatlakoztathatok voltak a figgbleges szallitd eszkd-
z6khoz (lift, daru, toronydaru). Kézi dongoléssel foldnedves
betont lehetett csak tOmoériteni, ami slrl vasszerelés esetén
bizonytalan volt, Ez vezetett a htiszas években a folyds betont
szallité Ontbtoronyhoz. Az 6ntott beton hétranyai miatt kezd-
ték alkalmazni a szallit6 szalagot (1950-t6l terjedt el) és a be-
tonszivattytt (USA, 1932).

A 30-as években elterjedt a vibralas, amellyel jol lehetett
tomoriteni a foldnedves és a gyengén képlékeny betonokat.

A mennyiségi és mindségi igény novekedésevel mindségi
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valtozasra volt sziikség. Ez volt a készre kevert beton kever6-
telepeken, majd a teljesen automatikus elektronikus ellendrzé
rendszerrel vezérelt betongvar. Ezzel kezdetét vette a megfe-
leld eszkdzzel szallitott transzportbeton.

Lényeges fejlédést hoztak az adalékszerek, amelyekkel a
friss €s a megszildrdult beton tulajdonségai szinte tetszés sze-
rint véltoztathatoak.

MERRE TART HAT ,
A BETONTECHNOLOGIA?

Miel6tt a kérdésre valaszolnank, négy problémat nem szabad

elfelejteni.

1. Az iparosodassal megndrt a levegd szennvezettsége (SO,,
NO -tartalma, savas es6 esik), a kozutakon a forgalmat csak
ugy tudjak fenntartani, ha télen sdzzék azokat. Egylitt ez
azt eredményezte, hogy megd6lt a vasbeton 6rokké valosa-
gaba vetett hitlink.

. A szocializmus idején a mennyiségi szemlélet érvényesiilt,
csak azzal t6rédtiink, hogy minél olcsobban, minél tébbet
épitsiink. fgy a megvaltozott kiilsé kériilmények miatt 16-
nyegesen megndtt a fenntartas, felgjitas kdltsége.

. A kévetelmények is néttek. A vizzarosag, a kopasallosag, a
fagyallosag, a nagyobb huzoészilardsag nem j kdvetelmény.
A nagy és igen nagy szilardsdgl, valamint nagyobb nytlo-
képesseégil (acél- és miiszalerSsitésil) beton kovetelménye
mellett a tartdssag kovetelménye jelent meg 1j elvarasként.
Ez () szemiéletet kvetel, mert a tartéssag kovetelménye a
szilardsagi és alakvaltozasi kovetelményekkel egyenértéki
kovetelmény. Az Gy Koziati Hidszabalyzatban csak azért ir-
nak el min. C30 jelii betont és 3,5 cm-es betonfedést, mert
arra a tartossag miatt van szitkség. A nieder-aussemi 200 m
magas hiitStoronyt — szilardsagi kévetelmény alapjan — B30
jelit betonbdl elég lett volna megépiteni, de B85 jell nagy-
tdmorseégli, sav- és szulfatallo betont épitettek a tartdssagi
kovetelmények miatt. Ebben benne van az az (j szemlélet
is, hogy a miiszaki betonszerkezet épitési és fenntartasi kolt-
sége egylitt legyen minimalis.

4. A betontechnologiaval ma mar gyakorlatilag minden igényt
ki lehet elégiteni. De ehhez a hagyomanyos ismeretek nem
elégségesek. Sziikség van olyan szakemberre, a betontech-
nologusra, aki a tervezd elképzeléseit a kivitelezd felké-
sziiltsége figyelembe vételével Gigy tudja megvaldsitani,
hogy az eredmény a tartds beton legyen.

E megviéltozott kérlilmények miatt irja el6 az 0j Kozati Hid-
szabalyzat, hogy a betont betontechnologus tervezze meg, és ké-
szitse el a betontechnoldgiai tervet, aki csak legaldbb 5 éves ta-
pasztalattal rendelkezé mémok lehet. A betontechnologiai terv-
hez szigortian tartozzék hozza a mindségellendrzési terv is. Ezek
egylitt biztosithatjak a megfeleld mindségll beton készitését.

A feladat nagysaga megérdemli, hogy e feladatra a
szakmérnokképzes keretében képezzenek szakembereket.

Felel6sségétdl athatva nyjt segitséget a BME Epitémér-
noki Kar azaltal, hogy 1997-ben, 1999-ben Betontechnologus
Szakmérnoki Tanfolyamot inditott, és 2001. februarjatdl is-
mét inditani fog, amelyen a résztvevok elsajatithatjak a leg-
korszeriibb betonismereteket.

Dy Baldazs Gyérgy prof. emeritus,
BME Epitéanvagok és Mérnékgeologia Tanszék
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Dr. Gilyén Jené

Az eldregydrtott elemek nagyobb szilardsagu betonja (C25-t81) és a helyszini illesztés nem elég t6mor betonja alakvaltozdsi
tulajdonsdagukban nem dsszeférhetoek. A helyszinen bedolgozott illesztési beton utélagos és nagy zsugorodasdbol eredé repedés
inhomogenitdst okoz, mely a kiilonbézé alakvaltozasi tulajdonsdggal egyiitt a statikai viselkedést modositja.

Ezek a problémadk az elemek gydrtasi kbriilmenyeibol és az épités helyszini koriilményeinek, tovabba a méretek és beton bedol-
gozdsi koriilményeinek nagy eltérésébdl adédnak. Elsésorban nagy merevségii eloregyartott elemekbdl épiilt szerkezeteknél je-

lentkeznek a statikai modellt médosito hatasok.

Kisérleti eredmények csak akkor meggy6zéek, ha a kisérlet a technologiai kériilményeket is jol modellezi. A kis méretii illeszté-
sekbe csak folvds betonnal lehet t6kéletes kitoliést biztositani, s ezt a kisérleti modellnél is kéveni kell.

Kulesszavak: beion, viz-cem

1. BETON FIZIKAI ES MECHANIKAI
TULAJDONSAGAI A FELVETETT
TEMA SZEMPONTJABOL

Kozismert a tomor kéanyagoknal a rugalmas viselkedés utan
a robbanasszer(i torés. Minél nagyobb szilardsagl a heterogén
beton, annal inkabb kozelit viselkedésében a tomor kbanya-
gokhoz. Minél lazabb szerkezeti a beton, azaz minel nagyobb
a légporus tartalma, annal nagyobb a torést megel6z6 nem li-
neéris alakvaltozasi szakasz. Az adalékanyagokénal kisebb szi-
lardsagh cementkd helyl morzsolodasabol keletkezd térmelék
fokozatosan kit6lti a légporusok egy részét. Az anyagszem-
csék kozotti nagy strlodas folytan a mikrorepedések hatdsa
kezdetben csak a nagy — képlékenynek nevezett — alakvélto-
zasban jelentkezik.

Természetesen az e hatast eldidézd igénybevétel bizonyos
szamu ismétl6dése utdn széttéredezik a beton.

Tehédt a beton képlékenynek nevezett tulajdonsaga a torés
kezdete. Erdemlegesen csak a rosszul vagy egyéltalaban nem
tomoritett betonok sajatja. Nem véletlen, hogy a beton képlé-
kenységére alapozott méretezési torekvések a B140 (ma kb.
C10), illetSleg a B140* (ma kb. C8) szilardsagi jelli betonbol
késziilt monolit szerkezetek koraban keletkeztek.

A szerzének modja volt hallgatni Dr. Kazinczy Gébor mér-
ndk magantanari eléadasait. A képlékenység hatasanak felfe-
dez6je akkor hangsulyozta, hogy acélndl a folyast felkeme-
nyedés koveti, de betonnal a tdrés. E felismerésnek megfele-
16en a képlékeny viselkedést a statikailag hatarozatlan szerke-
zeteknél lehetséges igénybevétel atrendez6désébol eredd tobb-
let biztonsag miatt lehetséges megengedett igénybevételek sze-
rény mérték{l emelésére javasolta. Kiilon hangsulyozta a val-
tozé terheléseknél a bekdvetkezd hatasok részeletes vizsgéla-
tanak sziikségességét.

Az atlagos szilardsagu beton a tordigénybevétel 30-40%-
aig tokéletesen rugalmasnak tekinthet, s innen a t6r6szilard-
saig kb. 70 % mar mérhetd marado alakvaltozast mutat. Bzt az
értéket meghalado igénybevételnél megkezdddik a betonstruk-
tara felbomlasa, az eredetileg is meglévd zsugorodasi
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mikrorepedések tovabbterjedése, olvashatjuk Baldzs (1994):
Beton és vasbeton I. kitet miivében.

A tiltott torési szakasz el6tt a beton alakvaltozasa egy ezre-
Iek koriili, s 0,16 szoros harant alakvaltozdsa nem elegendd az
ontdtt betonnal keletkezd 0,6 — 1,0 mm/m zsugorodasi repe-
dés Osszezarddasara. EbbS] eredben az illesztésekbe bedolgo-
zott folyds beton beszoritottsagaval nem szamolhatunk! A ma
altalanosan hasznalt kozépszilardsagh acélokban lizemi igény-
bevételnél is 1,5 %o megnyulassal lehet szamolni, amikor a
beton mar 0,3 %o koriili értékeknél megreped. Ez a koriilmény
rendkiviil kedvez a beton- és acél korr6zi6 kialakulasanak.
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A korai vasbeton szerkezeteknek a I1. vildghdbori utani bon-
tasakor még megerfsddott a beton id6tallésdganak hiedelme.
Az okokat keresve megallapithatjuk, hogy a cementtakarékos-
sag, jO tomoritéssel egyiitt csokkentette a zsugorodast és az
akkor megengedett acél igénybevételhez tarozo megnyulas
Osszeférhetd volt a beton nyuldképességével, s6t a méretezést
idedlis keresztmetszettel elvégezve, kideriilt az acél ténylege-
sen nagyon kis igénybevétele: 40-60 N/mm?. Mindezen ked-
vez0 allapothoz még tovabbi segitséget jelentett, hogy a szer-
kezetet az 6nstly terhek hordasa utan még mészvakolattal bur-
koltak s azt jol karban tartottak.

Az el6regyartott szerkezetek alkalmazésat el6idéz6 egyik
ok a vakolatot nem igényl$ feliilet. Ezzel fokozzuk a beton és
acél korrozids veszélyt s ezzel még nagyobb fontossagotkap a
beton tomorsége és repedésmentessége.

Sajnos nem eléggé kdzismert és tudatosodott a beton szilard-
saganak katasztrofalis csdkkenése a viz-cement tényezd gatlas-
talan novelésével. Az 1.a abra Leonhardt professzor (1973) ki-
sérleteit (Vorlesungen iiber Massivbau I. Bd. 2.4. Bild), az 1.b és
¢. abra Mihailich — Schwertner-Gyeng6 (1946, Vasbeton szerke-
zetek 26. és 27. abrdk részlete) kisérleteinek eredményeit mutat-
ja. Ez utobbi kisérleteknél mind a beton, mind a habarcs kockak-
nal az utdszilardulast is mérték. Bar a ndvelt vizcementtényezonél
az utdszilardulas valamelyest nd, de nem képes kiegyenliteni a
nagy szilardsagestkkenést. Jelen ismereteink szerint a nagyobb
utoszilardulas oka: a lasstbb kiszaradés soran még mod nyilik a
cementklinker érlésekor keletkezett durvabb szemcsék tokélete-

Az eléregyartott elemek dsszeépitésénél gyakori a thlzott
vizadagolas a csatlakoz6 elemek ledermesztd hatasa, tovabba
a kis méretek, bonyolult profilok kdzott tomorithetetlen kibe-
tonozasok miatt. Ezekben az esetekben a tervezésnél kell mér-
legelni, hogy az épitestechnologia mit tesz lehetévé. Iiredlis
kovetelmenyeket nem szabad el6imni, a tényleges Iehetéségek-
kel kell szamolni. A Baldzs-Téth (1998): Beton és vasbeton
szerkezetek diagnosztikaja I1. kétet c. miiben esettanulmanyok
is igazoljak ezt a kovetkeztetést.

A vasbeton szerkezetek nyomott dvének toreési biztonsagat
nagy mértékben néveli a megfelel§ slirliségli kengyelezés, és
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az azokat 6sszefogo a betonmérettel aranyos hosszvasalas. Saj-
nos gyakori eset, hogy az eldregyartott elemek k6z6tti csomo-
pontban nem lehet szabalyos vasbeton vasszerelést elhelyez-
ni. Az ilyen 8sszeépitést betonszerkezetnek kell tekinteni, és
annak megfeleléen méretezni.

A cementtartalom és ugyancsak a folos viztartalom noveli
a zsugorodast. A szerzé tdbbszor talalkozott 1,0 mm/m zsugo-
rodéssal, igy az Eurocode szerint az &nt6tt betonoknal szami-
tandé 0,6 °/00 inkabb minimumnak tekinthetd. A plasztifikator
sem tudja maradéktalanul megoldani ezt a problémat, mert ha-
tasara a v/c=0,2-0,3 értéki csdkkentése lehetséges, de folyos
beton ekkor sem témorithetd.

2. AZ ELOREGYARTOTT ELEMEK
OSSZEEPITESENEL
ALKALMAZOTT MEGOLDASOK
HATASA A STATIKAI MODELLRE

Az elbregyartott vasbeton és feszitett beton elemek Gsszeépi-
tésénél altalaban helyszinen kibetonozott kapcsolatokat terve-
ziink. Ez a kapcsoldsi méd méreteltérés és elhelyezési pontat-
lansagot tir6, ezen feliil a legolcsobb. A beemeld daru kétél-
zetén fliggd elem minden iranyban leng, illetve rugdzik, s igy
mm-pontos elhelyezése csak segédszerkezettel lehetséges. Az
elhelyezési pontossag korlatozott volta miatt az elem mérettii-
résénél is érvényesithetd a még gazdasagos mérték.

Az illesztés méretét ltalaban csdkkenteni téreksziink a hoz-
za kapcsolddo szerkezeti méretekre gyakorolt hatasa miatt. A
kis méretli, esetleg bonyolult profilok miatt is csak finom szem-
szerkezet(l betont lehet alkalmazni, s a fészekmentes kibeto-
nozas miatt a folyos beton megfelelé. Az ilyen betonnak ki-
sebb a szilardsaga, nagy a zsugorodasa és a kuszasa. Ehhez
jarul, hogy az el6regyartott elemhez csatlakozasnal a helyszi-
ni beton teljes zsugorodésabol eredd zsugorodasi hézag kelet-
kezik. A zsugorodasi repedés zarodasaig a kapcsolati be-
ton igénybevételt nem kozvetit.
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A 2. abran bemutatjuk egy feltételezett esetben a kétféle
beton alakvaltozasi gorbéjét a kiiszas figyelembevételével, s a
kapcsolati beton zsugorodasaval eltolt ¢-& gorbéken leolvas-
hatban k6zos teherviselés esetén a helyszini beton késébbi be-
lépését. Példaul pillér tolddsnal az eldregyartott elem nagyobb
szilardsagn betonja, mely gyakorlatilag nem képlékeny tulaj-
donsagt, akar torésig tilterhel6dhet. A kérdésnek a csak elvi
vizsgalata félrevezet§ lehet. Konkrét eseteknél szamszertsit-
ve lathat6 a zsugorodas ¢s a repedezettség nagy — néha dont6
— hatasa, mint az a szerzbnek ,, Eléregyartott fal és fodemtab-
lakbol bsszeepitett szerkezetek modell elemeinek merevsége”
(Gilyen, 1974) c. tanulmanyanak és ,, ElGregyartott elemek: eré-
atado kapcesolatai...” (Gilyén, 1979) c. cikkének szampéldai-
bol lathatd. A zsugorodasi hézag miatt ez esetben az egyszerli
additiv méretezés, azaz a teheratado feliiletek és a vélelmezett
alakvaltozasi tényezOk alapjan valé méretezés nagyon nagy
hibat eredményez.

Nagyon gyakori, hogy az épitéstechnologiai koriilmények
hatasardol megfeledkezve irredlis beton mindséggel és alakval-
tozasi tényezdkkel szamolnak a sima fald, merev probatest zsa-
lukban el6irdsosan kezelt probatestek eredményei alapjan. Pe-
dig a mostoha kériilmények kozott késziilt betonoknal mindig
kell legalabb kisebb mértékil technoldgiai lazasaggal sza-
molni.

A 3. abran lathatéak az MSZ 15022-71 szerinti alakvalto-
zasi tényezOk és a kiiszasi tényezd kiilonbdz6 beton szildrdsa-
gok esetén. A kis terhelésnél mért alakvaltozasi tényez6kben a
beton szilardsag hatdsa mérsékelt, tizszer nagyobb szilardsé-
gt betonnal csak haromszoros, mert ekkor az adalékanyag —
kvarc és foldpat — nagy szilardsaga dont8. Az igénybevétel
novekedésével érvényesiil a kuszas tartds igénybevételnél, s
ezzel a kisebb szilardsagt betonoknal a nagyobb légporus tar-
talom miatt is nagyobb mértékben csdkken az alakvaltozasi
tényez$. Még ennél is nagyobb a nem szabvanyosnak itélt, de
technologiai kényszerb6l gyakori, nem témérithetd, folyds be-
ton alakvéltozasi tényezdjének csdkkenése.

Természetesen csak az illesztéseknél jelentkez$ zsugoro-
dasi repedések hatasa nagyon rugalmas ridszerkezeteknél nem
nagyon jelent6s, de mar merevebb ridszerkezeteknél is kimu-
tathato. Merevit6 falakban 1év6 keskeny nyilas athidaloknal a
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nyiréerd hatdsara keletkezé rugalmas alakvaltozast akar meg-
haladhatja egy sarokponti repedésb6l ered6 alakvaltozas. Ha-
sonlé hatast kivalthat a radszerkezetben helyi tomoritési elég-
telenség, példaul tobbtdmaszi tartd tdmaszponti keresztmet-
szetében a slirli fels6 vasalas miatt a betont oldalrdl befolyat-
Jak, igy ott a tomorités kevésbé hatdsos. Ennek eredménye a
kisebb szilardsag és ezzel egyiitt a kisebb alakvaltozasi ténye-
z6, aminek kdvetkeztében a szitkséges szbgforgas kisebb igény-
bevételnél mar bekdvetkezik, azaz kisebb lesz a befogasi nyo-
maték, ett6l né a mezdnyomaték, csdkken a biztonsag. Ha-
sonldan és féleg az eltolddd kereteknél a midcesillag csomo-
pontjaiban is szamolni lehet a tal siirfi vasalas kovetkeztében
tomoritési inhomogenitassal €s ezzel jaré modosult igénybe-
vételi osztozkodassal. A biztonsagi tartaléknal e hatasokra is
gondolni kell. A 4. dbra az elGbbi hatdsokra mutat példat.

A nagyon rugalmas szerkezetekhez szokott szemléletiink
miatt a szerzd ,, 4 vasbeton szerkezetek nem linedris alakval-
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Csomopont SNt et

tozasdanak hatasa a statikailag hatarozatlan szerkezeteknél”
(Gilyén, 1982b) c. tanulmanyaban részletesen elemezte a re-
peszté nyomaték elérése utdn bekdvetkez6 alakvaltozast — el-
vileg ugrasszerii névekedését — (5. abra) befolyasolo tényezét
befogasi nyomaték csdkkenés és eltorzulast okozd nyirderd
esetében.

A befogasi nyomaték a repedés keletkezése utan a befogott
radnak mint torzstartonak tdmaszponti szogforgasabdl levont
repedéstagassagbol és a bels6 erékarnak hanyadosabdl kelet-
kez6 szogforgas kiilonbozetb6l keletkezik. M =K -tg ¢ _I/L
amikor példaul egyenletesen megoszlo terhelt tartondl K =
=2 - E. Ebbdl lathatd, hogy a repedés hatdsa né, minél na-
gyobb ,.I”, azaz minél merevebb a tartd és minél kisebb a ta-
maszkoz.

Nyirder6 hatasara a rad inflexios elgdrbiilésekor (3. dbra)
a befogasi nyomaték gyors lecsdkkenése miatt dltaldban csak
sarokrepedéssel szamolhatunk és akkor az elemi szilardsagtan
szerint a befogasi nyomatek M, =T - L/2 s a lehajlas, itt fug-
géleges eltolodas a féltartd hosszon T-1°24.E -1 Arepedés-
b6l pedig tg (pmpL/Z. Akétféle hatasbol keletkezd eltolodas ara-
nya szerint alakul a befogasi nyomaték. Adott eltolodas esetén

5, abra

(alapok siillyedéskiilonbségébdl, falsavok elferdiilésébél az at-
kdtésben) a repedés okozta ellenallds csdkkenés — nyirSers
csokkenés — az ardnypér felallitasa utan-T=12-E-tg¢_-VL*.

Tehat ebben az esetben a repedés hatésa anndl na obb,
minél merevebb a tartd — falsavok kozotti atkotés — és minél
kisebb a fesztav négyzete! Ezért nyilassorral gyengitett faltar-
csa méretezésénél nagy hibat okoz a repedezettség elthanyago-
lasa. A homogén, repedésmentes modelinél az atkotéseknek
szerepe a kiils6 nyomatéek felvételébd! tilzott és egytttal a fal-
sdvokra jutd nyomatékot a valosdgosnal kisebbre szamitottuk.
Pedig a ma altalanosan hasznalt kdzepes szilardsagu acélok
kihasznalasakor az acél és a beton nytiloképessége Gsszefér-
hetetlen, a repedés fizikai sziikségszeriiségbdl létrejon.

A magyarorszagi lakasallomany mintegy 20 %-a panelos
technologidval épiilt 1960-90 kozdtt, zomében 1966-86 ko-
z0Otti id6szakban. A tervgazdasagi korban tipus igényekre sza-
bott lakasok korszerisitése és az épiiletek felujitasa még csak
megkezdbdott. Az épiiletek tervezését néhany azota megsziint
tervezdvallalatnal vegezték, igy a szerkezeti megoldasok ke-
véssé ismertek, tovabba a vonatkoz6é szakirodalmat is kevesen
tanulmanyoztak. A szakirodalombol a kiindulasnal hasznalt leg-
jobb forrasmunkak k6zdtt Lewicki (1963): Lakohdzak épitése
eléregyartott nagyvelemekbdl c. miive és e cikk szerzjének a
hazai panelos épitést a gyakorlo szerkezettervezd szemléleté-
vel megirt milve |, Panelos épiiletek szerkezetei” (Gilyén,
1982a) emlitendé. A panelos épiiletszerkezet lapelemekbdl éle-
ik mentén Osszeépitett térbeli szerkezet, amely dobozok hal-
mazanak tekintendd. A lapelemeket gyarto csarnokokban fix
vagy mozgathaté sablonokban gyartottak az {izemhez tartozo
betongyarakban el6allitott betonbdl, a sablonok megfeleld ol-
dalkialakitdsaval, az illesztési vonalakban kapcsolddo acélbe-
tétek, hurkok, U alaki kapcsolodd acélbetétek elhelyezésével.
Az elemekbdl kinyald betétekhez helyszini hegesztéssel jott
létre a hizoer8khoz sziikséges kapcesolat. A nyird és nyomo
erok felvételét a kéményszer( illesztés kibetonozasaval bizto-
sitottak. Az altalaban 15x15 cm keresztmetszeti és 2,60-2,30
m mély lireg természetesen csak folyos betonnal toltheté ki. E
kapcsolati ontétt beton és a panelok nagyobb szilardsagl be-
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tonja kovetkeztében technologiai okokbol 6sszeférhetdségi és
inhomogenitasi probléma sziikségszerlien felmertil.

Az inhomogenitas probléma a fliggbleges terheket hordo
vizszintes illesztésben is fellép, ha a teher ataddsa nem ho-
mogén szerkezeti megoldasu. Esetleg vasbetonnak tekintenek
vasalast ugyan tartalmazé, de a harant kontrakcidt nem
akadalyozo megoldést, mint azt a szerz6 az 1998. évi berlini
IABSE Colloquiumra (Gilyén, 1998) kiild6tt tanulmanyéaban
kifejtette, egy magas panelos épiilet fels6bb szintjén bekdvet-
kezett gazrobbanastdl a foldszintig bekovetkezett leomlasnal
tortént.

A szerkezet a dobozos struktiira kdvetkeztében megfeleld
karbantartassal katasztrofalis igénybevételekre nagy bizton-
saggal bir, de a hasznalatnal megkdvetelt korlatozott repedés-
tagassagi kovetelmény kielégitése csak az inhomogenitas és
Osszeférhetdség figyelembevételével valdo méretezéssel lehet-
séges. Ez a szerkezet leggyengébb pontja, a monolit készitésl
doboz nyiroszilardsaganak csak toredékét birja. A témanak el-
meéleti megkozelitése sikertelen volt, ezért a szintén nagyara-
nyu francia panelos épitésre tekintettel a parizsi székhelyt
CEBTP kutatointézetben tdbb mint 120 kisérleti kapcsolatot
terheltek torésig, a repedések méretét és az ahhoz tarozd nyi-
rderdt mérve. A kisérletsorozat kimutatta, hogy sem az ssze-
kotd vasalas mennyisége, sem a beton szilardsag, sem a foga-
zés feliilete nem hatott linedrisan a nyird szilardsagra.

A kisérletekr6l és a megalkotott tapasztalati képletekrdl dr.
Simurda Laszlo egy. adjunktus beszamolt / 984-ben ,, Panelos
épiiletek fliggdleges kapcsolatainak kialakitasa, teherbirdsa”
¢. cikkében (Simurda, 1984).

Hianyossaga volt a kisérletnek, hogy az illesztést fekvé hely-
zetben, padloén, jol tomorithetden betonoztak s nem a valosa-
gos technologiai koriilményeknek megfelelben, azaz feliilrdl
ontve! Ezért a kisérlet a tendencidkat jol rdgzithette, de nem
adott valaszt a valosagos koriilmeényeknek megfeleléen készi-
tett illesztések tényleges teherbirasara. Hasonlo, mint amikor
probatestek egészen mas készitési és tdmoritési koriilmeényei-
b6l (kockabol, hasabbol, hengerbdl) mas méretaranyt és to-
moritésii kibetonozas szilardsagara kivannank kovetkeztetni!

A szerz$ a Népstadion epitésekor tapasztalta az eléregyartott
elemekbdl épitett falazatnal a 12x13 cm méretli s fogazott iire-
gek fészekmentes kitSltéséhez hasznalt s probakockak megfe-
leld torési eredményeit mutato ontdtt beton kitdltés teljes ha-
tastalansagat. Az liregeket kitdlté beton laza szerkezetével, nagy
zsugorodasaval nem vett részt a teherhordasban. Ez a felisme-
rés vezette a szerz6t a panelos épliletek illesztéseinek tervezé-
sében és azok teherbirdsanak értékeléseben.

Epitési gyakorlattal és épitéstechnolégiai ismerettel nem ren-
delkez6k részére idegen felfogdsbol eredd vitdk feloldasara
1980-81-ben az Epitéstudoményi Intézet Szentendrei Kisérle-
ti telepén valds méretli panelokkal kisérletet végeztek. A na-
gyon szerény méret és mérépont mennyiség ellenére a kisérlet
igazolta az inhomogén viselkedést mint azt Kaliszky-Gvorgy-
Lovas (1983): valos méretil... kiértékel$ cikkének tanulma-
nyozésabdl lathatjuk. Az inhomogén szerkezeti miikddést az
ME 95-72/74 helyesen, elirasban rogzitette.

A kisérlet igazolta, hogy a panelokbdl dsszeallitott szerke-
zet nem miikodik faltartoként s alapathajlasnal az egyes eme-
letek hosszfalai Vierendeel-tartd szerii viselkedessel egyma-
son leterhelést modellezve is elestisztak. A szomszédos falpa-
nelokban 1év6, s illesztéssel kapcesolt pillérek és kivaltok sem
milkddtek egyiitt monolit jelleggel.

A francia kisérletekkel egy id6ben angol kutatok is végez-
tek kisérleteket, de a francia kiserleteknél kdvetett zipzar sze-
rli — valosagban nagy technologiai nehézséget okozo — kap-
csolas helyett az acélkapesolatokat a koszortisavba helyezve.

A tendenciak hasonldak voltak, de azonos nyiréer6khoz két-
szer-hdromszor nagyobb megnyilast repedések tartoztak.

Az illesztésbe beépitett beton utdlagos zsugorodasa miatt
az Osszeékel6dés nem jon létre a teljes hosszon, ami nagyon
lecsdkkenti a nyiroszilardsagot. Az illesztésben 1év6 beton ri-
deg elnyir6dasa utan, hasznélat szempontjabol megengedhe-
tetlen, nagy repedésekkel egyiitt jaro elcstiszas kovetkeztében
az &sszekotd acélbetétekben ébredd igénybevétel folytan kelet-
kezé surlodas egyensilyozza a csiisztatd igénybevételt. Tehat
a beton nyiroszilardsagat nem lehet dsszegezni a srlodo erd-
vel, hasznalati koriilményeknél, de rendkiviili hatasoknal sem.

Ne legyen megtévesztd, hogy ezek a kisérletek panelos épii-
letek kapcsan késziiltek. Az inhomogenitas, nem monolitikus
viselkedés, és a kétféle nagyon eltéré alakvaltozasy, szilard-
sagu és zsugorodasl beton dsszeférhetetlensége, mas szerke-
zeteknél is fennall. A kisérletekben tapasztaltak a technologiai
koriilmények fontossagat a statikai modell megalkotasanal bi-
zonyitottak.

3. KOVETKEZTETESEK

ARNASOK
Az elbregyértott elemek alkalmazasénak elényei kozismertek,
de elveszitjliik a monolit vasbeton legf6bb értékét, a folyto-
nossagot. A kapcsolatok kiképzeésénél sok eddig nem ismert
hatas és hibalehetdség belép, tovabba fokozottan érvényesiil
az emberi tényezd.

Mig monolit szerkezeteknél a munkahézag nem jelenti a
vasalas megszakitasat és altalaban a tovabb betonozasig ki-
sebb zsugorodasi killonbseg kialakulasa valdszinil. A tovébb
betonozashoz hasonld mindségii betont hasznalnak, hasonlo
toméritéssel. Elregyartott elemek alkalmazasanal kiilondsen
fontos az epitéstechnika figyelembevétele, az épités megfigye-
lése.

A nagynevii konstrukt6rok és kutatok sohasem mulasztot-
tak el kisérleti tapasztalataiknak ipari hasznositasban valo el-
lendrzését. A XX. szazad elején széleskoril egyiittmiikodés volt
az eurdpai miszaki egyetemek és fGiskolak kozott. Kisérlete-
ikr6l részletesen beszamoltak. fgy alakultak ki a vasbetonra
vonatkozd szerkesztési szabalyok. Abrams a szemszerkezeti
gbrbéket tobb mint 40000 kisérlet alapjan alkotta, és ellen-
Grizte. Zielinski, Czakd, Mihailich, Csonka professzorok sza-
mos vasbeton szerkezet épitesét vezették, és az ott tapasztal-
tak alapjan terveztek és szabalyoztak!

A meéretezés egyszeriisitése végett a beton alakvaltozasi té-
nyezéjének igénybevételtd] fliggbségét a lasst alakvaltozas, a
kuszas atlagértékével alkotott hiirmodulussal szamoljuk. A ma-
tematikai modell egyszeriisitése végett lett késébb népszerii a
bilinearis — rugalmas képlékeny — modell. A targyalt jelensé-
gek figyelembevétele még bonyolultabb, mert térésponton ki-
viil még ugras is lehet az alakvaltozasban, példaul a repeszté
nyvomaték elérésekor. A repedések keletkezését a szerkezet éle-
tében gyakori hémérséklet-valtozas is elGsegiti.

A tartoszerkezet tervezés és szamitasi mod nem elméleti,
matematikai kutatas. A statikai modell és szamitas a valdsagot
megkozeliteni akaré transzformacid, matematikai felkésziilt-
séglink segitségével, annak minden kockazataval.

Szemben az elektronikéval, ahol a tervezett tulajdonsag vagy
miikddést6l valo eltérés visszacsatolassal korrigalhaté olyan
kismértékiivé, ami mar nem zavard, a szerkezeteknél ilyen le-
het6ség nincs. Egy elrontott, vagy csak gyengébbre sikerillt
csomopont kdvetkeztében nem tudjuk visszacsatolassal a me-
zényomatéki vasalast meger@siteni. A statikailag hatarozatlan
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szerkezetek igénybevétel dtrendezési képességébdl valahol az
igénybevétel megnd a biztonsag karara. Ugyanez kdvetkezik
a képlékeny szakasz kihasznalasandl is. Szerkezettervezésben
a visszacsatolas a szerkezettervez$ tapasztalatabol kovetkez-
het csak.

E tanulmanyban targyalt jelenségek, hatdsok matematikai
megfogalmazasa nehéz. A szerkezet alakvaltozasaban torés-
pontok, s6t ugrasok is lehetségesek (5. abra). Minden olyan
szerkezetnél, ahol a kicsiny alakvaltozasok hatasa jelentds, ott
az illesztéseknél megvalosult pontossag €s mindség hatdsa nem
mellézhetd. Példaul a merev, tomor és lyukasztott faltarcsdk-
bol all6 tobbszintes épitmény szintenként merev fodémekkel
Osszeépitve rendkiviil bonyolult er§jatéki. Viselkedése egyal-
talan nem faltartdszerti, mert a merev fodém kikényszeriti a
szintenkénti azonos elhajlast vizszintes erGhatasnal (6. dbra).

A korabban hivatkozott Lewicki (1965) professzor lengyel
eredetib6l magyarra leforditott miivében ismerteti Rico
Rosman zagrabi egyetemi tanar modszerét egy nyildssoros ho-
mogeén faltarcsak athidaloiban keletkezd nyirderdk szamitdsa-
ra munkaminimum modszerrel. A rendkiviil bonyolult szami-
tas mar a II. stddiumban miik6dd vasbeton falrendszernél sem
helyes. Eléregyartott elemekbdl dsszeillesztett szerkezetnél
még kevésbé pontos. A tendencidkat azonban jol érzékeltetve
segitette a hasznalhato médszer megtalalasat.

A panelos lakasépitésnél tomegesen megvalosuld 10-16
szintes épiiletek merevitd falainak méretezésére gyakorlatilag
kelld pontossagl szamitast kellett kidolgozni. Prepeliczay
Gyérgy és Szabé Laszlo (1971), korabban tartoszerkezet ter-
vez6 mémokok az épiiletek szdmos kiildnboz6 lyukasztotisagh
merevitd falait mint tobb emeletes eltolodd keretet sorba kap-
csolva tudtak érvényesiteni a fodémtarcsa hatasat. (Elektroni-
kus szamitogépek alkalmazasa panelos épiiletek méretezésénél).

0y

M

Lényegileg a Rosman modell is keretmodell, csak a falsze-
i ardnyok miatt a nyirasi alakvaltozasbol eredé munka is 1é-
nyeges, s6t az helyenként, igy az athidalokban és a falsavok
also szintjein dominal. A nyilasathidaloknak lepelszerii keze-
lése a matematikai modell miatt volt sziikséges.

A keretmodell lehet6séget kinalt, hogy a fliggéleges illesz-
pedezettségét is, helyettesitd inercianyomatékkal lehetett fi-
gyelembe venni. A kapott eredmény nagyon eltért a tetGponti
elhajlasok ardnyabol szamitott igénybevétel osztozkodastol A
6. abran lathaté inhomogén modellhez tarozo elhajlas mutatja
arepedezettség és az illesztések alakvaltozasanak jelentds ha-
tasat. Még igy is jelentds kozelitést kellett alkalmazni azzal,
hogy az athidalokban a nyiroer6bél keletkezé nyomaték null
pontjat vagy kdzépen, vagy egyik végén kellett feltételezni. A
maximum 1000 csomépontig terjedd szamitasi lehetéséggel
kapott elsé futtatdsi eredmény utan kellett a tervez6nek eset-
leg korrigalni a befogast igénybevételek alapjan csukldk beik-
tatdsat, vagy az I, modositasat

E tanulmany érzékeltetni kivanta, hogy a képlékeny visel-
kedés felhasznaldsa, a modell pontatlansagok, igy a homogén
repedésmentes anyagmodell milyen sulyos és a biztonsagot
csdkkentd hatast lehet. Kiilonosen nagy hibat ejtiink, ha ele-
mekbdl dsszeépitett szerkezeteknél nem pontositjuk az anyag-
modellt, és nem t6rédiink az elemekbdl dsszeallitottsag, vala-
mint az épitéstechnologia hatasaival. A gazdasagossag indok-
lasaval csdkkentett biztonsagnal az elobbiekben targyalt hata-
sok ethanyagoldsa megengedhetetlen, ha a tarsadalmilag el-
vart, szilkséges élettartamot elérni dhajtjuk.

Az elbregyartott szerkezetek bevezetésekor mindezek ter-
meészetesen még nem voltak ismertek, de megfigyelésitkre mod
volt. Ma is nagyon megszivlelendéek Mihailich Gy6z6 pro-
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fesszornak a ,, Vasbetonszerkezetek”’ c. tankonyvének elsé 1921-

ben kiadott eldszavaban szerepl6 figyelmeztetése: ,,... a kisér-
leti viselkedés gondos tanulményozdsa megdv azutan azon ve-
szélyt6l is, hogy a kapott eredményeket egyszerien matemati-
kai értékekként kezeljitk.”

4. JAVASLATOK

Az elbregyartott elemek dsszeépitésénél a statikai modell al-
kotasanal és méretezésénél figyelembe kell venni, hogy a kap-
csolati beton dltalaban a szokvanyos méreteknél fizikai és tech-
noldgiai okokbol kisebb szilardsdga és nagy zsugorodast, ami
utdlag j6n létre. Az utdlagosan létrejbtt zsugorodas a kapeso-
latban hézagot okoz, és ezzel a kapcsolatot lazitja. Kiilondsen
nagy hatasuak az el6bbi kériilmények falszerii aranyu, elére-
gyartott elemek dsszeépitésénél. Ekkor mind a vizszintes, mind
a fiigg6leges illesztésben szdmolni kell a kisebb szilardsaga,
nagyobb alakvaltozast, helyszinen késziilt beton kedvez&tlen
tulajdonsagaival a statikai modelinél is. Tehat az illesztési ke-
resztmetszetek hatdrozzak meg az igénybevehetiséget.

Gyakori az 6nt6tt falakhoz kapcesolédo eléregyartott rad-
szerkezet ahol a targyalt koriilmények és hatasok figyelembe-
vétele ugyancsak sziikséges a statikal modelinél és a mérete-
zésnél.

A nagyobb szilardsagih acélbetétekkel megvaldsulo, tulnyo-
morészt hajlitisra igénybevett rudszerkezeteknél, mar iizemi
terhelésnél is Gsszeferhetetlen az acél és a beton nytiloképes-
sége, igy a repedezettség sziikségszerll az ezzel jard merevség
csOkkenéssel. A statikailag hatdrozatlan szerkezetek igénybe-
vétel kiegyenlitd képessége valahol a biztonsag karara igény-
bevétel novekedést okoz, ami példaul kilendiild csomoponti
vaznal a mereven befogott €s altaldban legjobban igénybevett
also keretpillérnél fog fellépni.

Végiil az altalanos monolit ridszerkezeti szemiélet, amely
a méretezési szabvanyokban is megnyilvanul, a targyalt 0ssze-
férhetSségi és inhomogenitési tulajdonsdgok hatdsanak vizs-
galatat hattérbe szoritotta. Ennek és a modellezési nehézse-

o

geknek tulajdonithatd, a hivatkozott szakirodalomban szerep-
16 hazai, francia és angol kisérletek keésdi (1980-tol) megvalo-
sitasa.

Mert a legelegansabb matematikai modell sem ad pontos és
megbizhaté eredményt, ha a kiindulasi adatokban (E, [, #1,)
akar tobb tiz szdzalék pontatlansagot kdvetiink el.

Tovabba hasonloan fontos, hogy az épitéstechnoldgia hata-
sat az anyagmodellnél figyelembe vegyiik (beton tomorithe-
tsége, v/c hatdsa, méretek, €s epitési korlilmények hatésa stb.).
A beton képlékenynek nevezett tulajdonsagat célszerlibb csak
a helyi hibak, élfesziiltségek kiegyenlitésére tartalékolni.

Rendkiviil nagy hibalehetdséget jelent a homogén — ont-
vényszerii — anyagmodell kiilonosen a jelenleg altalanosan
hasznalt acélmindéségekkel jelentkezd kis acélszazalékoknal.
Sziikségessé valhat sok esetben az elsé szamitasi eredmények
utan a modell, vagy a kiinduldsi adatok mddositasa

A szerz6 tanulmdanyéban sajat tapasztalatai alapjan kivanta
ezekre a koritlményekre a figyelmet felhivni.
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PROBLEMS OF COMPATIBILITY AND
INHOMOGENEITY AT THE JOINTS OF
PREFABRICATED ELEMENTS

Dr. Jend Gilyén

There is basic incompatibility between the high strength prefabricated ele-
ments and the cast-in-situ poured joint-filling concrete. The later is never
properly compacted, full of voids and its elasticity modulus is too much dif-
ferent from the same parameter of the precast element. The joint-concrete
starts its shrinkage only at the moment of the compilation of the complete
structure, and this shrinkage is rather great. So there are definite cracks ev-
erywhere around the contours of the elements. These cracks and the great
differences between the elasticity modulus heavily influence the structural
behaviour and the statical model. These problems, the differences between
the physical parameters of the different involved concretes are consequences
of the very much differing conditions at the production including the signifi-
cant differences also with the dimensions. The resulting phaenomena cause
effects modifving even the correct structural model - mostly at the structures
constructed by high strength precast elements.

The results gained by experimental mode! structures may be verified only
in the cases if the experiment has properly repeated also the technological
conditions of the construction. The joints with their small dimensions can be
filled only by pourable concrete, and their lower strength and rigidity should
also be porperly modelled.




Dr. Mistéth Endre

A szamitas bizonyito erdvel igazolja, hogy a kommundlis épitmények méretezése — tekintettel arra, hogv a kis szérdsu, megbizhaté
épitmények méretezésérdl van szo ~ tovabbra is a magyar elfirdsok szerint torténjék. Az ipari épitmények és mds olvan
épitménycsaladok, ahol az épitéanvag relativ szordsa 10%-ndl nagyvobb, az Eurocode szerinti méretezés ldtszik célravezetobbnek.*

Kulesszavak: eherbiras, igénvbevétel, élettariam. kockadzat, valoszing

1. ALLANDO TEHER

Az épitmény, az epliletrész sulya, beleértve a teherhordo és a
hatérolo szerkezetek stlyat is, dllandod teherként kezelendok.
A dolgozat az dllando teher fliggdleges dsszetevdjével foglal-
kozik. A tehernek az a része, amelyik 50%-nal kisebb tartds-
sagu, esetleges tehernek tekintend§. Azok a terhek, amelyek
emberi beavatkozas hatasara szabalyozhatdk (vizmedence viz
terhe, silok terhe, stb.), tartossdguk mértékétdl fliggetlentl,
mindig esetleges tehernek tekintenddk. Az allandé tehernek a
tervezés idGpontjaban ismert geometriai es fizikal méretlinek
kell lenni. Mértékét varhato értéke alapjan kell meghatarozni.
Az allandd teher hasznalati (lizemi) mértéke, varhato értéke,
az a nagysag, amelynek tartdssaga a tervezett élettartam leg-
aldbb 50%-a; a névleges méretekbdl és az atlagos testsilirliség-
b6l szadmithato.

Az allando teher szélso (ritka) mértéke az a nagysag, amely-
nek a tervezett élettartamra vonatkoztatva legalabb 5%, de leg-
feljebb 95% valodsziniiségli. Az Eurocode szerint 1%-os, de
legfeljebb 99%-0s valosziniiségll. A kiilonb6z6 allandd terhek
relativ szorasa eltérd. A tervezett élettartamot is figyelembe

1. tablazat &

véve arelativ szoras értékei az /. tabldzatban taldlhatok. Vala-
mennyi értek a névleges méretekre vonatkozik.

Az allando teher val6szintiségi eloszlasa lognormalisnak vé-
lelmezhetd.

Stirliség fliggvénye:

[tn(g - gy )-u, T

exp4 - z
flg)e L g2,
2”6(g - gn)
fg=0 .hag<g,
varhato érték: ¢ = g, +exp| u, + G; (hH
szOras: st = exp(’lun +0° )[exp(cr: )— 1}
ferdeség: a=Jexplo? )-1 [exp(o‘: )+ ]

A g, u, v paraméterek a momentumok maodszerével vagy
maximum Likelihood médszerrel meghatarozhatok.

Az &llando teher eseténha g,

=0,7; g =1, akkor s= vés

&

Megnevezés Min. Max. Atlag
Acélszerkezet 2% 4% 3%
Vasbetonszerkezet 3% 3% 4%
Betonszerkezet 4% 6% 5%
Vakolt téglafal szerkezet 5% 7% 6% (2)
Kofalazat 6% 8% 7%
Tomoritett feltdltés 7% 9% 8%
Laza teltéltés 8% 10% 9%
M. SZ. atlag 5% 7% 6%
Eurocode atlag 10% 12% 11%
2. tablazat Az 3l

=v G u() a lg]‘?s% [g]:'v% [g}%% {gll“,o
0.03 0,09975 -1,20893 +0,30100 1,052 0.953 1.068 0.937
0,04 0,13273 -1,21278 +0,40237 1,070 0,939 1.105 0.918
0.05 0,16353 -1,21767 +0,50463 1,089 0,925 1,135 0,901
0.06 0.19804 -1,22338 +0,60800 1,107 0,912 1,166 0.886
0,07 0,23035 -1,23048 +0,71273 1,127 0,900 1.199 0,871
0.08 0.26210 -1,23832 +0,81896 1,146 0,888 1,233 0.858
0,09 0,29356 -1,24706 +0,92700 1,166 0,877 1.269 0.845
0.10 0,32459 -1,25663 +1,03704 1,185 0.865 1,306 0.824
0,11 0,35517 -1,26704 +1,14930 1.205 0.847 1,343 0,823
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A (2) kifejezés birtokaban szamithatok az allando teher 5%
(1%) és 95% (99%) kvantilisel.

5% [ ol i
exp| —1,20397 ——*1.6450 ||+0,7
95% 2

1% ] c
exp —1,20397 - +2,3260 ||+0,7
99% 2

A (2) és (3) kifejezés értékei a 2. tabldzatban vannak fel-
tiintetve.

A 2. tablazatbdl kitin6en az allando teher biztonsagi ténye-
z8je a magyar eldirasok szerint célszertien 1,1 és 0.9, mig az
Eurocode szerint 1,35 és 0,82 javasolhato. A magyar el6irasok
az épitdiparban az atlagos relativ szorashoz (v = 0,00), tehat a
magasépités kommunalis épitményeihez vannak rendelve. Az
Eurocode a legnagyobb relativ szorashoz

(v=0,11) van rendelve, ami a feltdltés és altalaban a fold-
munka; ez altalaban az ipari épitményeknél fordul el8. Az (5%,
95%) is a kommunalis épitményeknél, mig az (1%, 99%) az
Gsszes tobbi ipari épitményeknél indokolt lehet. A nagyobb
biztonsagi tényezGk még a teherbirds oldalanak értékeitdl is
figgnek.

2. HASZNOS TEHER

A magasépités hasznos terhei tdbbségiikben megoszl6 terhek,
ezek tartossaga az 1. abran lathatd. Az idGtartam valoszintiség
10%-anak megfeleld tehererték tartds tehernek tekinthetd.
Ezekbdl még egylittes el6forduldsanak id6tartama az 1,5 éves
tervezett élettartam alatt még 1,5 < 365,25 x 24 x 0,1* = 1,3
ora, tehat lehetséges.

Ha a hasznos teher éves maximumainak eloszlas-figgvé-
nye az els6-feisé extremalis eloszlast kdveti, akkor az elosz-
las-fliggvény:

Fp.t)=exp{-expl-2(p - p, JI

fyt
ahol p, = p; + 1 4
Az eloszlas-fliggvény valdsziniiségi jellemz6i:
, oo — 0577216 fae _
varhato érték: p, = py +————— +— (3)

~ I

szOras:

ferdeség: a=1,13955

3. tablazat 4 hz

100 — 100
A teher “, ) valoszinliségi teherértéke:
- /Zn[(n—A)t]quv (6)
( 100120 }% A 0
L n /1
limA =
2
n—>eo

A (6) kifejezésben 1 = 2 esetben mar az egyenlGség fennall.
Az 6) kifejezésbdl lathatd, hogy az elosztast a statisztikai hal-
maz csak akkor koveti, ha ferdesége ~1,14. Els6 kozelitésben
feltételezziik, hogy a magasépités terheinél a ferdeség ~1,14,
ellenkezd esetben a valtozot annyiadik hatvanyra kell emelni,
hogy a ferdeség a = 1,14 legyen. Ha a ferdeség nagyobb, mint
~1.14, akkor a III. felsd extremalis eloszlas az érvényes. Ez
azonban ritkan fordul eld. A teheralapértékek mértéke a 3. #db-
lazatbol kideriilnek; szavakban az 6tven éves élettartamra ter-
vezett épitmények otven évenként eléforduld tehermaximu-
mok 4tlaga.

Ez az érték a létesitmény egy helyiségében feltételezhetd,
az épitmény egyeb részeit csak lényegesen kisebb mértékiire
kell terhelni akar lakasrol, akér irodardl, akar tanteremr6l, akar
szinhazrdl, akér kényvtarrol van sz6. Uzemi épiilet fodém ter-
heit a legnagyobb alkatrész stilya 5 m*-en veend6 figyelembe,
a fodém tobbi részén 5 kN/m? teher helyezend6 mértékadodan.

A teheralakzatra vonatkozolag biztos eseménynek tekint-
hetd egy oszlopkdz (nyilés) leterhelése, a tobbi oszlopkdz mar
csak lizemi mértékkel terhelendd. Az izemi teher a mértékadd
teher 20%-a, de ipari épiileteknél legalabb 5 kN/m*. Az el6bb
elmondottak egy példan érzékelhetdk legjobban.

3. A KERESZTMETSZETI
MENNYISEG

Atervezett élettartam végén a keresztmetszeti mennyiség var-
haté értéke:

R(T)=5(T)+B,
B.=B, (r.a,T)

A (7) kifejezésben R a teherbirést, S a teher okozta igény-
bevételt, s a szorasokat, /3‘_ a valoszinliséget kifejez6 szamérté-
ket, T a tervezett élettartamot, r a véllalt kockdzat reciprokat,
a pedig a ferdeséget jelenti. Ha a (7) kifejezés valamennyi sz6-
rasat a relativ széras és a varhato érték szorzataival helyette-
sitjiik, akkor a (7) kifejezés a tervezett élettartam végén

(7

Tervezett élettartam

s I A 7, (&v)
1.5 3 i3 50 150
Alapérték 0.183 0,267 0,518 0,748 1.000 1,230
95%-0s szélso értékek 0,2680 0,0621 4,7864 0,767 1.019 1,248 1.500 1,730
99%-os rendkiviili erték 1,108 1,359 1,589 1.840 2,070
Alapérték 0.346 0,414 0.613 0.799 1.000 1,184
93%-0s sz&1s6 értékek 0,2144 0,2497 5.9830 0,874 1.015 1,199 1,400 1.584
99%:-o0s rendkiviih érték 1,086 1.288 0,471 1.672 1.836
Alapértek 0,510 0,560 0,711 0,849 1,000 1,138
93%-0s szélso ertékek 0,1608 0.4373 7.9773 0.860 1,01 1,149 1,300 1,438
99%-0s rendkivill ertek 1.065 1.216 1,333 1,504 1,642
Alapérték 0.673 0,707 0,808 0,899 1,000 1.092
95%-0s sz&lso ertékek 0.1072 0.6248 119660 0,907 1,008 1,099 1.200 1.292
99%-0s rendkiviili érték 1.043 1,144 1.236 1.336 1.428
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Adandd teher

R(T)=

_1+B,y v ()P [( N =B (P -
ST S(ng)

B.=B.(a,)

lesz. A (8) kifejezésben v a relativ szérasokat, b a valoszin(i-
séget kifejezé szamértéket jelenti. Ha o g -val (a toré fe-
sziiltséggel) osztjuk az egyenlet mindkét oldalat, és figyelem-
be vessziik, hogy

R(T)=Rolo (T w(T Mee(T)]  tovéabba
i o R
O 50
akkor

‘ 7 (1,)
S(T)=Y.5,+ /;‘nTES)’
=l i=1 Ay

4. tablazat =

B(T) =

N G R P I
{1— }[0 M (le(T)] |

; > Sy
we=""
O Ba

ahol S, azigénybevételnek a tervezett élettartamtol fligget-
len részének a varhato értéke, és

AW =izt (10)

e . 1) . . .
A (10) kifejezésben §;  a valtozd hasznos teher igénybe-
vételi egysége, A az els6 felsé extremalis eloszlas paramétere,
akkor

¢ Y g+(l‘7%). 3(1)
j alt)=1-015 2 R=nR

750 g+p i=l

0 i 1 1 I

5 0,99998 0.99664 0,98627 0,98294
15 0.99980 0,98980 0,98360 0,97337
50 0,99763 0.96444 0,98056 0,94345
100 0,98993 0,92444 0,96398 0,88217
150 0,97600 0,88720 0.95254 0,82481
200 0,95496 083111 0,93856 0,74491
350 0,84030 0,65778 0.92170 0.50945
440 0,72695 0,53458 091310 0,35484




72 :B(T)[Wg +Aif7§] :
sok esetben AWo =0 , akkor 7 = B (r )[Wg] 1D

Az anyag szilardsagesGkkenése:

2 3
o(r)=1-{ -t | -1 L] =&
21750 2750

az acél tonkremenetel 750 év mulva varhato, szordsa
$O)=1+3 =
\730

A keresztmetszeti mennyiség csékkenése

1t Y 1Y :
we)=1-=| —— |-—| = | =R®;
) [7:0) 2[750) ’

szérasa ugyancsak (v) ( )_ 1+3
750
A tartds szilardsag id6beni cs6kkenése

4

aft)=1-0,15 ———13_0_ =R & v = 0,03 fiiggvények

<&

szerint csdkken (g az allando teher, p a hasznos teher). Ezek
alapjan a folyéasi hatar id6beni véltozasat a 4. tdblazat tartal-
mazza.

A (8) kifejezés ﬂ), -ja a fentiekre fig yelemmel

Rolo (e)]w(e)]lec(e)]- 2&,, enrz
J{ﬁ o ()] e e }[v OF + s, )]

i= Z-n
A (11) kifejezésben a méretezés alapjaul szolgald mennyi-

ség varhato értéke kiszamithatd, ha az igénybevétel

alapjan ¢ = 0 1dSpontban kiszdmitott varhatd értékil kereszt-

—§

metszeti mennyiséget | Wo | megszorozzuk az id6ben ndvek-

v0 biztonsagi tényezével [B(1)] 9.)

A (12) kifejezésben szerepl§ v#(r)

i o

A (13) kifejezésben lévd értekek a jelen példa értékei.

A ferdeség értéke, ami idében csokkend:
3

(o). 1+J(7;0) fi-d()] (14)

<R)(f):a(ga BOTAN A

A (14) kifejezésben d a folyasi hatar csdkkenéseét jelentd

tényezd. Végiil figyelembe véve, hogy Eaj =£0— és
— o

B,‘”:-é—(% ; ahol g a hasznos teher egységébdl keletkezd

igénybevétel. B akovetkezé:

200074

[O' ][w -~ —£n
Olbv)lle ()] ZBG, £ tZ—r

=l (13)

| \/ Jo OOl @)y (F + ‘2[ %_ ]z

.

4. PELDA

Legyen adva egy kor keresztmetszetii acélrid d = 100 mm
atmérével A = 7854 mm? teriilettel. Az 1948. utani magyar
hengerelt acélanyag folyasi hatdranak varhatd értéke Koranyi
[1] szermt O ro = 288,3 N/mm?, szérasa 30,73 N, relativ sz6-
risa v B4 ) =0,10659, ferdesége a., = 0,679. Az &llando teher
fajlagos alapértéke S = 2,7 kN/m- a lognormalis eloszlast
koveti, a tervezett elettartam T=100 év. Gazdasagi szamitasok
szerint a véllalt kockazat az élettartam végén [/r=10"". Az
allandoé teher szordsa s = 0,06 x 2,7 =0,162 kN/m* (0,297),
ferdesége 0,60800 (1,14930). A zéardjeles értékek az Eurocode
szerinti méretezésnél vannak. A hasznos teher fajlagos értéke
p = 3,0 kN/m? az els§ fels§ extremalist kveti. A 3. tdblazat
szerinti szordsa 0,1608 x 3,0 =0,4824 kKN/m?, ferdesége 1,1395.
Ateher hatéstényezGje 228 m? (201 m?). Az acélanyag tonkre-
menetele £, = 750 év mulva kbvetkezik be.

Az alapadatok.
A teherbiras varhato értéke:

Ro =288,3-7854- L 22643082 kN.
1000

Az allando teher varhato értéke:

S.=2,7-228=615,6 kN.

- R 2

Ba.= -53 = ——————2"64’3082 =3,67821 .
S 651,6

A hasznos teher fajlagos értékének varhato értéke:
228 x (1,0) = 228 kN/m*.
A hasznos teher varhat6 értéke:

S1=3,0-228=684 kN.

A fajlagos teher biztonsagi tényezgje:

—fl) fﬂo) 2264,3082 ~9.93118 |
S 228
A (15) kifejezés szerint
1,0- 1
3,67821

IB).'O = - =

0106592 +| 200 [ 01608
367821 | | 9.93118

5, ¢4bldzat Az idGben csékkend, vélialt kockézat szémitésa (2. 2bra)
]

¢ B® a_ () v - log r
0 6,67764 0,64505 0,10670 3,66x10° 5,437
5 6,14890 0,54456 0,11187 5,48%10* 5,261
15 5,89328 0,48601 0,11391 6,41x10* 5,193
50 5,34490 0,43058 0,12096 1,78x10* 4,750
100 468497 0,37440  0,13104  6,81x10° 4,170
150 411577 0,31563  0,14154  2,73%10° 3,56
200 749565 0,25496  0,15204  9,00x10~ 3,05
330 157310 0,16319  0,19904  35,96x10° 1,23
440 0,0633 0,11890 _ 0,24592 = =
109




logr
A 2 3
6" ﬁ“’:g(t):l_..l. _.t._ ...l _t_.. S(c):l+ ;
21750 2{ 750 750
. 2
3,66:10° ¢\5\,43-10'° . R = wlt)= 1~%(~'—)--1~(—t—) M =14 3(—'——}
N %,m 2{ 750 ] 2{750 750
4
5 1,78-10° & Pt
q . (3] &t o 150
tartészilirdséig R =alt)=1-015 = v =0,03
6,81-10° g+ p,
4 i=t
356.10% dllando teher g_ =2,7kN /m” s, =0162kN/m*  a, =0,60800
p hasznos teher p_ =30kN/m’ 5, =04824N/m* a,=113955
9,00-10*
3 log r=-0,012056t+5,3756
2
\5,00-10'2
1 \5,9610‘1
megfeleld tlirheté L veszélyes nagyon veszélyes elbor&\
: : : AN : Bt
515 50 100 150 200 250 300 350 400 450
2.abra7l =
_ 0,72813 = 6.67764 ridnak hordani kell): o 5, a torofesziiltség névleges értéke =0
\/0,01 13614 +0,0052825 ' idépontban. Esetiinkben

A (14) kifejezés szerint

0.10659:/1.00 |
A= 0;679’7‘—3\/—'—‘—} -0,95 = 0,64505

| 0,10659-1,00

és

Vo = J[W) -1,04.-[0’003 j L0 = 0,10670
i I

Az 5. tablazatbol 1athatd, hogy a 100 éves élettartamra ter-
vezett acélridnal kockazatvallalas 6,81x10° —9s értéke meg-
felelének mondhato, ha figyelembe vessziik, hogy az esetle-
ges ténkremenetelkor okozott kér megbecsiilt értéke nehezen
szamithatd. A kiszamitott valésziniiségek reciprok értékeinek
logaritmusara regresszié szamitdssal egyenes illeszthetd, ami-
nek egyenlete: log = 0,012056 ¢+ 5,3756; fiiggetlen valtozo
a tervezett élettartam (7). A legnagyobb eltérés ¢ = 150 évnél
1,2 x 107,

5. AZ OSZTOTT BIZTONSAGI
TEII\JYI:jZQ ALAPJAN TORTENO
SZAMITAS

A magyar el6irdsok szerinti szdmitas:

(Llg+1.3p)Te< ‘;i" A

A kifejezésben g az alland6, p a hasznos teher fajlagos
értéke, 7, a hatdstényezs (az a teriilet, aminek terhét az acél-

110

74
(1L1-2,7+1,3-3,0p28 < :1{97854

1566,36  1570,8 kN.

Az Eurocode szerint végezve a szamitast, ha A a rid ke-
resztmetszet teriilete (1,5 érték a 3. tablazatbol):

" g
135¢ +15p)T < T8 4
(135g+15p)T, X

J+1,5-3,0201<1639.1
1637,1<1639,1

o

(135

Az Eurocode szerint ~12%-kal kisebb a hatastényezd, mint
a magyar eldirasok szerinti 201 m*.

6. JAVASLAT

A szamitas bizonyito erével igazolja, hogy a kommunalis epit-
mények méretezése - tekintettel arra, hogy kis szordsi meg-
bizhaté épitmények méretezésérdl van szo - tovabbra is a ma-
gyar el6irdsok szerint torténjék. Az ipari épitmeények és mas
olyan épitménycsalddok, ahol az épitSanyag relativ szordsa
10%-nal nagyobb, az Eurocode szerinti méretezés latszik cél-
ravezetGbbnek.

Ez az épitmények kétfelé véalasztasa latszik gazdasagilag is
a legjobb javaslatnak. A magasépités csaladja olyan sokféle
létesitmeényt foglal magaban, hogy a kétféle valasztas barme-
lyik része még mindig sokkal nagyobb, mint a vizépitési mi-
targyak vagy a hidak csaladja. Ezen utdbbiaknal is kiilon el6-
irds van a kézati és kiilon el8iras a vasiti hidakra vonatkozo-




lag. Eurdpa vizépitési miitargyai egylittesen kisebb épitmény-
csoportot képviselnek, mint a magyar kommunalis 1étesitmé-
nyek egyiittese.

A regresszio szamitas eredménye log » =0,012056 ++

tumot tervezett. Hazdnkban, Egyiptomban, Sziridban és Irakban tervezett. Vas-
beton szerkezetl hidak, gabonatarhdzak, acélszerkezetli forgéhidak és zsilip-
kapuk is, tervei kozott vannak faszerkezetii allvanyok és hidak. Ezek teszik
teljessé hosszi élete alatti [étesitményeket. Politikai palyaja 1944-ben kezd6-
dott a német megszallds idején. Tildy kormanyaban ipariigyi dllamtitkar, Nagy

Ferenc kormanyaban épitésiigyi miniszter majd 8 és 1 évig letartdztatasban
volt. Kiszabadulasa utan az UVATERV-nél, majd a VIZITERV-nél volt osz-
talyvezetd és irodavezetd fomérndk. 1963-ban egyetemi doktor, 1969-ben a
miiszaki tudoméanyok kandidatusa, majd 1975-ben doktora lett. Nyugdijba
menetele utdn szakértd és a Milegyetemen eléado.

+5,3756. Alegnagyobb eltérés =150 évnél A ! =1,2-107.
-

7. HIVATKOZAS

Koranyi L.: (1958) Analyse der Grenzspannung bei ST 37.. Acta Technika
Budapest
Mistéth E. : (2000) Méretezéselmélet. Akadémiai Kiado

SZERKESZTOI MEGJEGYZES

Dr. Mistéth Endre mindnydjunk drdmére hozzajarult ahhoz, hogy nagy
érdekl8dést keltd legtjabb tanulméanyat a VASBETONEPITES folydirat jelen
szamaban kozoljiik. A tanulmanyt az Eurocode-ok mostani honositdsénak
id6szakdban késziilt és a szerzdre jellemz6 alapossdggal értelmezi annak egyes
részeit. Az Eurocode eléirasok tartalmi hatterére vonatkozo pontosabb
Eurocode informdaciok hidnyaban a szerz0 sajat kovetkeztetéseket tesz és ennek
megfelelden ad javaslatot a hazai alkalmazas feltételeire.

Dr. Mistéth Endre (1912) okl. épitdmérmnok, Buzias fiirdén sziiletett, a M-
egyetemet 1935-ben végezte el. Hosszl életpalyaja miiszaki és politikai ré-
szekbdl all. Tobb mint 300 kiilonféle anyagi és kiilonféle rendeltetési objek-

Fészerkeszté

Eurotervezési szakmérnoki tanfolyam indul

A2001. év februarjaban indulo dnkdltséges tanfolyam feladata a gyakorlo (tervezd, kivitelez6 vagy kutatd) épité- és épitészinér-

nékék szintemeld szakiranyl tovabbképzése abbol a célbol, hogy a sikeresen allamvizsgazott 1j szakmémék a teherhordé szerke-

zetek Eurocode-jai szerint a tervezés, kivitelezés és kutatas feladatait euromérndki kdvetelmények szinvonalan tudja teljesiteni.
Jelentkezés: BME Hidak és Szerkezetek Tanszékén, Stuban Ferencnénél (Tel: (1) 463-1751).

Betontechnoldgiai szakmérnoki tanfolyam indul

A betontechnolégia jelentGsége nagyon megndvekedett az elmilt id6szakban egyrészt a betonnal szembeni fokozott elvara-
sok (pl. nagy szilardsag, tartdssag, veszélyes hulladékok taroldsa, stb.) miatt, masrészt a speciélis igényeket kielégit§ betonok
megjeienése miatt, harmadrészt az europai szabvanyok megjelenése miatt. Ennek megfeleléen a betontechnoldgia oriasi érdekis-
désre tart szamot. A diploméval zarulé Betontechnoldgia Szakmémndki Tanfolyam megszervezése révén a BME Epitéanyagok és
Meérnékgeologia Tanszéke a betontechnologia korébe tartozo legtjabb ismeretek dtadasaval kivanja segiteni a praktizalo kolléga-
kat. Sajat, jol felfogott érdekében minden cégnek kell legyen jo betontechnolégusa.

A tanfolyamra valo felvételhez egyetemi vagy fGiskolai végzettség sziitkséges. Az egyetemi végzetiségliek szakmérndki, a
f6iskolai végzettségiiek pedig szak-lizemmérmndki oklevelet kapnak a sikeres allamvizsga alapjan. (Azok szamara, akik nem mi-
szaki egyetemi oklevéllel jelentkeznek a tanfolyamra, kiilénbozeti vizsga is el6irhatd.)

A tanfolyam célja, hogy a résztvevk megszerezzék a legfrissebb betontechnologiai ismereteket. A tanfolyam soran a haligatd
elmélyedhet a betontechnoldgiai modszereken kiviil a specialis tulajdonsagt betonok témakdrben a betonalkotok anyagtani kér-
déseiben, épitéanyagok Uijrahasznositdsaban, komyezetvédelmi kérdésekben, a betonstruktura elemzésében és annak hatasaban a
tartossagra, a diagnosztika nyujtotta lehetéségekben, aminek eredményei megfelel$ javitasi vagy megerdsitési mod kivélasztdsat
teszik lehetévé, a mély és magasépitési szerkezetek betontechnologiai szempontbol jelentds tervezési és kivitelezési kérdéseiben,
a betongyartas és elSregyartas kérdéseiben, a mindségiranyitas és mindségbiztositas modszereiben és attekintést kapnak a vasbe-
tonépitésben megjelent legtijabb anyagokrol. Mindezeket jogi, gazdasagi és vezetéselméleti kérdések egészitik ki.

A 4+1 féléves képzés levelezd rendszerben folyik félévenként 3-3 konferenciahéten, igy a jeldltnek a teljes képzés alatt csupan
12 hetig kell tavollennie a munkahelyétdl, és utana diplomamunkét kell készitenie.

Jelentkezését ezen lap visszakiildésével is fogadjuk a (1) 463-3450 faxszamon, ill. Santa Gyulané tanfolyam adminisztrator
varja érdekl&dését a (1) 463-4068 telefonszamon vagy a titkars@eik.bme.hu e-mail-en.

# Jelentkezem a 2001. februarjaban indulé Betontechno- & Tovabbi informacidkat kérek a 2001. februarjaban in-
‘logia Szakmérndki Tanfolyamra. duld Betontechnologia Szakmémnéki Tanfolyamrol

Datum: ..o Faxio, GG ittt NEV. ittt
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Dr. Alimési Jozsef

A vizzdras biztositasa hagvomanyos modon szigeteloanvag alkalmazdsdaval szokdsos. A talajba helyezett szerkezet vizzdrdsa a
hagyomdnyos eljaras alkalmazdsandl csak az iizembe helyezést kovetden deriil ki, javitdsa szinte lehetetlen. Ezért az adott épit-
ménynél a ,,t6megbeton” vizzard tulajdonsdgara épitve alakitottuk ki a talajvizbe keriil alapozdsi szerkezetet. A dolgozat az
alapozdsi szerkezet kialakitasdval, a viz elvezetéssel kapcsolatos meggondolasokat és az egyenletes siillyedésre épiild erdtani

szamitas alapelveit Osszegzi.

Kulesszavak: vizzaras, alapozas, vizzérd beton, tervezés

1. A TERVEZES KIINDULO ADATAI

A Lurdy-hdz Budapesten a Mester utca €s a Konyves Kalman
krt. sarkdn lévé teriileten épiilt fel a Lurdy Kft. és a Walter
Rudolf AG beruhazasaként az 1997-1998 években. Az épit-
mény tartoszerkezeti terveit a CAEC Kft készitette, a terve-
zésben a cikk szerz6jén kiviil rész vett Sterner Pal és Kiss Ma-
ria okleveles mémok.

Az épitmény tobbfunkcids, egy szint parkolo, 2 szint beva-
sarl6 kozpont, zart iroda szarnyak és szorakoztatd kdzpont ta-
lalhat6 benne.

Az épiilet kdrvonalainak alaprajzat az /. dbra ismerteti. A
kozel négyszog alaku 4 {6 épiiletrész koziil az A, B, C azonos
elrendezési, bels6 udvaros kialakitash (-1)+2+2 szintszammal,
mig a D nagy belmagassagu szinttel rendelkezik. Az alaple-
mez vonatkozésaban az A, B, C egy dilatacios egységet képez,
a D épiiletrész kiilon allo. Az alaplemez felett azonban az épit-
meény mar négy dilatacios egysegli. Az épitmény térszint alatti
reszének befoglalo mérete kb. 164x164 m. A négyszdg alapt
¢piiletrészek (A, C) 75x90 m, a korives épiiletrész (B)
82x82 m befoglalo méretliek.

Az épitmény alapozésa €s a kiils§ pince falai monolit épité-
si moddal késziiltek, a felmend szerkezetek a végso tervek sze-
rint tdbbszint magas elbregyéartott oszlopokhoz kapcsoldédd
el6regyartott gerendas és m panelos szerkezet, kisebb részben
monolit épitésii és cstiszozsaluzassal kialakitott falrendszerek-
bdl, valamint ezekhez utdlagosan kapcsolt fodémekbdl all. Az
éplilet merevitését add lépcs6hazak és liftaknak falai
csuszozsaluzatos technologiaval késziiltek, melyekben a pi-
hend lemezek €s lepcsbkarok eléregyartottak (2. dbra).

A talajmechanikai szakvélemény alapozasként lemezalapo-
zast, vagy mély alapozast c6lopalapokkal, illetve alaplemez-
zel egylittdolgozo colopalapozast javasolt a §,2x10,5 m-es rasz-
ter-tengelytavolsagu épitmény ald. A meszes, homokos, agyag
alapkézetii és valtozo vastagsagh mészkd-homokkdépados be-
telepedésekkel 4tsz6tt altalajnal a szakvélemény a gyengén ag-
ressziv (1I/1) talajvizet a térszinthez kozel egy szint mélység-
ben jelezte.

A kapcsolodo kiegészitd szakvélemények pontositod javas-
latai és az ésszeriien vallalhatd kockézat alapjan a témbala-
pokkal kombinalt lemez sikalapozéds mellett dontSttiink. Ez
azt jelentette, hogy az oszlopok alatt nagyobb vastagsagt, az
elregyartott oszlopok befogadasara is alkalmas vasalt beton
témbok és a tdmbdket Gsszek6td, a teherviselésben résztvevo
lemez részek képezik az alapozasi rendszert, kombinalva a pap-
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lan- és Ovszivargo rendszerrel, melynél az agyazat tomérsége
95%-o0s ¢s a visszaépitett anyagok sszenyomodasi modulusa
minimalisan 40 MN/m?.

A magas talajviz miatt a talajmechanikai szakvélemények
hagyomaényos fekete szigetelés alkalmazasat ajanlottak. Mi-
vel a gépkocsi taroldsndl nem kdvetelmény a porszarazsag,
igy a tervez6k a vizzarést kis repedéstagassaga (0,15 mm), a
fokozott vizzarasi kvetelményt teljesité ,,tomegbeton” alkal-
mazasa mellett biztositottak, ami egyben a tartoszerkezetet is
képezi.

Az alapozas dltaldnos attekintd képét a 2. bra ismerteti. Az
oszlopok alatt ébred¢ fiiggbleges er6k értékei az épiilet
felszerkezeti elrendezése fiiggvényében valtozoak voltak. A
,C7 dilataciés egységnél alkalmazott alaptestek léptékhelyes
rajzat a 3. dbra mutatja. Az alaptestek méretei titkrozik a
felszerkezet kialakitasat és beépitettségét és az abbol szarma-
z0 terheld erék nagysagat. Az oszlopokrél atadodd maximalis
teherértékek 9000 kN, a minimalis értékek 3000 kN koriil van-
nak. A ,,témb-alapok” méretei a mitkddd erdkhoz igazodnak
és az azonos siillyedési értékek elérése alapjan lettek megha-
tarozva. A 3. dbra a méreteket illetSen 6nmagaban léptékhe-
lyesen adja az alaptestek elrendezését és a kozottiik kialakulo
lemezmezdk nagysagat.

2.TERVEZES ALTALANOS KERDESEI

Az igen nagy kiterjedésli épitmények esetében egyik alapvetd
kérdésként jelentkezik az egyes épiiletrészek, illetve dilataci-
0s egységek nagysaganak és szdmanak megvdlasztdsa. Az
MSZ-ben megadott értékek inkabb altalanos iranyszamokat
adnak az épiiletrészek nagysagara vonatkozdan, és nem koz-
vetleniil az épiiletrészek szerkezetébdl kiindulva adjak meg a
meéretek célszerl ertékeit.

Az is ismeretes, hogy minden mozgéasi hézag kedvez6 ha-
tasa mellett hatranyokat is jelent, és sokszor a késébbi meghi-
basodasok egyik hibaforrasaként jelentkezik, tovabba az épi-
tési koltségeket is noveli.

Tekintettel a felszerkezeti rendszerre, célszertinek mutat-
kozott, hogy az A, B, C épiiletrészek alatt dsszefligg6, egy di-
laticios egysegbdl allo alapozas késziiljon és csak a fliggdle-
ges terheiben jelentdsen eltérd D épiiletrész alapozasa legyen
a silillyedés kiilonbségek kialakulasat lehet6vé tevé dilatacid-
val csatlakoztatva a tobbi épiiletrészhez. A dilataci6 kialakita-
sa szamos részletproblémat vetett fel a vasalas kialakitdsanal,
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valamint az épitési iitemek megvalositisanal, ami igazolja el6b-
bi kijelentésiinket, hogy ,.minél kevesebb a mozgasi hézag,
annal kevesebb a meghibasodasi lehetéség”. Gondoljunk csak
azon bonyodalmakra, hogy dilatdcio esetén, pl. A és B épiilet-
részek hatdran a kett6zott oszlopokat befogé ,.alaptestek” el-
vagasara lett volna sziikség, mik6zban az oszlopok tengelyeit
a helykihasznalas és funkcio zavaras miatt nem lehet, nem cél-
szerll egymasto! eltdvolitani, kdzben a befogast is biztositani
kell, ami szinte lehetetlen feladatot jelent.

Ha mindezeket elfogadjuk, akkor viszont adodik a kérdés,
hogy az ilyen nagy méret{i (164x164 m), kézel L alakot felve-
v6 alapozas egy mezdben elkészithetd-e, elfogadhato-e. Mind-
ezekr6l részletesebben szolunk a 3. pontban.

A felmené szerkezet szétvalasztasa, dilatalasa elsésorban
az épitmeény altalanos szerkezeti rendszeré¢hez igazodik, mint-
egy természetes egységenként kialakulé épiiletrészeket alkot-
va, adodtak az A, B, C épliletrészek. A dilataciok mentén az
oszlopok kett6zeését alkalmaztuk. Azonban az igy kialakult épii-
letrészek is jelentGs méretliek (75x90 m), melyek meghalad-
jék az eddig szokasos oldalhossz méreteket. Az emlitett épii-
letrészek tovabbi ,,daraboldsa”, a fligg6leges terhek véltozasa
miatt, a bels6 udvarok és azokat koriildleld zart részek hatdran
adodott volna, ami a kicsi alaprajzi méretek miatt a szerkezet
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épitésében jelentds koltseégndvekedést okozott volna, ezért ezt
elvetettiik, és a teher eltérésekbdl szdarmazo tobblet igénybe-
vételeket az alaprajz ezen keriilete mentén megerdsitett vasa-
last alaplemez viseli.

A Kkis alapteriiletQi dilatacids egységek mind-mind &nélio
merevitd rendszereket kivantak volna meg, melyek biztosita-
sa a funkcidk jelentésebb zavarasa nélkiil megoldhatatlan, és
az egész épitmény gazdasagos megvaldsitasat is veszélyeztet-
ték volna, ami természetesen nem engedhetd meg.

Az eépiiletrészek merevitésére elsGsorban azok a falak szol-
gélnak, melyek az alaptestt6l az épiilet magassagaig athalad-
nak. Ezek, a szerencsés épitészeti kialakitdsnak koszénhetd-
en, a lépcsbhazak és a lifteket kériilvevd aknafalak altal adot-
tak voltak, és csak néhany helyen alkalmaztunk az épiilet el-
csavarodasanak gatldsara 6nallé merevitd falakat.

Az alaplemez vizzard betonbdl valo kialakitasa mellett, a
talajviz épiilettdl valo tavoltartasat, szivargo rendszerrel is el6-
segitettiik Az épiiletet koriiloleld szivargd arkok kiilon szik-
kaszté medencébe vannak bekdtve, ami altal a kbrnyezet eredeti
vizhdztartasa a tovabbiakban is biztositott. Az alaplemez ré-
szek alatt 30 cm vastag tomoritett kavicsagyazat adja a ,,pap-
lanszivargot” ami a széleken futd | szlirdbetonbetonbol” ki-
alakitott peremgerendakon elhelyezett attdrések utjan is kap-
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csolva van az 6vszivargd rendszerhez (lasd a 3. dbrat). A szi-
vargo rendszer hatékony miikodésérél, a vizszallitasrol és gytij-
tésérol mar az épitési id6 alatt meg lehetett gyéz&dni. Remél-
jik, hogy az id8szakos karbantartassal a szivargé rendszer to-
vabbra is betdlti funkcidjat.

Az épiiletet koriilvevé munkagdddr rézsilis kialakitasu le-
hetett, kiilon rézsl védelemrdl nem kellett gondoskodni.

Az alapozas célszerii épitési sorrendjét a talajviz aramlasi
irdnya adta meg. Igy a terep és a talajrétegek lejtésviszonyai-
nak, az ered6 esés vonalnak megfelelden volt a talajvizaram-
las tapasztalhato, ami azt jelentette, hogy az épiiletrész Kony-
ves Kalman koruti felsd sarkabol dramlott a talajviz a C épiilet
Mester utcai sarka felé, mintegy atlos iranyban az épiilet alatt.
Ezek alapjan célszertl volt az épitési sorrendet az A épiilet-
résznél kezdeni.

3. AZ ALAPLEMEZ ES AZ
ALAPOZAS KIALAKITASA

Az alaplemez ¢s tdmbalapok alkotta egyiittes alapozasi rend-
szer altalanos alaprajzi elrendezését, mar mutattuk. A rend-
szer egy jellegzetes részletének fliggbleges metszetét a 4. db-
ra mutatja.
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Az oszlopok alatti részen a tdmbalapok vastagsadga 1.2 m-
re ndvekszik meg altalaban, hogy az 50x50, illetve 60x60 cm
keresztmetszetii és leginkabb 18-20 m hosszu (4 szint magas)
oszlopok 80-90 cm hosszl befogasat is biztositsuk. A fejtdmb
alaprajzi méretei altaldban négyzetes és a befoglalo oldalak
hossza a sikalapozaskor szamithato talpfesziiltséggel, mint ba-
zis értékkel van meghatérozva. A tombalap oldalhosszusagat
az 4tszurodas szempontjabol is ellendriztiik, ami a legnagyobb
igénybevétel helyén 3.2x3.2 m volt. A tdmbalapok k&zotti le-
mezrész végll 45 cm vastagsaga lett. A lemezvastagsag ezen
értékét a 60° alatt kiékelt tdmbok és alaplemez csatlakozasi
keresztmetszet talalkozasanal ébred6 — a rugalmasan agyazott
rendszerbdl feliépé — legnagyobb hajlitdnyomaték figyelem-
be vételével hatdroztuk meg, a repedés tagassag korlatozas és
a meg ésszerlien beépithetd és elhelyezhetd, valamint jol
bebetonozhatdé vasmennyiség figyelembe vételével. Az
alaplemeznek viselnie kellett az épitési dllapotban a darus
kocsik mozgasabol szarmazé terhet (300 kN-os gépkocsi te-
her), valamint az elemek beemelésekor felléps tébblet terhe-
ket is.

Az el6bbiekben bemutatott geometriaval rendelkez6 rugal-
masan dgyazott alapozasi rendszert az oszlopokbdl atadodo
terhekre méreteztiltk. A méretezést tdbb iteracids ciklusban vé-
geztiik el és elsGsorban egy- egy terhelési esetnél a siillyedé-
sekkel aranyos ,,rugodllandot”, az dgyazasi ényez6t igazitottuk.
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A hémérsékleti hatas, zsugorodas es kotéshé szempontja- @ Azt feltételeztiik, hogy az alacsony v/c tényez6 (0,42)
bdl az alapozasi rendszernél a kovetkezd meggondolasokat tet- mellett a kis zsugorodast cementtel (S54) késziil6 és ta-
titk: lajba helyezett szerkezetneél a zsugorodas végértéke nem

© Az alapozas nydron késziil és §sszel mar a ,.takard” fel- lesz tobb 0,3 %-nal.

mend szerkezet alini fog, az lizembehelyezés egy éven @ A kotesh6bol szarmazd hémérséklet-killonbség — a le-
beliil megtorténik, tehat a kiilsé hémérsékletvaltozas az mez alsé széle, kbzepe és fels6 széle kozott az eldzetes
éves téli és nyari atlag hémérsékleti kiilonbségbdl ado- szamitasaink szerint és a betonozas utani folia védelem
dik, amit At=15 °C-ra vettiink fel. és nedvesen tartas mellett szintén nem tobb 15 °C-nal.
© Az alapozasi szerkezet a foldbe nyil6é tdmbjeivel — a A fenti meggondolasokra alapitott szamitasokbdl az ado-
60°-0s szog alatti kiékelések ellenére is — gatolt a viz- dott ki, hogy altaldban a vasalds alapértékét a 0,15 mm repe-
szintes iranyl mozgasban. A szabad mozgasi hosszak déstagassaghoz tartozo és a zsugorodasi hatasbol szarmazo erd
nem haladjak meg a raszter tengelyek tavolsagat: hatarozza meg és itt az alkalmazott alapvasalas minkét irany-
10,5x8,2 m-t.
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ban alul és feliill &16/15 volt. Kivételt képeztek azok a he-
lyek, ahol a , lemez” és a ,,tombék™ csatlakoznak és els@sor-
ban a csak részlegesen magas és teljes magassagi épiiletré-
szek vannak, a belsé udvarok hatara, ahol a fliggéleges erdk
kiilonbsége igen eltéré volt. Ezen csatiakozasi szakaszokon
un. pétvasalasokat helyeztiink el. A felsé feliilet és als¢ feliilet
k6zotti hémérséklet kiillonbségbdl szarmazo hatast ellenstlyoz-
tuk az alapvasalason feliil elhelyezett repedésgatlo vasaldssal
(£7.8/15 mindkét iranyban).

Az alaplemez kivitelezésénél alkalmazott betontechnolo-
giat és minbség ellendrzési rendszert a folyoirat kévetkezd sza-
maban kozlésre keriil6 cikk kiildn ismerteti.

4. MEGALLAPITASOK

Az alkalmazott miliszaki megoldas helyességét az élet jelenleg
mar visszaigazolta. Ennek ellendrzését olvasoink sajat maguk
is megtehetik a helyszin megtekintésével.

Nagy kiterjedésii, 100 m-nél nagyobb oldalhossziisdggal
rendelkezd épitmények monolit vasbeton tdmb alappal kom-
binalt alaplemeze dilataciés hézagok nélkiil is megvaldsithato
az aldbbi szempontok részletes vizsgalata és elemzése utjan:

- szamitasba kell venni az épités alatti homérsékleti viszo-
nyokat,

—a kiilénboz6 terheléstl lemezrészek dsszekapesolthatok, ha
azokat azonos siillyedésre méretezziik,

—a vasalas mennyiségének meghatarozasa soran figyelem-
be kell venni a zsugorodasbol, a kétésh6bél szarmazo hu-
z6 fesziiltségeket,

—a betontechnologia részletes elbirasa soran alacsony zsu-
gorodasu és kotéshdjii cementet alkalmazzunk.
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A dilatacid nélkiili kb. 30 cm-nél vastagabb vasbeton ala-
pozasi szerkezet esetében a vizzards tdmegbetonnal — kiilon
szigetelés nélkiil — elérhetd, ehhez biztositani kell:

—az alaplemez alatt a teriilet eredeti vizhAztartasat, a réteg-

vizek szabad dramlasat,

—a betonozasi sorrend, illetve az épitési egységekre valo
bontés sordn figyelembe kell venni a rétegvizek aramlasi
iranyat,

—meg kell oldani az alapozasi szerkezet alatt aramlo vizek
Osszegylijtését és megfeleld befogadoba valo bevezeté-
sét.

A felsorolt feltételekkel nagyméretl épliletek szigetelés nél-

kiili vizzarasa megoldhato.
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WATERTIGHT FOUNDATION AT LURDY BUILDING

Dr. Jozsef Almasi

The traditional way to ensure the watertigthness can be done with isolation
material. At that case the leakage of watertigthness turn out after taken in use
the structures and its repare is quite impossible. Therefore at this building,
where the basement is sitting in water we used watertight-concrete for the
foundation. The paper gives information about the applied solution at Lurdy
Building in Budapest and the ideas during the design.




Becze Janos

A cikksorozat el6zd négy részében részletes leiras volt olvashaté a Zalalévé — Bajansenye vasiitvonal két jelentds vélgyhidjarol. A
sorozat utolso részében a technoldgiai tervezésen beliil az eloretolasndl alkalmazott segédszerkezeteker és berendezéseket ismer-
tetjiik. A hazai szakma szamdra szokatlan méreti felszerkezet szakaszos elGretoldasdhoz megfeleld eszkézok kialakirdsa valr sziik-
ségessé. A segédszerkezetek részben a meglévo eszkdzok megerdsitésével, részben uj szerkezetek létrehozdasaval késziiltek el. 4

hidszerkezetek idGkozben elkeésziiltek.

Az eldretolasos technologian tul szo esik még a hidszerkezet szokatlan kialakitasu fix sarujanak megolddasardl is.

Kulesszavak: =i0retold hidr.

1. BEVEZETES

A szakaszos eloretolasi technologiaval épiild, feszitett vasbe-
ton felszerkezetek 1988 év ota késziilnek hazankban. Ez ideig
Magyarorszagon 12 kiilonféle hidszerkezet valosult meg ez-
zel a technologidval - ami dsszesen tizenhat &nalld felszer-
kezetet jelent - valamennyi kdzati hidszerkezetként megépit-
ve. A megvalosult hidak egy része az athidalt akadalyokat te-
kintve vasiti vaganyok felett ivel at. A felszerkezetek épitése
a fenti technologia alkalmazasanak koszénhetOen a vasiti for-
galom zavardsa nélkiil torténik.

A MAV torténetében elészor fordult elé, hogy vasuti hid
épiilt hazankban feszitett vasbeton felszerkezettel, szakaszos
eléretolasos technologiaval.. A Zalalévé — Bajansenye vastt-
vonal vélgyhidjai koziil a 1. jelii volgyhid ket killonallo eldre-
tolt szerkezetbd! all, mig a I volgyhid egybefiiggd szerkezet.

A beruhazas elékészitését (Vords J., 1999); a hidszerkezet
altalanos ismertetését (Wellner P. — Mihalek T. 2000); a volgy-
hidak tervezéseét (Mihalek T.- Wellner P., 2000); és néhany épi-
téstechnologiai érdekességet (Fodor J., 2000) folyoiratunk elé-
z6 cikkeib6l ismerhettiik meg.

A szakaszosan eldretolt volgyhidaknal alkalmazott techno-
logia eszkdzeit, azok kialakitasat és alkalmazasasi kérdéseit
mutatjuk be az aldbbiakban.

2. ALTALANOS ISMERTETES

A Zalalovd — Bajansenye vonalon épiilé volgyhidak statikai
rendszere egycellas, tobbtamaszi feszitett vasbeton szekrényes
tarto, szakaszos eldretoldsi technologiaval készitve.

A szakaszos eldretoldsos épitési technoldgia bizonyos geo-
metriai feltételek meglétét igényli. Nevezetesen az elbretolt
hidszerkezet vizszintes értelemben egyenes tengelyii, magas-
sagi értelemben egyenletes hosszesést, vagy allando sugarti
fliggbleges lekerekitésben kell legyen. Amennyiben alaprajzi-
lag fekszik a szerkezet dllandd sugaru tiszta korivben, evvel
egyidejiileg csak egyenletes hosszesés( lehet a szerkezet ten-
gelye. Ha a fenti geometriai jellemz6k nem biztositottak, ak-
kor a felszerkezet vagy nem juttathatd be a tervezett helyére,
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vagy a szerkezetben olyan tobblet igénybevételek keletkez-
nek, amelyekre azt kiilon méretezni kell (csavaras, széIs6 szal
tobblet igénybevétele stb.).

2.1. 1. Vélgyhid

A vastti palya geometriai adottsagai alapjan bontottuk harom
szakaszra az [. volgyhid felszerkezetét.

A Zalalové feldli hidf6tdl indulo szakasz jele ,A™, a
Bajansenye feldli hidf6tél indulo szakaszé ,,C”, és a két hossz
hid kozotti, a dilatacios mozgasok megosztasa, ill. a vasiti pa-
lya dombori lekerekitése miatt beiktatott révidebb hid jele ,,B™.
(Ld. a sorozat elsd ket cikkét is.)

»A” hidszakasz jellemzd adatai:
—a szekrényes tarto tengelye egyenes
—a palya emelkedése egyenletes
+1,1% (tolasi irdnyt tekintve)

—a hid hossza: L=704,00m

—zO0mhosszak:  8,90+18,00+29x22,50+15,70+8,90 m

—a z0mok szama: 33

—a felszerkezet

teljes tomege: XG= 14475t
»B” hidszakasz jellemzé adatai:

—a szekrényes tarto tengelye egyenes, bar révid szakaszon

belenytilik az atmeneti ivbe

—a palya emelkedése 1,1%-r6l csokken 0.6%-ra

—ahidhosszaL=77,00 m

A teljes felszerkezet allvanyon készil.

»C” hidszakasz jellemz6 adatai:

—a szekrényes tarto

tengelye R = 2400,00 m sugaru jobb iv
—a palya emelkedése
egyenletes ~0,6% (tolasi iranyt tekintve)
—a hid hossza: L=614,00m
—zO0mhosszak: 8,90+18,00+25x22.50+15,70+8.90 m
—a z0mok szama: 29

—a felszerkezet teljes tomege: XG =12 650t
Az A7 és .C hid késziilt szakaszos eléretolasi technolo-
giaval.




2.2. 1. Véigyhid

»D” hidszakasz jellemz6 adatai:

—a szekrényes tarto tengelye egyenes

—a palya emelkedése egyenletes

+1,2 % (tolasi iranyt tekintve)

— a hid hossza L=200,00m

- zOmhosszak 8,90 + 13,50 + 7x22,50 + 20,10 m

—a zOmdk szdma: 10 db

—a felszerkezet teljes tomege: G = 4.100 t

A felszerkezet teljesen azonos a [. vélgyhidéval, de a gyar-
totér helye és az el6retolasi megoldas eltérd.

3. A SZAKASZOS ELORETOLAS|
TECHNOLOGIA

A nagy tdmegi vasbeton felszerkezet eldretolasat két {6 tech-
nologiai elem teszi lehetévé.

—az egyik az 1960-as években mar ismert milanyag, a poli-

tetra-fluor-etilén (PTFE), ismertebb nevén — teflon.

—a masik pedig a nagy nyomasii — p> 350 bar — hidraulikus

eszkozok elterjedése.

A PTFE anyag megfelel6 nyomads alatt igen kis stirlodasi
tényezdvel rendelkezik. Ez a nyomasérték valamivel kisebb,
mint a hidépitésben altaldban alkalmazott felszerkezeti beto-
nok szamitott nyomoszilardsaga. Ez 1ényegében azt jelenti,
hogy a teflonlemezen atadodé nyomofesziiitség a raterhel6d6
betonfeliileten nem okoz tilzott helyi igénybevételeket, tehat
véges méretl feliileten nagy reakciderék adhatok at. A
cstszobetétek Cr-Ni dtvdzetil polirozott acéllemezen csusz-
nak, a surlodast szilikon adalékt zsirozassal lehet még jobban
csokkenteni. A kivitelezés sordn mért sirldédasi tényezé, m =
2,20 ~ 3,50% értékre adodott.

A szakaszos eldretolast a L. volgyhidnal egy Gn. emelé-tolo
sajtoval, a Il. vélgyhidnal fogas-léces tolé-sajtoval végeztitk
el. Megfelel6 kapacitasa sajto(k) kivalasztasaval a nagy téme-
gli felszerkezeteket elre tudtuk mozgatni. A nagy nyomasu
hidraulikus szerkezetek eldnye, hogy viszonylag kis méretii
eszkodzokkel igen nagy erdket lehet veliik kifejteni.

3.1. Az elbretolasos technoldgia
ismertetése

301 Volgyhid

A felszerkezeti zomok altaliban a hidfé mogott kiépitett gyarto-
téren késziilnek, jelen esetben max. 22,50 m hossza szakaszok-
ban. A z&mhosszakat a sokszor ismétlédé nyilasok (45,00 m)
felében hataroztuk meg, igy alapvetSen kétféle z6mot kellett gyar-
tani. Az egyik z&m mindig a tamasz feletti szakaszra esik, a ma-
sik pedig a nyilaskézbe keriil. Minden egyes elkésziilt és meg-
szilardult vasbeton zomdt a mar kész szerkezethez hatulrél hoz-
zéfeszitlink, és a hid ezutan egy zOmnyit eléretolhato.

Tolés kozben a tdmaszokon atjuté vb. szerkezet konzolossa
valik, és a kovetkez0 tamasz elérésekor a vb. felszerkezetben
igen nagy konzolnyomaték ébredne. Ezt a nyomatékot jelen-
tdsen csokkenthetjiik egy, a vasbeton felszerkezethez képest
L kOnny(” acélszerkezetli szerel6csdr ideiglenes elhelyezésé-
vel. (A felszerkezet fajlagos wWmege 20.50 t/m, a szerelGeséré
csak 3.00 t/m.)

Az A" hid szakaszos eléretolasa
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3.1.2. Agyartotér

A gyartotér a Zalalove fel6li —  H1” jelti— hidfé mogdtt 15,75 m-
re kezdddik, teljes hossza 22,50 m. A gyartdtér magéba foglal-
Jja az alsé-, és kiils6 zsaluzatot, a gyartopadba beépitett cstsz-
tatd szerkezeteket és a belsé zsaluzatot. (Ld. a sorozat el6z6
cikkét.) A gyartépadnak pontosan a szekrénytengely vonalé-
ban kell lennie. A pad el6tt elhelyezett szerelGesor beallitasa
utan kezdédhet az els6 zm készitése. Az els6 —~ megszilardult
- vasbeton elemet a szerel6es6rhoz feszitve indulhat az elsd
eléretolas.

3.1.3. Az elbretolds eszkbze

A teljes hidszerkezet eléretolasahoz két emel6-told sajtora van
sziikség. Az egyik el6retold-sajtot a hidfét kévets, ,,P27 jeld
pilléren helyeztiik el.

Az itt alkalmazott hidraulikus emel§-tol6 sajtd milkddési
lépései a kovetkezdk:

1. A ,P2” timaszon nyugvo felszerkezetet egy hidraulikus

emeldsajtd ~1 cm-t megemeli.

2. Eztaz emel§ sajtot rogzitett magassagi helyzetében a hid-
raulikus tolosajtd 25 cm-t elbretolja. A rogzitett emelé-
sajtd mozgasa itt is teflon lemezeken torténik.

. A hidraulikus emeld a felszerkezetet visszaereszti az ere-
deti szintjére, a ,,P2” tAmaszra

4. A toldsajtd kinyomott dugattyijat 25 cm-t visszahtizza.

A fenti 1épések ismétlédnek mindaddig, amig a szerkezet
teljesen ki nem csuszik a gyartdpadbdl. Egy teljes zom —22.50
m-es szakasz — el6retolasdhoz kb. 90 fazis sziikséges. Egy to-
lasi fazis idéigénye kb. 2 perc, ami azt jelenti, hogy a hid el8-
retolasanak sebessége ~ 6-8 m dranként,

Az emel8sajtd és a vasbeton felszerkezet kozott a vizszintes
toloerd atadasat surlodassal biztositjuk. Az érdesitett feliileti
emel6sajtd és a beton felszerkezet kéz6tt igen nagy — 1L =70%-
os — surlodasi tényezdével szamolhatunk. Megfeleld nagysagn
reakcider§ esetén a szerkezet eléretolhato.

Az elsé harom z&m elére mozgatasakor a szerelGcsér még
nem éri el a tolotamaszt, ezért az elsé harom zO6mot nagyszi-
lardsagu feszitérudakkal huztuk elre.

A P27 pilléren elhelyezett emeld-told sajtd elrendezését és
bekotését a mellékelt 7. és 2. dbran lathatjuk.

Az emel6-tol6 szerkezetet a pillér fejgerendajara telepitet-
tiik. A told-sajtd vizszintes reakcidjat egy acélszerkezet adja
at a pillér fejgerenddjanak. Az acélszerkezetet Dywidag (DSI)
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feszitérudakkal kotottiink be a fejgerendaba. Az \ij elem gyar-
tasakor, majd az eldretolas soran a dugattyn visszahtizasakor
ezen az acélszerkezeten tdmaszkodik fel a felszerkezet. A tény-
leges eloretolasnal pedig az emel§sajtd adja at a reakciot a
pillérre. A pillér felmendéfalat természetesen a tolasbol szar-
mazo igénybevételekre is méreteztiik.

3. abra Szersifcstr dsszeallitd

3.1.4. Az emel6-told sajtd

Az emel8-tol6 sajto tipusat a felszerkezet tomegébdl szamitva
4 %-os stirlodast és az 1,1%-o0s emelkedési széget figyelembe
véve valasztottuk ki. A sziikséges tolderd 7500 kN koriili ér-
tékre adodott. A tolosajto tényleges kihasznaltsagat a keletke-
z8 reakciderd surlodasi tenyezGvel szorzott értékével ,H ~ lehet
figyelembe venni. ‘

Az, A” hid el6retolasat Eberspicher AH 123 tipust emelé-
tolo-sajtéval végeztiik. A sajto emelGkapacitdsa 2 x 785 t, to-
l6ereje H =6080 kN, a teljes szerkezet el6retolasahoz két sajtd
mitkddtetésére volt sziikség.

A teljes hidszakasz biztonsagos eléretolésdhoz a P27 ta-
maszon kiviil, az ,,FP8” fix tdmaszon is beépitettiink egy azo-
nos kapacitasti emel6-told sajtot. Ennek a sajtonak az elhe-
lyezhetségét nehezitette, hogy ezen a pilléren kellett elhe-
lyezni a felszerkezet fix tdmaszat is (1d. késébb). A kétféle
igénybevétel (toloerd, fékezd erd) kozel azonos nagysagu viz-
szintes er6t ad at a pillémek, tehat statikai oka is volt ezeket
egy helyre telepiteni.

A felszerkezet tizenhatodik z6mének legyartasa utan ért el
a felszerkezet az ,,FP8” jelll tamaszhoz, ezutan kezdett doi-
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4., abra Szereldcsér kereszimetszete

gozni az ide telepitett 2 sz. emeld-tolo sajto is. A két sajto egy-
ideji miikddtetésére azert van sziikség, mert a heti ciklusban
késziil6 felszerkezet meginditdsakor — egy heti allas utan - ki-
csit nagyobb a surlédas, mint menet kézben. A meginditaskor
=3,5% surlddasi tényezének megfeleld erét mértiink. A fenti
surlddasi érték ezutan kb. az 5-6. tolasi iitemet kévetben 2-2,5
% koriili mértekre csokkent.
A ,,C” jeldd hid révidebb mint az ,,A” hid, ezenkiviil 0,6 % -
os esésben kellett elére tolni. A szamitott toloerd igény 5500
kN. A szerkezetet tehat kisebb kapacitastu emelé-tolo sajtok-
kal — 2 db Eberspdcher AH 124 tipust tolé-sajtéval — tudtuk
mozgatni. Az egyik sajtd — tolasi iranybol tekintve itt is a hid-
6t kdvetd elsd - ,,P327 jelli — pillérre keriilt, mig a mdsik
toloberendezés a ,,C” hid fix pillérére — . FP26” — épitettiik be.
Egy sajto emelSkapacitasa 2 x 500 t, toloereje 4000 kN.

3.1.5 Oldalvezetés

Eléretolas kozben a felszerkezetet a tervezett iranyban kell tar-
tani, mivel a hid tényleges alakja csak igy biztosithato. A tolt
hidszakasz oldalvezetését a korabbi munkaknal mar jol bevalt
gorgds oldalvezetd kerekekkel biztositottuk. A fiiggbleges ten-
gelyli, tomor gumis kerekek keresztirany helyzetét menet kdz-
ben is lehet szabalyozni, ezdltal a mért vizszintes kitéréseket
menet kozben azonnal korrigalni lehetett. Az oldalvezetés acél-
keretei a saruzsamolyokhoz vannak rogzitve. (Id. § dabrdt)

5. dbra Szerelcsér az A hid elegé
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6. abra Fix megfogés raiza - hosszmetszet

A ,,C” hid ives szerkezet, a szekrényes szerkezetet R=2400
m sugdrral készitettlik. Az oldalvezetés a belsé oldalon ugyan-
csak gbrgbs megoldasu volt, az iv kiils6 oldalan viszont na-
gyobb teherbirdst — teflonlemezes — vezetést alakitottunk ki.
A kiilsd oldali vezetés tehat egy fliggbleges sikban elhelyezett
Cr-Ni lemez, amelyen az elcsiiszo teflonbetét nagy erével kény-
szeriti a felszerkezetet a tervezett ives iranyba.

3.1.6. A szerel® csor

A szekrényes tartok elejére acélszerkezetil szerelGesér keriil.
Ezek hossza L=32,00 m, ami kb. a legnagyobb nyilds 70%-a.
A szerel6cs6r magassaga azonos a vasbeton szekrény 3,75 m-
es magassagi értékével. Az acél szerel6esor tomege ~100 t. A
szerelGcsér egy-egy f6tartoja harom — szallithatd — elembél
all. Az egyes elemek kdzpontosito és egyuttal nyirdfogakkal
kapcsolodnak egymashoz. Az illesztést feszitérudakkal tessziik
nyomatékbiréva. A csOr és a vasbeton elem hataran keletkezd
pozitiv nyomatékot also feszitékabellel vessziik fel. A feszit6-
kabel alkalmazasa itt azért is célszer(i, mert kbnnyebb elhe-
lyezni a siir(i vasalas k6zott és részt vesz a szerkezet tolas koz-
beni erdjatékban is. A csdr és a vasbeton szekrény homloklap-
jan keletkezd nyirderdt a szerelGesérrél a betonba nylé tn.
nyir6fog adja 4t.

A cs6r konzolos elejének szamitott lehajlasa abban a hely-
zetében, amikor eléri a kdvetkez6 tamaszt, kb. 8§ cm. A csér
elején 1évo hidraulikaval lehetett ezt a lehajlast kiemelni, majd
ezt kdvetGen a csOr az eredeti szinten haladhatott tovabb. (4
szerelGcesér kialakitasat 3., 4. és 5. abra mutatia)

A ,,C” hidnél alkaimazott acélszerkezetli szerel6esér szin-
tén 32,000 m hossz0, azonos szerkezeti kialakitast, mint az
,A” hidé. A szekrénytengely R=2 400 m sugara miatt a csér
szerelési egységeit az ivet kdvetd sokszOgvonalba épitettik
be. Ezzel a kialakitassal a szerel6csér szakaszan is mikddtet-
het6 mar az oldalvezetés, ill. a csdr f6tartdja menet kdzben
nem végez az érintbre merdleges csuszasokat.




3.1.7. Ideiglenes jarmok

Eredetileg ugy terveztiik, hogy az ,,A” és ,B” hidakat a
Zalalovo feldli hidfd feldl, egybefliggd szekrenyes tartoként
toljuk eldre, és az ,,A” hidrol a ,,B” hidat csak a végleges he-
lyén levalasztva allitjuk be azt a tervezett geometriai helyzeté-
be. Az igen sziik hatarid6 szoritdsa miatt a ,,B” hidat végiil a
végleges helyén, allvanyon kellett elkésziteni. Ezek utén a két
betolt szerkezetet — ,A” és ,,C” hidak — a hidf6k feldl toltuk
elére a végleges helyén betonozott ,,B” jelli hid iranyaba. Az
allvanyon betonozott ,,B” hidnak akkorra mar készen kell len-
nie, amikor a két betolt hid megérkezik a kozds pillérekre
(KP17; KP19). A szakaszosan el6retolt szekrényes tarto ele-
jén 16v8 szerelGesbrt a ,,B7hid elérése el6tt le kellett szerelni.
A ,,B” hid elotti széls§ nyilasokban ezért egy — egy segédja-
rom beépitése valt szitkségessé. A jarmok a kozds pillérektd]
16,00 m-re lettek felallitva. A jarmokon tilnytlé szerelGesor
elemek el6retolas kdzben — rovid allasidé alatt - fokozatosan
leszerelhet8k voltak. A gyors leszerelést segitette az illeszté-
sek feszitett DSI rudakkal kialakitott megoldasa. A csér leg-
hosszabb eleme 15,00 m, igy nem {itk6z6tt bele a mar elké-
sziilt, helyszinen betonozott szerkezetbe. Az utolsé 16,00 m
betoldsanal a szekrénytart6 szereldcsdr nélkiil halad elére, mi-
vel a szekrényes tart6 konzolos éllapotabol keletkezé nyoma-
ték nem tObb, mint ami kordbban szerelGesérrel egylitt egy
teljes nyilasban val¢ attolasnal keletkezett benne.

3.2. 1. Véigyhid

A gyartotér elhelyezése a hidfé mogotti teriileten igen nagy
foldmunkaval jart volna, ezért azt az elsd nyilasban alakitot-
tuk ki. A gyartdpad acélszerkezete acéljarmokra tdmaszkodott.

Az eldretolashoz itt kisebb kapacitdst un. fogasléces
toldsajtot alkalmaztunk.

A fogasléces sin be lett épitve a gyartopad als6 zsaluzataba.
A toldsajtd pedig a kész elem hatsé homloklapjara tdmasz-
kodva tolja ki a gyartopadbol a kész hidszakaszt. A tolderd
igény szamitasanal figyelembe vettiik az 1,2%-o0s emelkedét,
valamint azt a tényt, hogy az utolsé szakasz (z6m) a végleges
helyén késziil. A sziikséges tolderé 160 t értékre adddott.

A Hidépitd Rt sajat fejlesztésii fogasléces toldsajtoja, amelyet
itt alkalmaztunk 2x1000 kN vizszintes toloerst képes kifejteni.

Eléretolas utan a gyartopadban 1év6 fogasléces toldsint acél
zsaluzolemezekkel lefedjiik. A kdvetkezd elem majd ezeken a
zsalulemezeken késziil, és csuszik ki a padbdl.

Ennek a médszernek az az eldnye, hogy az elkésziilt szer-
kezeti részt nem kell felszakitani ill. kiemelni a zsaluzatbol,
hanem az a gyartds szintjén csuszik eldre. Ez statikai szem-
pontbdl is kedvezd, hiszen a hid végén nem keriil sor timasz-
mozgatasra.

A fogasléces toldsajto mitkddése a kdvetkez. A fogasléces
tolésinen a fogak tavolsaga 475 mm. A szerkezet hatlapjahoz
rogzitett tolosajtd lokethossza 500 mm, és egy papucs segitsé-
gével kapaszkodik a fogasléc fogaiba. Eloretolaskor a rogzi-
tett papucsra tamaszkodva tdlja el6re a szerkezetet, majd a 16-
kethossz kimeriilése utan a papucsot maga utan huzza, mind-
addig, amig a papucs be nem zdkken a kdvetkezd fogba. Ek-
kor kezdddhet a kdvetkezd tolasi [épés. Az elbretolas sebessé-
ge kozel azonos a fent emlitett emel6-tolo rendszerével.

4. FIX TAMIASZOK KIALAKITASA

A volgyhidak szokatlan méretei szokatlan megoldasokat igé-
nyelnek, példaul a fix tamasz kialakitasandl is. A hidszerkezet
ala beépitett Maurer & Sohne teflonbetétes fazéksaruk fix sa-
rui a fliggbleges reakciderd 7%-at képesek felvenni. Ennél a
szerkezetnél a reakciderd 2x11500 kN, ennek 7%-a 1610 kN.
A Vastti hidszabalyzat altal el6irt fékezSerd az ,,A” hidon vi-
szont ennél Iényegesen nagyobb; 2x3000 kN. Ezt a vizszintes
erdt kiilon acélszerkezettel kellett felvenni és atadni az alépit-
ménynek.

Fix tdmasznak az ,,A” hidnal az ,,FP8” és ,FP9” pilléreket
jeloltiik ki (az F jelolés itt fix pillért jelent). A teljes fékezGerd
megoszlik a ket pillér kozott. A fix tdmaszok méretezésénél
figyelembe vettiik még a fékez8erén kiviil a felszerkezet két
pillér kozotti szakaszanak hémozgasabol adodo tébbleterdt is.

A fix tdmasz acélszerkezete pillérenként két fiigebleges hely-
zetlt acélkonzolbol all. A tartokat a pillér szerkezeti gerenda-
jaba mereven be kellett fogni. A merev befogast a szerkezeti
gerenddba bebetonozott acélkeretek biztositjak. A felszerkezet
also lemezeben kihagyott nyilasokba ezek a tartok felnytilnak,

I
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¢kelni. Az ékelés merev kialakitasat 1 cm vastag miiszaki gu-
milemez beépitésével tudjuk rugalmasabb4 tenni (tdmaszpon-
ti szogforgas stb.). Az ékelést fix tdmaszonként 2x2 db 1000
kN-os csavarorsos acélékkel oldjuk meg (Id. 6. és 7. dbrdt).

A fix tamasz csapos acélszerkezete mellett a fazéksaruk vi-
szont nem lehetnek fixek, mert akadalyozzak az utdlagos kor-
rigalast. A reakci6 eréket atado fazéksaruk tehat az ,,FP8” és
,FP9” fix timaszokon is mozgd saruk, ezéltal lehetdvé valik a
szerkezet hossziranyli beszabdlyozasa, amit a kés6bbiek soran
tetszOleges 1d6pontban meg lehet ismételni.

A 1. vélgyhidon a fix tdmasz a ,,HO1” jel{i hidf6re kerdilt.
Ennek oka az, hogy az eléretolasbdl szarmazo vizszintes told-
er6t is a hidf§ vette fel, tehat a fékez8 erf felvételére is alkal-
massa lehetett tenni azt.

A szamitott fékezGerd ezen a hidon 4000 kN. A fix tAmasz
kialakitdsa hasonlé a nagy hidéval. A kiilénbség csak annyi,
hogy a bebetonozott megfogd acélkereteket itt mind a szerke-
zeti gerendaba, mind a felszerkezetbe feszitéssel rogzitettiik.
A szerkezeti gerendédban 18+10 db 36 DSI rid, a felszer-
kezetben 4 db 150,67 kdbel adja a rogzitéshez szitkséges fe-
szitberot.

5. OSSZEFOGLALAS

A Zalalév6 — Bajansenye vasutvonalon Koézép-Eurdpa leg-
hosszabb feszitett vasbeton felszerkezetii vasati hidja épiilt. A
L. jeld volgyhid 1400,00 m hosszu. A volgyhid harom szakasz-
bél &ll, két hosszi szakasz koziil az ,,A™ hid hossza 704,00 m,
a,,C” hid hossza 614,00 m, a kéztiik 1év6 ,.B” jelli rész — un.
..dead-span” ~ 77,00 m. A vb. felszerkezet alland6 keresztmet-
szetil szekrényes tartd. A IL. jelli volgyhid ,D” felszerkezete
200,00 m hosszu, azonos szerkezeti rendszer(i, mint a nagy
hidé.

Az A", ..C” és,.D” hidak felszerkezetei szakaszos el6reto-
lassal kesziiltek.

A szakaszos elGretolds f6 segédszerkezetei az alabbiak:

— Gyartopad

— Emelé-tol6 hidraulikus berendezés

~ Teflon csusztatéd saruk

- Szereléesor

— Az oldalvezetés eszkozei

— Ideiglenes jarmok

Az elbretolt felszerkezeti elemeket (zomoket) mindig egy
helyen, a gyartopadban készitjiikk. Ez a gyartasi technologia
igen nagy geometriai pontossagot biztosit a teljes felszerkezet
hossza mentén.

Az elbretolas a zomgyartasok litemében, szakaszosan tor-
ténik, teflonbetétes csusztatd sarukon,. Az eldretolast hidrau-
likus eldretolo sajtokkal végezziik. A tolo-berendezések
felszerkezetenként két — két pilléren helyezkedtek el.

A felszerkezetet elrehaladas kdzben oldalvezetd gbrgdk-
kel tartottuk tengelyiranyban.

A felszerkezet igénybevételeinek csokkentésére acél szere-
16csdr keriilt a hid elejére, amit az utolso nyilasban le kellett
szerelni.

Az utols6 nyilasban levé ideiglenes jarom csak a szerel6-
csér fokozatos leszerelése miatt vélt szikségesé.

A szakaszos elGretolasos technoldgia teszi lehet6vé, hogy a
tervezett feszitett vasbeton felszerkezetek tetszéleges akada-
lyok felett, pontos geometridval hatdridére, j6 minéségben ké-
sziiljenek el.

A II. volgyhid csupan 200,00 m hosszi, de a kivitelezési
technoldgiat vizsgalva minden tekintetben hasonléan késziilt,
mint a nagy volgyhid.
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6. MEGALLAPITASOK

A Hidépitd Rt-nél tobb, mint tiz éves, igen jelents szakmai
tapasztalattal a hatunk mogott kezdtiink el felkésziilni a sza-
kaszos el6retolasu vasuti hidak tervezésére.

Az elGkeszitd munkdk soran elengedhetetlen kdvetelmény
volt szdmunkra, hogy a szerkezet és a kivitelezés technologia-
ja egyszerre alakuljon ki. A szakaszos eléretolds soran létrejo-
v igénybevetelek, az alkalmazott segédszerkezetek hatiroz-
zak meg a szerkezet végleges kialakitasat, természetesen a hid-
szerkezettel szemben tdmasztott funkcionalis igények utan.

Nem csak a kiilonb6z6 szakteriiletii tervezdk, hanem a ki-
vitelez6 bevonasa is feltétlenill sziikséges, mar a vazlatterv ké-
szitése idején is. Tekintettel arra, hogy jelen esetben a tervezés
is a kivitelezé cég keretein belill valosult meg, a kiiléonbozé
szakteriiletek §sszhangja biztositotta a tényleges munka zk-
kenémentes folyamatat.

A rendkiviil révid hataridé miatt komoly feladat volt a ren-
delkezésre 4all6 segédszerkezetek szdmbavétele, azok kiegé-
szitésének, megerdsitésének tervezése és kivitelezése is.

A kiilénleges feladat megoldasahoz nem csak a kivitelezesi
szempontokat vettiik figyelembe, hanem a beruhdzé MAV éltal
elvart igényeket is folyamatosan tudtuk beépiteni a tervekbe.

Természetesen a kivitelezés soran igy is sziikség volt hely-
szini egyeztetésekre, utdlagos modositasokra, amivel a kivite-
lezést egyszertibbé, pontosabba lehetett tenni.
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VIADUCTS ON THE HUNGARIAN - SLOVENIAN
RAILWAY LINE

5. THINGS OF INTEREST IN THE CONSTRUCTION
TECHNOLOGY OF THE VIADUCTS (PART IL.)

Janes Becze

The longest. prestressed railway bridge of Middle-Europe has been built on
the Zalalové — Bajansenye railway line in Hungary. The Viaduct No. 1. is
1400,00 m long and has three separated parts of superstructers. The length of
the bridge: .A™: 704,00 m, ..B™: (so called —dead span) 77,00 m, ,.,C™: 614,00 m.
The Viaduct No. 2. (Bridge ,.D") is 200,00 m long and has the same super-
structure as the Viaduct No. 1: prestressed reinforced concrete one cell
hollowbox girder.

The construction of the bridges was carried out with incremental launch-
ing method. The main auxiliary structures were: manufacturing stand
(formwork of the deck), hydraulic lifting ~ pushing equipments, sliding de-
vices with PTFE sheets, launching nose. lateral guiding devices, temporary
SUpports.

The superstructure has been produced on the manufacturinsg stand in max.
22,50 m long units and was pushed forward with lifting — pushing equip-
ments. Lateral guiding devices have provided the exact position and direc-
tion of the superstructure during the launching process.
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A steel launching nose was assembled to the front end of the superstructure to
reduce the bending moments on the reinforced concrete during the launching.

Temporary supports were applied in the last two launching phases and for
the dismantling of the launching nose.

The incremental launching method gives the possibility to construct bridges
over different obstacles with accurate geometry and good quality at short
date. The viaduct No. 2. has the same superstructure and the same cunstruction
technologyas No. 1.

“High Performance Concrete”
The Economical Solution for Durable Bridges and Transportation Structures
2000. szept. 24-27. Orlando, USA

Dr. Tassi Géza - Dr. Balazs L. Gyorgy

A Nemzetkdzi Betonszovetség (a fib) a szakmai konferenciak
rendjében a FIP gyakorlatat koveti. A minden negyedik évben
tartott kongresszusok kozott évenként szimpdziumok adnak
forumot egy-egy tagabb téma megtargyalasara. A fib tanicsa
elfogadta az Egyesiilt Allamok fib Tagozatanak javaslatat, igy
esett a valasztds a 2000. szeptember 24-27-i id6pontra €s a
floridai helyszinre, Orlando varosaban. Az amerikai szerve-
z6k a szimpoziumot beagyaztak a PCI (el6regyartott/feszitett
beton intézet) évi dsszejovetelébe, s meghivtak az FHWA (sz6-
vetségi kozati igazgatds) szakembereit is szokdsos rendezvé-
nylik megtartaséra.

A fib szempontjabdl ennek az dsszevondsnak természete-
sen voltak el6nyei és hatranyai is. A nem amerikai résztvev6k
betekintést nyerhettek a PCI és az FHWA tevékenységébe, s
alkalom nyilt e szerveztek tagjaival vald taldlkozasra.
A hatrany abban rejlett, hogy a t6bb parhuzamos szekcio-
ban is viszonylag kevés teriik maradt a nem amerikai el6addok-
nak.

A szinhely az orlandoi Marriott Szallé konferenciakézpontja
volt. Ennek méreteire jellemzd, hogy a szdban forgd szimpd-
ziumon kiviil még két nagy nemzetkozi 9sszejovetelnek adott
helyet ugyanaz az épiilet. Az aktiv résztvevOk szdma 1357 volt.
Kéziiliik 798 szakember érkezett a vendéglatd USA-bol, s 559-
en voltunk a tébbi orszagbol.

A szimpdzium mottdja, “Reaching out to the next Genera-
tion” azt sugallta, hogy adjuk 4t tudasunkat a kovetkez8 nem-
zedéknek. A téma pedig, “High Performance Concrete. The
Economical Solution for Durable Bridges and Transportation
Structures” vagyis a nagyteljesitményt beton, mint a gazda-
sagos €és tartds hidak és mas kdzlekedésépitési miitargyak anya-
ga volt Az egyes résztémak:

— Eléregyartott keret-fal rendszerek, fejlesztési-ujitasi megol-
dasok.

— Kutatas-fejlesztes-fejlesztési megoldasok a jové iparfejlesz-
téséhez.

— Az iireges lemezek gyartdsanak helyzete az Atlanti Ocean
két oldalan.

— Eléregyartott-elérefeszitett colopok.

— A biztonsagrol beszélve — a biztonsagra gondolva.

—Nagy teljesit6képességli beton. Altalanos torténet, marke-
ting, alkalmazas.

—Nagy teljesit6képességli beton — anyagok és keverékterve-
z¢s.

— Epitészeti el6regyartott vasbeton.

—Nagy teljesit6képességil beton: fib megkdzelités.

— Uj iizleti lehetdségek.

—Foldrengés — el6késziiletek a bevezetésre keriild szabvany-
véltoztatasokra.

—Nagy teljesitdképességii beton: Laboratoriumi kutatas és a
jovobeli iranyzatok.
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—Nagy teljesitéképességii beton: Mindségi felfogasok, gyar-
tas és szallitas.

— A hallgatok képzése — a jov§ ipari névekedésének kulcsa.

—Menedzsment, tajékoztatasi rendszerek. Jobb elszamolas a
Jjobb ellendrzéshez.

—Miiszaki tevékenység az eléregyartd betonipar szamara.

— Ujszerii eléregyartas.

— Nagy teljesit6képességfi beton: Epitési eljarasok.

—Nagy teljesitéképességili beton: Szerkezetelemzés és terve-
zési elvek.

— Uzemi személyzet: A személyzet képzése — vitaiilés.

- Biztositas és kockazatvallalas: Technika és gyakorlat.

— A fib miiszaki tevékenysége ~ vitaiilés.

— Nagy teljesit6képességii beton: A szerkezet teljesitménye és
a szabvény-kovetelmények.

— Nagy teljesitéképességli beton: FHWA szerkezetbemutato és
esettanulmanyok.

Mint minden hasonlé rendezvényen, a szimpo6zium szerves
része volt a kiallitas. 46 kiallitd szervezet koziil harom volt
kiilfoldi. A kiallitok zome anyagokat, anyag- és épitéstechno-
l6giai rendszereket propagalt, viszonylag kevés jutott a szer-
kezetekre.

A megnyito6 iinnepség és a bankett adott alkalmat arra, hogy
kiosszak a szakteriileten kiemelkedd tevékenységet folytatd
mémokoknek odaitélt elismeréseket, valamint a 2000. év ki-
emelked6 szerkezeteinek alkotoi szamaéra megszavazott dija-
kat. A hagyomanyoknak megfelelden a fib érmeket is atnytj-
tottak, eztttal egy portugal, egy amerikai és egy osztrak szak-
embernek.

A szimpoziumhoz csatlakozott nem kevesebb, mint 58 bi-
zottsagi tilés. Ezek koziil 11 zajlott a fib égisze alatt. Dr. Ba-
lazs L. Gydrgy vezette a ,,fib tanfolyamok™ munkabizottsagi
iilesét. Megtartottak a fib tanacsanak tilesét és a fib kozgylilés-
¢t dr. Balazs L. Gyorgy és dr. Madaras Gabor részvételével. A
lekdszond Michael Virlogeux helyébe megvalasztottak Joost
Walraven delfti professzort a fib elngkévée.

Mint minden hasonlé rendezvény, a PC/FHWA/fib 2000
conventior/symposium maradandé érték{i dokumentuma a 829
oldal terjedelmii kiadvany. Ez a kotet az el6addsok rendszeré-
t6l némileg eltérd szerkesztésben oleli fel az iileseken ethang-
zott el6adasok anyagit.

A rendezvény szakmai-tudoméanyos mondanivaldjat nehéz
lenne ebben a rovid ismertetésben dsszefoglalni. Ezt megkisé-
reltitk 2000. november 14-én, a fib Magyar Tagozatanak {ilé-
sén, dr. Madaras Gabor és e sorok irdi altal készitett vetitett
képes beszamolo alkalmaval.

Befejezésiil elmondhatjuk, hogy a PCFHWA/fib 2000. je-
lentds mértékben titkrozte szlogenjét, “Reaching out to the next
Generation”, amit szabadon talan ugy fordithatnank, hogy .. a
kovetkez6 nemzedékhez kozeledve ™.
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A munkateriilet atadastol szamitva egy év és egy nap alatt
elkésziilt a magyar-szlovén vasttvonalon épiilé volgyhidak
szerkezete. A felszerkezetek betolasanak sikeres befejezését
2000. julius 10-én a hagyomanyoknak megfelelSen
hordoguritassal iinnepelték meg. Az linnepségen részt vett
Anton Bergauer szlovén és Nogradi Laszlé magyar kozlekedési
miniszter. A képen a hordoguritds {innepélyes pillanata lathato.

Der Gotthard- Basistunnel cimmel olvashatunk ismertetést az
Eisenb. Ing. 2000. évi 3. szamaban Zbinden P. cikkében. A
bazisalaglit mérfoldks a vasuti mélyeépités térténetében.
Megépitését kovetGen ez lesz a vilag leghosszabb vastti
alagitja, ahol a vonatok 250 km/h sebességgel is kézleked-
hetnek. Az 57 km hosszi alagit lényegesen leréviditi az eljutasi
id6t Németorszag és Olaszorszag kozott. A tervek szerint 2011-
ben adjék 4t az alagutat a forgalomnak.

Még egy alagittal kapcsolatos hir: A svéjci Rhitische Bahn
befejezte a Vereina alagut épitését, igy a 10 kim vonalszakaszon
hamarosan megindulhat a gépkocsi szallitas. Ezzel jelentGsen
lerdvidiilhet a kozati eljutasi 1d6 is, tudhatjuk meg a Brux G.:
Die Rhitise Bahn und die Vereina-Neubaustrecke cimt irdsa-
bol, ami ugyancsak az Eisenb. Ing. 2000. évi 3. szamdaban
olvashatd.

Oroszorszag vasutjain tobb mint 80 000 miitargy van, tudhatjuk
meg az Inzhenernye sooruzhenija 2000. évi 4. szaméaban. A §0
ezer miitargy jelentés része falazott (boltozott) és vasbeton
szerkezet, és minddssze 10 724 a vashidak szama. A legtdbb
problémat mégis ezek a hidak okozzak, mivel sok kéziilitk az
1907 elétti hidszabalyzat alapjan épitett, és csak 12 t tengely-
terhelésre tervezték, A koros, gyenge szerkezetek lizemeltetése
rendkiviili er6feszitést kovetel.

50 éve késziilt el a MAV H.2.sz. utasitasa

Az 1931. évi vasbetonszabalyzat és az akkori orszagos szab-
vanyok, valamint egyéb vonatkozo rendeletek alapjan dolgoz-
tak ki 1944-ben a “Végrehajtasi Utasitds (VU.) vasuti vasbe-
tonhidak épitésére” targytt MAV el6irast. Ezt 1950-ben 4tdol-
goztak, és az \j el6iras “Végrehajtasi Utasitas vasuti vasbe-
tonhidak, valamint sinbetétes és vastartos teknéhidak, tovab-
ba beton hidfalazatok épitésére” cim alatt jelent meg és ez lett
a MAV H.2. szdmu utasitasa, ami attéré munka volt a hazai
vasbetonépités teriiletén.

Az utasitas III., bévitett kiadasa 1955-ben 1épett hatalyba.
A TV. bévitett kiadds “Utasitas vasuti beton- és vasbetonhidak
épitésére” cimmel 1976-ban jelent meg.

A vasuti beton- és vasbetonhidak épitésére vonatkozd H.2.
szamt utasitas jelenleg érvényben 1évd kiadasat 1985-ben ve-
zették be.

Az utasitas (ijabb atdolgozasat a vonatkozd orszagos szab-
vanyok jelent8s valtozasai és a betontechnologidk fejlddése
tette szitkségessé.

A H.2. szam utasitasok soraban ez az elsd, amely a beton-

letesen targyalja.

40 éve 1960-ban készitette el a MAV az 1,0-3,0 m nyilasa
vasbeton kerethidak mintatervét. A terv alapjan a MAV vo-
nalhalozatdn megkezdGdott a vasbeton keretek eléregyartasa
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és beepitése. A kerethidak bevezetése olyan sikeres voit, hogy
rovid id6n beliil ebben a nyilastartomanyban jelent6s noveke-
dés tortént a vasbetonkeretek javara a kisnyilasa teknShidak-
kal, boltozatokkal és atereszekkel szemben.

30 éve kezd6dott meg az elsé magyar szabadon szerelt feszi-
tett vasbeton hid a kunszentmartoni Harmas-Ko6ros-hid épité-
se. A technologia gazdasdgossagat és sikerességét igazolja a
Korosok volgyében megépiilt tovabbi szabadon szerelt vasbe-
tonhidak épitése.

E technoldgia hazai kifejlesztése nagy 1épés volt a korszerii
hazal vasbetonépités fejlédésében, igy nagymértékben elGse-
gitette a szabadon betonozott, és szakaszosan betolt vasbeton-
épitési technologiak hazai elterjedéset.

20 éve, 1980-ban fejezédott be a csongradi kozati Tisza-hid
épitése. A szabadon betonozott technologidval épiilt feszitett
vasbetonhid épitésekor a legnagyobb nyilast vasbetonhidunk
volt.

10 éve kezd6dott a szolnoki Szent Istvan Tisza-hid épitése.

A szakaszosan betolt technologidval épitett artéri hidakhoz
szervesen csatlakozott a szabadon betonozott technolégiaval
éplilt mederhid. A két hidfé kozotti hidszerkezet kontinuitasi
kabelek révén teljes hosszaban egy folytatolagos tobbtamaszi
tartot képez.

Rovid kézlemény

2000. szeptember 26-28. kozott tartotta a Nemzetkdzi Vas-
uti Szovetség (UIC) Mémoki Szerkezetek szakosztalya kihe-
lyezett iilését Szombathelyen. Ebbél az alkalombdl szeptem-
ber 27-én megtekintették a szlovén vasutvonal vdlgyhidjai-
nak épitését.

A helyszini bemutato és az elhangzott el6adasok nagy elis-
merést valtottak ki a szakemberekben. Dr. M Tschumi az UIC
Mérnoki szerkezetek kutatocsoportjanak elndke a MAV veze-
téséhez irt levelében gratulalt a magyar-szlovén 1j vasiitvona-
lon épiil6, Kozép-Eurdpaban leghosszabb hidépités teljesitme-
nyé¢hez, a jo benyomdst kelt6 hidépitési helyszinhez és az el-
hangzott eléadasokhoz.

A volgyhidak prébaterhelésére 2000. november 15-19-én
keriilt sor.

V..
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Dr. Loykd Miklds 70 éves

Diplomajat 1953-ban szerezte az Epit('iipari és
Kozlekedési Miiszaki Egyetem Mémdk karan.
Paly4jat a Hidépitd Vallalatnal kezdte, mint épi-
tésvezet6. 1955-1971 kozott az UVATERV Hid
Irod4jan tervezd, majd osztalyvezetd. 1971-78
idGszakban a Hidépit6 Vallalat miiszaki igazga-
toja. 1978-t6l az UVATERYV irodavezets helyettese, majd nyug-
dijba vonulasaig gazdasagi vezérigazgatd helyettese. Nyugdi-
jasként a Pannon Freyssinet Kft. miiszaki tandcsaddja és veze-
tGtervezdije. Elete dsszeforrt a hazai hidépitésekkel, tervezdje

tobbek kozott az Erzsébet hid budai lehajtd hidjanak, a pecsi
58. sz. ti Roézsa Ferenc utcai feliiljaronak, részt vett a Kozati
Hidszabalyzat kidolgozésaban és tobb hidakkal &sszefiiggd or-
szagos fejlesztési programban. Orszdgosan elismert szakmai
tuddsat és nagy gyakorlatat a hazai mémokképzésben is érté-
kesiti, 1975-t6] c. egyetemi docens, ma is részt vesz
az oktatdsban. Elméleti és gyakorlati tudasa és ismeretei, sze-
rény emberi tulajdonsadgai miatt a hazai hiddszok nagy meg-
becsiilését élvezi.

Tisztelettel kdszontjiik 70. sziiletésnapja alkalmabol.

Dr. Szalai Kalman 70 éves

Szalai Kdlmdn (Debrecen, 1930.10.02). Okleve-
les hid- és szerkezetépité mérndk (1953). Az
EKME II. Hidépitési Tanszéken tanarsegéd
(1953-1958). Moszkvaban aspirans (1958-
1961). A miszaki tudomany kandidatusa MTA
(1961). Egyetemi adjunktus (1961 — 1964), egye-
temi docens (1964 - 76) a BME II. Hidépitesi Tanszéken, illet-
ve a BME Vasbetonszerkezetek Tanszékén. A miszaki tudo-
many doktora MTA, egyetemi tanar (1976) a BME Vasbeton-
szerkezetek Tanszékén, illetve a Hidak és szerkezetek Tanszé-
kén (1976-2000), kutato professzor (2000-).

Kitiintetései: Munka Erdemrend Bronz fokozata (1966); ,,Az
épitdipar kivalo dolgozoja™ (1977); ,Kivaldo Munkaért” (1980);
Az év oktatdja” (1999);, Kivalo feltalalo arany fokozat” (1989);

Oktatasi rteriilete: Az alapoktatasban elSadoja t6bbek ko-
zOtt a ,, Vasbetonszilardsagtan” (1955-1958), (1968-1992), a
., Vizépitési vasbetonszerkezetek” (1972 - 1990) targyaknak.
A PhD tanfolyamokon eldadoja a ,,Vasbetonszilardsagtan™, a
Méretezéselmélet” targyaknak A szakmérnoki szakon elfaddja
a,,Vasbetonszilardsagtan”, a ,,Vasbeton toréselmélete”, a ,,Viz-
épitési vasbeton szerkezetek”, a , Méretezéselmélet”, a ,Mi-
néségellendrzés” targyaknak (1970-1993). Tanfolyamfelels-
se a szakiranyu tovabbképzés keretében szervezett , Euro-
tervezési~ és ,,Betontechnoldgiai” szakiranyoknak, ahol el8-
adja a ,.Stabilitaselmélet”, a ,,Vasbetonszerkezetek méretezé-
se”, tovabbd a ,.Nagyszilardsagu beton” targyakat.

Miiszaki-fejlesziési, kutatasi-tervezési vallalasai, témafele-
[Gskent: A bauxit épitmények feltilvizsgalata és megerGsitése
(1968 - 1976); El6regyartott szerkezetek (SIOME, SENTAB
csovek, SPAN - DECK és FERT fodémszerkezetek) alkalmas-
sagi vizsgalata (1970-1976); A hazgyari lakohazak szerkezeti
elemeinek éttervezése az 4 vasalasi koncepcid alkalmazasa-
val (1980 - 1984); A mindségellendrzési szabvanyok ( beton
betonacél, feszit6betét, elemgyari termékek) kidolgozasa (1980
- 1984); IMKA és KALBER allvany-zsalu rendszer kifejlesz-
tése és alkalmazasa (1978-1980); Az IMS szerkezetek diag-
nosztikai és megerGsitési eljardsanak kidolgozésa (1989-1995);
Az Epitmények és teherhordé szerkezetek tervezési szabva-
nyainak el6készitése (1971 - 85); Nagyszilardsaga és nagy
teljesit6képességli beton jellemzdinek vizsalata (1993 - 1996);
A Keleti Fécsatorna ivhidak felyjitasanak iranyitasa (1994 -
19935); Szazhalombattai talajvizvédelmi résfal mingsitése
(1993); A Lurdy - haz eléregyartott vasbeton és feszitett vas-
beton elemeinek mindsitése (1997); Az IMS lakoépiiletek meg-
erdsitésének iranyitasa (1990 -1997); A vasbeton idallosagat
ndveld inhibitorok és azok hatasa az anyagjellemzdkre (OTKA)
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(1996-1998); A kdziti vasbeton hidszabalyzatok korszertisi-
tése (1995-2000); A tartoszerkezeti MSZ ENV1991-1, 1991-
2-1,1991-2-3,1991-2-4 EC szabvanyok Nemzeti Alkalmaza-
si Dokumentumnainak kidolgozasa (1999-2000).

Szabadalmi-szerz6i munkdi: tadomanyos kutatasi és ipari
feladatok teljesitése kapcsan, tobb tijitas és 13 szabadalom 1ét-
rejottében vallalt jelentSs szerepet. Ezek koziil széles kort al-
kalmazast nyert ,,A hdzgyari fal- és fodémpanelok 0j vasalési
rendszere’, tovabba ., Az IMKA fodém és KALBER zsalu-all-
vany szerkezet”, amelynek segitségével épiilt meg az 4j buda-
pesti Francia Intézet.

Kénvv és CD-ROM publikdcioi: A beton minGségellendr-
zése (f6szerkesztd), Szabvanykiadd, (1982); Vasbetonszerke-
zetek, Tankonyvkiadd (1988-1998 kozott tébb kiadas); Vas-
betonszerkezetek EC-2 szerint (1996-1999 t6bb kiadas); Be-
ton Evkényv 1998/1999 és 2000 (fészerkesztS) ETK - MEASZ
(1998, 1999). Vasbetonhid kézikényv és tervezési segédlet,
(foszerkesztd) AKMI-MAUT, kényv és CD-ROM (1999); Be-
tonszerkezetek méretezése az Eurocode szerint, Tervezési Se-
gédlet CD-ROM (2000).

Folvoirati publikacioi: Az elmult 40 évben 87 dolgozata
jelent meg. Publikdcioi révén nevéhez fliz6dik a csak nyomaés-
nak ellenall6 falazat- €s beton-, illetve a vasbeton keresztmet-
szet torési feltételét jelentd teherbirasi vonal altalanos elméle-
tének megfogalmazasa €s gyakorlati alkalmazasanak kidolgo-
zasa. Elsonek definialta a teherbirasi vonal befesziilési tarto-
manyat. A teherbirdsi vonal elméletére tdmaszkodva kifejlesz-
tette az oszlop-keresztmetszet optimalis méretezésének mod-
szerét, illetve a tapadd betétes, vagy csuszo kabeles feszitett
vasbeton keresztmetszet térési feltételre vonatkozd méreteze-
si eljarast.

Tudomanyos munkajanak szerves része a méretezés-elmélet
kérdéseivel valo foglalkozas. A  Méretezéselmélet” valasztott
szakmémoki tantargy miivel§jeként és el6addjaként a teherhor-
do szerkezetek statisztikai szemléletet érvényesité megbizhato-
sagi modszer elsd hazai miivel§je, alkalmazdja és propagaloja.

Tevékenységének nagy részét téltotte (t6lti) ki a teherhor-
do szerkezetek tervezési szabvanyainak tovabbfejlesztése, il-
letve atdolgozasa. Ennek soran témafelelds volt az MSZ 17020-
as sorozat 1971, évi, tovabba a Kozati Hidszabalyzat 2000.
évi kiadasanak. Az 1971 es az 1986 évi Vasbetonszerkezetek
szabdlyzatban és a Kozuti Hidszabalyzatban megfogalmazott
a vasbeton oszlop kiegészitd kiilpontossdgokra épitett pontos
és kozelité méretezése alkotd munkajanak része. A f8szerkesz-
tésében kiadott ,,Vasbetonhid kézikoényv és tervezési segéd-
let” kdnyv és CD-ROM a 1910-1986, illetve 2000 kézotti ha-

2000/4



zai hidszabalyzatokat ismerteti részletesen és ismerteti a vo-
natkozé EC legfontosabb eldirasait.

A ,,Vasbetonszerkezetek, Vasbeton-szilardsagtan™ (1988,
1990, 1995, 1998) tankényve méltd tagja Dr. Mihailich Gy6-
z0 - Dr. Schwertner Antal - Dr. Gyengg Tibor: ,,Vasbetonszer-
kezetek” (1922; 1946) és Dr. Palotas Laszlo: ,,Vasbeton-épi-
téstan” (1964) tankdnyv sorozatnak.

Témavezetdként jelent8s szerepe volt a bauxitbeton és az
IMS szerkezetek, tovabba a salakbeton hazak feliilvizsgalati
eljaras és a meger0sitési modozatok kidolgozasaban.

A vasbetonszerkezetek idallosaganak fokozasat eldsegi-
tGen, tovabba a nemzetkdzi tendenciak kovetését célzoan ha-
tarozott célkitlizése és a 90-es évek kutatdsainak alapvetd té-
maja a nagyszilardsagi/nagyteljesitSképességll, vagy ahogy
javasolta nevezni: a szuperbetonra valé atallas megvalositasa.

A vasbetonépitésiink negativ értékelését a hazai elavult beton-
kulttranak tulajdonitja. Publikdcidiban, el6adésaiban vallja-
hirdeti, hogy betontechnologiai korszakvaltasra van sziikség.
A betontechnoldgiai korszakvaltds téziseit , tizparancsolatban”
foglalta §ssze. Kutatasi eredményeire tamaszkodva hirdeti,
hogy az 1d84llé vasbetonszerkezet kulcsa a szuperbetont elal-
lito korszerti betontechnologia.

Legijabb vallalasainak keretében jelentls szerepet vallal az
Eurocode-ok hazai bevezetésének el6készitésében. Munkatarsa-
ival egyiitt publikalt dolgozataiban ismerteti az EC szabalyzatok
el6irasait és annak az MSZ-hez, illetve a KH-hoz képesti eltéré-
seit, az eldirt biztonsagi szintek kozotti kiilonbségeket. Az EC
el6irasok megismerését és az eszerinti tervezést szolgalja a f6-
szerkesztésében kidolgozott CD-ROM Mathcad-példatar.

Tisztelettel koszontjiik 70. sziiletésnapja alkalmabol.

Dr. Tassi Géza 75 éves

Tassi Géza 1925-ben sziiletett, 1949-ben abszol-
valta BME Mémoki Karan. Még hallgatoként £6-
allast demonstrator lett az L. sz. Hidépitéstani tan-
széken, a jeles mindsitésit oklevele megszerzése
utan tanarsegéddé nevezték ki. 1950-51-benal é-
gierénél volt mémdok, majd 1954-ig Mihailich
Gy6z8 akadémikus vezetésével az MTA-TMB statuszaban
végzett kutatdé munkat. 1954-161 volt adjunktus a I1. sz. Hid-
épitéstani Tanszéken. Ezutan a fétechnolégus helyetteseként
dolgozott 1961-62-ben a 31. sz. Allami Epitéipari Véllalat-
nal. Visszatérve az egyetemre a Vasbetonszerkezetek Tanszé-
kére docenssé nevezték ki, s ugyanott 1976-ban lett egyetemi
tanar, 1993 ota nyugdijas, részfoglalkozasi professzor. Ma-
sodallasban néhany évig az FTI-nél volt statikus mémak, 1963-
ban pedig az IPARTERV-ben rdvidebb ideig. Az egyetemen
az oktatd munka mellett szdmos funkciot t61tott be. 1964-65-
ben dékanhelyettes volt, 1974-91-ig a Vasbetonszerkezetek
Tanszéke laboratériumanak vezetdje. Ot évig volt a doktori
bizottsag elndke, hossza idén at kiilénféle bizottsagok tagja,
ill. titkdra. Tobb perioduson at tagja volt az YMEMEF ill. a
PMMEF tanacsénak, az EMI és ETI tudomanyos tanacsanak.

1957-ben nyerte el a kandidatusi fokozatot, az EKME 1960-
ban fogadta muszaki doktorrd, az MTA-n 1976-ban kapta meg
a miiszaki tudomany doktora tudomanyos fokozatot.

Akét tanszék valamennyi tirgyanak oktatasaban részt vett.
Korébban az esti-levelez6, majd a nappali tagozaton a vasbe-
ton szerkezetek témakérének Gsszes targyat eldadta mas-més
idészakban. Ondllo stadiumként bevezette a feszitett szerke-
zetek témakorét és a Szerkezetvizsgalat ¢. targyat. Német nyel-
ven el@adta a Vasbeton hidak és a Magasépitési vasbeton szer-
kezetek c. targyat, angolul a Vasbeton hidak, Vasbeton épiile-
tek, Faszerkezetek, Szerkezetvizsgalat (BSc), a Vasbeton hi-
dak és egyéb szerkezetek, Vizépitési vasbeton szerkezetek
(MSc) targyakat, ezek koziil tébbet ma is tanit. Nagyszamu
diplomatervezd, doktorandusz, aspirans, TDK-tag iranyitoja,
ill. biraloja-opponense volt.

Mémoki munkaja kezdetekor tervezett acél vezetéktarto osz-
lopokat, részt vett nagy adétorony atalakitasaban, Dunahid pro-
baterhelésében. Tervezett vasbeton kishidakat, honvédsegi épit-
ményeket, vonalas miitargyakat, amelyek egy részének a kivi-
telezésénél is volt feladata. Tervezett késébb tamfalakat, bo-
nyolult kivaltasokat, kisebb tartalyokat. Elvégezte monoliti-
kus ipari épiilet attervezését eléregyartott valtozatra, vezette —
a sziitkséges mérésekkel — feszitett tartok készitesét. Megter-
vezte tébb mint 80 kor alaprajzi szerkezet feszitését Mo-Ta-
La rendszerben, sokuk kivitelezését is iranyitotta. Kozremi-

kodott eldrefeszitett és utofeszitett hidgerenda-csalad fejlesz-
tésében, ipari csarnokok szamldra komplett tartorendszer terve-
zésében. Tervezett specialis feszitett vasbeton vezetéktarto osz-
lopot. Vezette az elsé hazai utéfeszitett vasati hid fliggetlen
ellendrzését és probaterhelését. Tagja volt annak a bizottsag-
nak, amely kidolgozta a szabadon szerelt és szabadon betono-
zott feszitett vasbeton hidak hazai 1étesitésének lehetéségét.
Amikor ilyen szerkezetek megvalositésara sor keriilt, feladata
lett ezek koziil soknak a fiiggetlen ellendrzése, elékisérlet, pro-
baterheles iranyitdsa. A hid- és szerkezetvizsgalatok tucatjait
végezte el munkatarsaival. Sokszazra tehet$ a laboratoriumi
¢s helyszini szerkezetvizsgalatok szama, szamtalan anyagvizs-
galattal kiegészitve.

E helyen nehéz lenne részietezni tudomanyos munkassa-
gat, amit t0bb mint 200 publikacidja tikréz. Ezek tllnyomd
része vasbeton, zOmben feszitett vasbeton szerkezetekkel fog-
lalkozik.

1951. 6ta tagja KTE-nek, 1970-t6l az ETE — ma mér 6r6-
kos —tagja. Tagja a Mémnoki Kamaranak, dolgozott a MEASZ-
ban is. 1962-ben kezdett dolgozni a FIP-ben, 1974-t61 végzett
aktiv tevékenységet a CEB keretében. Tiz FIP-kongresszuson,
kilenc szimpdziumon, a CEB hat plenaris iilésén és a két szer-
vezet szdmos munkabizottsagi Osszejovetelén vett részt. A

fib=(CEB+FIP) Magyar Tagozatanak ma is aktiv tagja, sza-

mos kiadvanynak volt szerkeszt6je, s kézremiikdik a Vasbe-
tonépités c. lap lektori testiiletében. Részt vett mas nemzetko-
zi szervezetek (IABSE, RILEM, IASS, GAMM, IGIP) mun-
kajéban is. A nemzetkdzi szervezetekben tObbféle tisztséget
toltott be. Ot vilagrész 37 orszagaban tdbb, mint 200 szakmai
el6adast tartott valtozatos forumokon, mindig arra torekedve,
hogy j6 hirét keltse a magyar épitéstudomanynak.

Munkaja soran elnyert elismerések: Arvizvédelmi Emlék-
érem (1954), a Munka Erdemrend bronz fokozata (1971), Ki-
addi Nivo-dij (1972), BME rektori dicséret (1975), a BME
arany gytrtje (1979), Kivalo Munkaért, a Kozlekedési Mi-
nisztérium kitiintetése (1983), FIP-érem (1992), az egyetemi
tanari megnevezese nyugallomanyba vonulas utani hasznéla-
tanak engedélyezése (1993), a fib Magyar Tagozata drokos tisz-
teletbeli elntki cim adomanyozasa (1998), a BME arany disz-
oklevele (2000). Tébb alkalommal elnyerte “Az év oktatoja”
cimet. O maga arra a legbiiszkébb, hogy sok fiatal, tehetséges
munkatarsat nyert meg a szerkezeti beton tudomanyanak, a
hazai és nemzetkdzi szakmai szervezetekben végzett munka-
nak. Az elhintett mag — az ¢ legnagyobb dromeére — igen ter-
mékeny talajra talalt.

Tisztelettel koszontjiik 75. sziiletésnapja alkalmabdl.
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Megrendelem a negyedevente megjeleno
VASBETONEPITES cimii miiszaki folyoiratot.

s
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A Nyomtatott folyoirat

(el6fizetési dij: 2001 évre: 4000 Fi)

B Iinternet elérés

(elbfizetesi dij 2001 évre: 5000 Ft)

Az eleréshez szukséges kodszam megkuldesehez
keérjuk az el6fizetd e-mail cimének megadasat

Fizetési mod (a megfelel6 valaszt kérjlk jeldlje be):

Atutalom a fib Magyar Tagozat (cime: 1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 2.)
10560000-29423501-01010303 szamu szamlajara.

Szamlat kérek eljuttatni a fenti cimre

Kérem az alabbi hitelkartyarol kiegyenliteni:

Kartyaszam: ......ccccccoeeiiiiiiiieeee e, Kartya tipusa: ........coooeeevviiiiiieeeeeeee,
Kartya ervenyessége: .........ccocveeevviiiunneenannnn, AtULalt BSSZEG: ....oovvieeeee,
Datum: Alairas:

A megrendeldlapot kitoltés utan kérjiik visszakiildeni a szerkesztoség
cimére:
VASBETONEPITES folydirat szerkesztésége
/o BME Epitéanyagok és Mérnodkgeoldgiai Tanszék
1111 Budapest, Mdegyetem rkp. 3.
Telefon: 463-4068 Fax: 463-3450

(Ez a lap tetszblegesen masolhato.)
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A MAPEI Kft. 1991 6ta forgalmaz Magyarorszagon épitési segédanyagokat,
az alabbi témakorokben:

— Betonjavité anyagok —~ Szénszalas megerdsitd rendszer
— Cementbazisu kézihabarcsok — Hidegburkolasi segédanyagok
— Lovelltbetonozas segédanyagai — Ragasztok
— Bevonatok, fellletvédelem — Fugazok
— Adalékszerek - Melegburkolasi segédanyagok
— Adalékszerek ontdomorédé betonhoz — Aljzatel6készites
— Vizalatti betonozas segédanyagai — Ragasztok

Tevékenységlink, fejlesztéseink soran mindig a legmagasabb min8ség elerését tartjuk, szem elétt, a
gazdasagossagi és a kdrnyezetvedelmi szempontok figyelembevételével. A MAPEI S.p.A. és a
RESCON AS rendelkeznek az ISO 9001 és ISO 14001 szerinti tanusitvannyal, a MAPEI Kft. pedig az
ISO 9002-es tanusitvannyal.

Szaktanacsadassal, technolégiaval és minden igényt kielegité termékeinkkel allunk partnereink ren-
delkezésére.

Tobb mint szaz, a legnagyobb
kihivast jelent6 viz alatti tech-
noldégiaval épitett hid
olajvezeték, olajfurétorony
- Beton adalékszerek
— Vizalatti betonjavitas,

vilagszerte szabadalmaztatott

sajat technolégiaval, /
-~ Kabelinjektalas : ’

OSLOFJORD kapcsolat 220 MPa nyomoészilard-

26,5 km tengerfenék alatti alagut sagu, kiilonleges recepttra

~kotésgyorsitok és egyéb , e alapjan készitett, lagyvasalas
adalékszerekivellt nélkiiii eléregyartott elemek az
betonozashoz EDF szamara

— kihorgonyz6 habarcsok — MAPEFLUID X404
rugalmas véddbevonat , : N .
alagutakhoz




’

r

. :m%%%@@/

b

-

L

d

HIDTECHNIKA KFT
ARIK

APEST

. 20.

YES U

’

AS FRIG

K

9

‘D

T
i

1118 B



