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ELOSZO ES KOSZONET

Ifj. Palotas Laszlo6 80. sziiletésnapja alkalmabol ragadtunk tollat, hogy kifejezziik iranta érzett tiszteletiinket és szeretetiinket.
Az elmult évtizedben barati szalak er6sodtek Vele és Ute Asszonnyal, kedves feleségével, amit ezlton is koszoniink.

A fib Magyar Tagozata tobb, mint 20 éve alapitotta a Palotas Laszl6-dijat. Ezzel a dijjal a tagozat évente kivanja elismerni
a beton- és vasbeton szakma egy Magyarorszagon és egy kiilfoldon é16 magyar alkotojanak kiemelkedd szakmai teljesitmé-
nyét. A dijat, az alapszabaly szerint, a tervezés, kivitelezés, kutatasfejlesztés, és oktatas tertiletén dolgozo alkotok kaphatjak,
a magyar tagozat kdzgyiilése altal valasztott fliggetlen kuratorium dontése alapjan.

Ugy gondoltuk, hogy a dij és az éves dijatadé iinnepség fényét a névadé szellemiségéhez igazoddan azzal tudjuk emelni,
ha az odaitélt dijat az linnepség soran Palotas professzor kozottiink €16 hozzatartozoja adja at. Ennek megfelelden kezdetben
a dijatado személye kollégank, Palotas Piroska volt, aki készséggel vallalta a rank nézve megtisztel kotelezettségét. Piroska
hirtelen tavozasa utan a dijatado szerepkorére a legendas professzor fia, ifj. Palotas Laszld professzor vallalkozott, amit ez
uton is nagyon kdszoniink neki.

Ifj. Palotas Laszlo évtizedekre visszanyuld, sikeres oktatoi és kutatd évei utan vonult nyugallomanyba Németorszagban
a fels6oktatasbol:

Prof. Dr.-Ing. Dr.Techn. L.M. Palotas, Ph.D., Fachbereich Ingenieurwissenschaften, SB Informationstechnologie und
Elektrotechnik, Hochschule RheinMain.

Ifj. Palotas Léaszlo professzor mér az elsé évtdl kezdve megvaltoztatta a dijatadé iinnepségek megszokott menetét. Ugy
gondolta — nagyon helyesen —, hogy a névado szellemiségét azzal tudja leginkabb szolgalni, ha 6 is hozzajarul a protokollaris
atadason kiviil a szokésos programhoz. Ennek megfeleléen évrél-évre sajat maga is kivald szakmai el6adasokkal késziilt a
dijatadokra. Eldadasainak kiilon érdekességet adott az a tény, hogy csak nem régen kezdett el betonnal és vasbetonnal fog-
lalkozni, és lenytigoz6 eléadasai sziilettek, amit athatott mindannyiuk szamara Edesapja szellemisége.

A Tagozat egybehangzd véleménye szerint ezek a dolgozatok mind a vasbetonépités kiemelkedd allomasainak bemuta-
tasai voltak, és mi, akik ezt a szakmat gyakoroljuk, pontosan tudjuk, hogy Osszeallitaisuk milyen pontos és lelkiismeretes
munkat igényeltek.

Ki kell emelni azt is, hogy ezek az eléadasok — mivel egy kiviilallo, bar kiemelkedé miiszaki intelligenciaval és nyitott
latasmoddal rendelkez6 mérndk kolléganktdl szarmaztak — valamennyiiinket megerdsitettek abban a hitiinkben, hogy a mi
tevékenységilink nagyban hozzajarul az épitett emberi kornyezet fejlesztéséhez és az épitési kultira gazdagitasahoz.

Ezt a hozzajarulast és lelki megerdsitést ifj. Palotas Laszlonak valamennyiilink nevében kiilon is kdszonjik.

Laszl6 baratunkkal kialakult kapcsolatunk a szakmai és a dijjal kapcsolatos kézremitkddésen kiviil az idok soran barati
kapcsolatta alakult, ami mindannyiunk szamara nagy megtiszteltetés, €s ugy érezziik, valamennyien gazdagodtunk vele.

Eszrevétleniil telt az id6, és ahogy az torvényszerd, ifj. Palotas Laszl6 életében is eljott egy ugynevezett , kerek” évfordu-
16. A Tagozat hagyomanyai szerint tagjainkat az ilyen évfordulok alkalmaval kiilon koszontjiik, igy tesziink tehat baratunk-
kal, kollégankkal, fib Magyar Tagozatanak tiszteletbeli tagjaval, ifj. Palotas Laszloval is.

Felreértés ne essék, ez a gratulacio és kdszonet korantsem jelenti egy kapcsolat lezarasat, ez pusztan egy kdzbensé ko-
szontés, €s valamennyien szamitunk Palotas Laszl6 baratunk tovabbi aktiv kdzremiikddésére és nagy-nagy szeretettel varjuk
a jovoben is a dijjal kapcsolatos kdzremiikodését.

Ehhez a szamunkra nagyon megtiszteld részvételhez tovabbi kitartast kivanunk, és egyuttal mind neki, mind kedves csa-
ladjanak sok er6t, egészséget és boldogsagot kivanunk tovabbi sikeres egyiittmiikddésiink erdsitése érdekében.

Ko&szonjiik Laszlo Baratunk!

Budapest, 2020. dec. 7.

@ QQ/( et 363 A
Dr. Balazs L. Gyorgy Dr. Madaras Gabor

a fib (Nemzetkdzi Betonszdvetség) Magyar Tagozata és
a BME Epitéanyagok és Magasépités Tanszék nevében






A fib Magyar Tagozata (fib MT) a beton-, €s feszitett vasbetonszerkezetek korében kifejtett kiemelkedé mérndki teljesitmények szak-
mai elismerésére és dijazasara 2000-ben

PALOTAS LASZLO-DIJ

kitlintetést alapitott. A dij a tervezés, a kivitelezés, a kutatas-fejlesztés és az oktatas valamint az ezekhez csatlakozo teriileteken elért
kimagasl6é eredményekért adomanyozhato.

A dijra azok a magyar alkotok lehetnek jogosultak, akik tevékenységiikkel jelentdsen segitették a vasbetonépitési kultira fejlodését,
Oregbitették a szakma hazai és nemzetkozi hirnevét, és lehetéleg tagja a fib Magyar Tagozatanak. A dijat évente egy alkalommal, egy
vagy legfeljebb két hazai mérndk alkoto tevékenységének elismeréseként adomanyozza a fib MT, ezen kiviil lehet6ség van egy kiilfol-
don €16 alkoto dijazasara is. A dij odaitélésérdl a fib MT altal valasztott héttagu kuratorium dont.
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Elnok ur! Még valami, amit mi didkok Téle kaptunk, a szeretet. Ezt
. , .y sajat maga fogalmazta meg legszebben egy kollegajanak,
! . .
Kedves ifj. Palotis LaszI6! baratjanak irt karacsonyi iidvozldlapon, igy szol:

Tisztelt Holgyeim és Uraim!
Menni, egyiitt lenni, szeretni ez a jo!”
A XX. szazad a beton évszazada volt. Dr. Palotas Lészlo e
szazad sziilotte, élete és munkassaga a XX. szazadhoz kotodik.
A sziiletése 100. évforduldja alkalmabol tartott tudomanyos
iilésszak eldadoi felidézték kiizdelmes életatjat, hosszu oktatoi
palyajat, a a mérndk, a kutato, a tudomanyszervezo, a konyve-
ket ird és szerkeszté szakember, a MERNOK portréjat.
Ehhez hozzatenni nem sokat tudok. Nem volt médom Vele
dolgozni. De visszaemlékezve, didkjaként 6rommel hallgattuk
eléadasait, hiszen O nem eléadott, hanem mesélt. Mesélt a
betonrol mint anyagrol, mesélt rola, mint szerkezetr6l. Kony-
nyedén és kdtetleniil, hiszen betonrél mindent tudott, a beton
tudodsa volt.

Nos itt vagyunk egyiitt. Osszegytiltiink, hogy emlékezziink
és tnnepeljiink, mert idén tizedik alkalommal keriil sor a Pa-
lotas Laszl6-dij atadasara.

Engedjék meg, hogy bejelentsem, a 2009. évi kitiintetett,
egy szakmajanak mélyen elkotelezett mérnok:

Beluzsar Janos.
Visszatekintését a kovetkezo oldalakon mutatjuk be.

Zsombély Sandor
a Palotas Laszl6-dij Kuratorium elndke

Beluzsar Levente, Zsombaoly Sandor, Beluzsar Janos, Tassi Géza, if]. prof.
Palotas LaszIo, Balazs L. Gyorgy

Beluzsar Janos, amint megkapja a dijat ifj. prof. Palotas LaszIotdl

Beluzsar Janos eléadasanak megtartasa kozben
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Mélyen Tisztelt EInok Ur! Tisztelt Holgyeim és Uraim!
Kedves Unnepl6 Vendégek!

Nekem ugy tiinik, mintha a 2009-es év a jubileumok, az
évforduldk és megemlékezések éve lenne.

rrrrr

Lanchidat, amely nem csak Pest, Buda és Obuda kozott
teremtett ismét allandod kapcsolatot, de a két orszagrész
ko6z6tt is. Mind a tervezést, mind a kivitelezést tobbek
kozott Edesapam és Faber Gusztav a kés6bbi mechanika
professzorom irdnyitotta.

o 60 évvel ezeldtt, 1949-ben megalakult a Budapesti Miiszaki
Egyetem Gépészmérnoki B-Tagozatabdl a Villamosmérnoki
Kar, melynek — jo 50 évvel ezeldtt — hallgatoja lettem.

e 1952-ben jelent meg apam els6 6nallo konyve a ,,Mindségi
beton”.

Erzsébet hidat, melynek Budai oldali egyik épitésvezetdje
testvérem, Palotas Piroska volt.

o 40 évvel ezeldtt alakult meg a fib elédje — a FIP Magyar
Tagozata, melynek bolcséjénél, ill. a késébbiekben ott
vannak tobbek kozott: Almasi Jozsef, Balazs L. Gyorgy,
Beluzsar Janos, Dalmy Dénes, Erdélyi Attila, Farkas Gyorgy,
Fogarasi Gyula, Lenkei Péter, Loykd Miklos, Polgar Laszl10,
Tassi Géza..., hogy csak néhany nevet emlitsek.

e 1989-ben — 20 évvel ezelott — indult meg Magyarorszagon
a rendszervaltozas bonyolult folyamata.

e 2009-ben tinnepeltiik az Gn. ,,szocialista védéfal” leomlasat,
és ezzel Kelet- és Nyugat-Németorszag egyesitésének 20
éves évfordulojat.

e 2009-ben 10. alkalommal kertl sor a Palotas LaszIo-dij
iinnepélyes atadasara.

Nem tudom biztonsaggal megmondani, melyikiink oriil
jobban a dijnak: a dijazott vagy a dij atadoja. ily médon
csak koszonetemet fejezhetem ki a fib Magyar tagozatanak,
kiillondsen a fib, a Nemzetkdzi Betonszovetség Magyar
Tagozata elnokének, Balazs L. Gyorgy professzornak, a Palotas
Laszl6-dij Kuratorium elndkének Zsomboly Sandornak, hogy
édesapam nevét viseld dij atadasanak részese lehetek, és
megtiszteltek azzal, hogy els6k k6zott gratulalhatok, mint nem
,,szakmabeli” — az linnepeltnek.

Igy nagy 6rommel gratulalok Beluzsar Janosnak, a Labatlani
Vasbetonipari Zrt. nyugalmazott vezérigazgatdjanak, aki
kozel négy évtizedig tarto feleldsségteljes szakmai és vezetoi
munkdjanak eredményeként — egyébként mint gépészmérnok
— egy szocialista nagyvallalat a mai piaci koriilmények kdzott
miitkodo korszerti vallalatta alakitott at.

Kiilon elismerést érdemel az a tény, hogy a kitiintetett 10
éves elokészité munka gyiimolcseként ez év szeptemberében
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atadta a vallalat irdnyitasat fidnak, Beluzsar Leventének —
amellyel egy nagyvallalat kritikus problémai — a vezet6valtas,
generaciovaltas és az évtizedek alatt felhalmozott tudas és a
kozos értékek tovabbordkitése is megoldodott.

Kedves Beluzsar Janos, a Labatlani Vasbetonipari Zrt.
igazgatosag elnokségében és mas szakmai, illetéleg tarsadalmi
szervezetekben torténé munkajahoz tovabbra is sok sikert és
j0 egészséget kivanok.

Befejezésiil idézném apam 1963-ban egy egyetemi eldadas
keretében elhangzott Polgar Laszlo 2002-es Palotas Laszlo-
dijas altal feljegyzett vigasztal6 szavait:

., Kedveseim, a tisztességgel végzett munka elobb
vagy utobb megteériil. Van, amikor kicsit talan tul
sokat is kell ra varni, de nyugodjanak meg, egész
biztosan megtériil.”

Budapest, 2009. december 7.

Prof. Dr.-Ing. CSc. Laszlo Palotas
Hochschule RheinMain

University of Applied Sciences
Wiesbaden Riisselsheim Geisenheim

A Palotas Laszlo-dij emlékplakettje, amit a dijazottak kapnak
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~ BELUZSAR JANOS ,
PALOTAS LASZLO-DIJAT KAPOTT 2009. DECEMBER 7-EN

1. BEVEZETES

| A Palotas Laszlo-dij atvétele nagy
. megtiszteltetést jelent szamomra. Az
elmult negyven évben végzett munkam
elismerését jelenti még akkor is, ha arra
O6nmagamat méltatlannak talalom. Ebben
az idészakban nagyon sokan végeztek
hasonlé munkat, és értek el hasonld
eredményeket, méltoak lettek arra volna
arra, hogy hasonl6 dijban részesiiljenek. A dolog természeténél
fogva csak néhanyan vehetjiik at az elismerést, amely tobbeket
megilletne.

A labatlani gyarban eltoltott negyven évem alatt a gyar kézi
manufaktarabol gépi nagyiizemmé valt. Ennek a fejlédésnek
részese lehettem mint beosztott mérndk, majd mint miszaki
vezetd, és végiil az utols6 hisz évben, mint a vallalat elsé
szamu vezetdje.

A vallalati hierarchiaban valo elérejutas sajnos azzal a ko-
vetkezménnyel jar, hogy az embernek egyre kevesebb ideje jut
a szakmai feladatokra. Szerencsémre a szakmai érdeklédésem
mindig arra hajtott, hogy a szorosan vett vezetdi feladatok
mellett tevolegesen részt vegyek a miiszaki feladatok megol-
dasaban. Egyik ilyen , kedvenc” teriiletem a vasuti betonaljak
szabvanyositésa.

2. A VAS,L'H:I BETONALJAK SZABVA-
NYOSITASI KERDESEI

A nyolcvanas évek kozepén a vasuti betonaljak fejlesztése
a MAV-BME-BVM példas osszefogasaban valosult meg. A
munkat a MAV részérél Pal Jozsef féosztalyvezetd, a BME
részérdl dr. Kerkapoly Endre tanszékvezetd iranyitotta, a
BVM részérdl a Labatlani Gyar az iranyitdsommal vett részt
(1 és 2. dbra).

A k6z6s munkank eredményeként 1étrejott a nagy sebessé-
gli, nagy terhelésii palyak betonalja, az LW betonalj, valamint
bevezették a kitérd beton aljakat. Mara ennek a gyiimolcs6z6

1. abra: Az L\W betonaljak széllitdsa a Labatlani Vasbetonipari Zrt.
telephelyérdl a gyorsatépitd specidlis szallitd szerelvényén
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egylittmiikddésnek csak nyomai maradtak, az okok sokfélék,

de két nagyon fontos kiemelhetd:

- a MAV tudomanyos hattérintézményének, a Vatukinak
megsziinésével a MAV szakmai hattere besziikiilt,

- az 6nallo BME Vasutépitési Tanszék megsziint, a kutatasi
forrasok beszikiiltek.

Ebben a helyzetben nem kellett kiilondsebben harcolnom
azért, hogy a CEN vasuti betonaljak szabvanyositasi munka-
csoport munkajaban részt vehessek. Ezek a szabvanyositasi
munka csoportok nagyon fontos forumai a miiszaki szabalyo-
zéasnak. Az adott termékkdorre kidolgozott CEN szabvanyok
tartalmazzak azokat a kovetelményeket, amelyek teljesitése
feltételezi, hogy a termék megfelel a vonatkozo iranyelveknek,
igy az EU-n beliil korlatozas nélkiil forgalomba hozhatok.

A szabvanyositasnak sarkalatos pontja, hogy a szabvanyok
az alkalmazok szamara hozzaférhetdek legyenek. Az ebben
a kérdésben kialakult vita nem valtoztatja meg az alaphely-
zetet:

- aCEN szabvanyok ma az MSZT-n keresztiil angol nyelven
érhetdek el,

- az EU forrdsokbdl finanszirozott projektek tenderei angol
nyelviek,

- az EU piacan megjelend tenderek angolul elérhetdek, a
vonatkoz6 szabvanyok angol nyelviiek.

Ennek ismeretében sokkal nagyobb energiat kellene fordi-
tanunk az angol nyelv szélesebb kori elsajatitasara, nem csak
anappali szakos mérnok képzésben, de a praktizald mérnokok
korében is.

2.1 A szabvanyositas

A szabvanyositast a modern ipari termelés kényszeritette ki,
elsédleges szerepe az azonos funkciok ellatasara szolgéld
elemek méreteinek és teherbirasi jellemzdinek meghatarozasa.
igy lehetdvé valt:

- az azonos funkciok ellatasara szolgald elemek gyartasi
darabszamanak novelése, a tdmegtermelés lehetdségének
megteremtése,

- acsereszabatossag biztositasa, amely a karbantartas racio-
nalizalasanak elengedhetetlen feltétele.

2. abra: Vasbetonaljakra fektetett kntero a MAV vonaldn
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A szabvanyositas érvényesiilésének hatarat meghatarozta az
érintett termék korben kialakult piac mérete:

- azon termékeknél, amelyek az eurdpai-amerikai kontinensen
elterjedtek, kialakultak az europai-amerikai szabvanyok,

- azon termékeknél, amelyek kereskedelme orszaghatarokon
beliilre korlatozodott, 1étrejottek a nemzeti szabvanyok.
Az egységes eurdpai piac, és a termékek, valamint szolgal-

tatasok szabad aramlasanak feltétele az egységes miiszaki sza-

balyozas, az eurdpai szabvanyok bevezetése, amely a korabbi
nemzeti szabvanyokat felvaltja. Az eltéré nemzeti szabvanyok
harmonizélasa csak kompromisszumokon keresztiil lehetséges.

Ez a folyamat jol kovethetd a vasuti betonaljakra vonatkozo

eurdpai szabvanyok fejlédésében.

2.2 \asuti betonaljak szabvanyosi-

tasa

A vasuti betonaljak jellegzetesen nemzeti termékek, fejlesz-

téstik a felhasznalo vasut és a gyartd nagyon szoros egyiitt-

miukodésében valosult meg. Maguk a gyartd vallalatok a

kelet-eurdpai, szocialista orszagokban a vasut iranyitasa ala

tartoztak. Kivételt képezett a magyar vasuti alj gyartas, amely
mindig az épitésiigyi tarca felligyelete alatt volt.

A betonaljakat a kelet-eurdpai orszdgokban részletes ter-
mékszabvanyok szabalyoztak, ezek koziil tobb a nem EU
tagallamokban még ma is érvényben van.

Vonatkoz6 magyar szabvanyok a kovetkezok.

- Az 1967-ben kiadott MSZ 4710-es sorozat mar 1d6tal-
16 szabvanynak bizonyult. Az MSZ 4710-1 szabvany
foglalkozott az altalanos miiszaki kovetelményekkel. A
szabvany szakmai megalapozottsaga, részletessége ma is
példaértéki.

- A szabvany atdolgozasara 1993-ban keriilt sor. Az 01j szab-
vany, az MSZ 07-2310 agazati szabvanyként keriilt kiadasra.
AzMSZ 07-2310 sorozatban kiil6n lap foglalkozik a proto-
tipus vizsgalati eljarassal, amely tartalmaban mar megegye-
zik a késébbi EN szabvanyokban bevezetett eljarasokkal.
A szabvany kovetelmény szintli, a termékeknek csupan a
geometriajat szabalyozza és az atvételi kovetelményeit adja
meg, a vasalast a gyartora bizza.

A szabvanysorozathoz tarozik az MSZ 07-2311 szabvany
is, amely a nyolcvanas években bevezetett kitérd betonaljakkal
foglalkozik. Mind az MSZ 07-2310, mind az MSZ 07-2311
szabvanysorozatot 2002-ben visszavontak, helyiikbe az
EN 13 230 eurdpai szabvanyokat vezették be.

2.3 EURC')PAI VASUTI BETONALJ
SZABVANYOK

Az EN 13 230 harmonizalt eurdpai szabvany tobb teriileten
nagy lépést tett eldre:
- a vasuti betonalj gyartasban, alkalmazasban részt vevo
szereplok feladatainak tisztazasaban,
- az elmult évtizedek kutatasi eredményeinek szabvanyba
torténd beépitésével kapcsolatosan és
- a mindségbiztositas szabalyozasaban.
Az eurdpai vasuti betonalj szabvanyok témakorei a kdvet-
kezok:
EN 13 230-1. Altalanos kovetelmények
EN 13 230-2. Feszitett mono blokk betonaljak
EN 13 230-3. Lagyvasas bi- blokk-kétrészes betonaljak
EN 13 230-4. Kitérd betonaljak
EN 13 230-5. Specialis betonaljak.
A szabvany legnagyobb erénye, hogy a nemzetenként
kiilonboz6 szabalyozast egységes, valamennyi tagallam altal

26

elfogadott rendszerbe foglalta. Mindezért nem kevés komp-
romisszumot kellett tennie. Eredményeként keret szabalyozas
jott létre, amely nagyon sok kérdésben a vev dontésétdl teszi
fiiggévé a kovetelmények megvalasztasat, illetve a vizsgalatok
terjedelmét. A szabvany késébbi feliilvizsgalatai soran a nyitott
kérdések tovabbi sziikitése varhato.

Az igénybevételek megallapitdsara vonatkozd ajanlas az
ORE D 170 kutatasi jelentésre épiil, az abban kidolgozott
biztonsagi tényezok rendszerét alkalmazva. Ennek megfeleléen
a sin alatti keresztmetszet mértékado pozitiv hajlit6 igénybevé-
telét a rugalmasan alatamasztott, egyenletes agyazati reakcidju
gerenda igénybevételébdl vezeti le, alkalmazva:

e ® =1,6 biztonsagi tényez6t a betonalj hossztengelyében
fellépo agyazati egyenetlenségek miatt,

o A=0,5 becsiilt értékkel vagy pontosabb szamitdssal megha-
tarozott teherelosztasi tényezot,

e x=1,35 biztonsagi tényezot a teherelosztasi tényezo szorasa
miatt,

e ¢ =1,5-1,75 biztonsagi tényez6t a statikus kerékteher di-
namikus névekedése miatt
A dinamikus tényez6 csokkentésére van lehetdség a sinle-

erdsités rugalmassaganak ismeretében.

Ujszerii a szabalyozasban a prototipus betonaljak vizsgalati
rendszere:

o A mértékado igénybevételt a betonaljaknak repedésmente-
sen ki kell birnia.

o A palya hasznalat soran fellépd rendkiviili terhelések utan
a marado repedések szélességének 0,05 mm alatt kell ma-
radnia. A rendkiviili terhelés nagysagat a felhasznalo vasut
hatarozza meg, a javasolt érték:

- statikus terhelésnél: kl = 1,8

- dinamikus terhelésnél: kl, = L,5.

o A palya hasznalat soran fellépd hatar terhelések elérése
utan a betonalj tonkre mehet. A hatar terhelés nagysagat a
felhasznalo vasut hatdrozza meg, a javasolt érték:

- statikus terhelésnél: k2 =25

- dinamikus terhelésnél: 1(2;1 = 2,2.

o A kozéps6 keresztmetszet mértékado igénybevételét a sin
alatti keresztmetszet igénybevételébdl vezeti le, amennyiben
a sinalatti keresztmetszet mértékadd nyomatékabol vezeti
le a kdzeépso keresztmetszet igénybevételét:

M, =, 1/1-M,

o ®,=1,2 biztonsagi tényez6t alkalmazva a betonalj hosszten-
gelyében fellépd agyazati egyenetlenségek miatt,

o A sin alatti és kozéps6 betonkeresztmetszetek inercia ha-
nyadosaval, I /I csokkentve az igénybevételt.

Az EN szabvanyok feliilvizsgalata

A szokasos gyakorlatnak megfelelden a 2002-ben bevezetett
szabvanyokat feliilvizsgalatak. A feliilvizsgalat formalisan
befejez6dott, a modositott szabvany kiadasa a kdzeljovoben
varhatd. A feliilvizsgalat soran a korabbi szabvanyok szamos
ponton kiegésziiltek. A modositasok a szabvanyok alkalmazasa
soran felmeriilt nyitott kérdéseket tisztdzzak, az elmult id6szak

alatt elvégzett kutatasi eredményeket a szabvanyba beépitik. A

valtozasok a kdvetkezdk szerint foglalhatéak Ossze:

- atervezés kiilon szabvanyba foglalasa: EN 13 230-6,

- a prototipus vizsgalati és atvételi kovetelmények meg-
hatarozésa soran a teherbiras id6t6l fiiggd valtozasanak
figyelembevétele,

- a gyartaskézi mindség-ellendrzés részletesebb szabalyo-
zasa.
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Az EN 13 230-1. Altalanos kovetelmények c. szabvany
feliilvizsgalata.

A szabvany a vevd és szallitdé kozotti jogviszony technikai

bazisa. Az altalanos kovetelmények tartalmazzak:

- aterhek felvételét, az ezzel kapcsolatos vevéi adatszolgal-
tatasokat,

- aszallité elézetes adatszolgaltatasait,

- a felhasznalt anyagok altalanos kovetelményeit, kiilonds
tekintettel a betonaljak elvart hosszu élettartamara,

- a gyartasi kovetelményeket,

- késztermék vizsgalatat.

Az A-G mellékletek tajékoztatd anyagok, amelyek a szer-
z6d6 felek kozos megegyezése esetén alkalmazhatdak. A szab-
vany eldirasainak teljesitése biztositja a vasuti kozlekedésrol
sz616 2008/57/EC Eurdpa Tanécsi hatarozatban foglalt alapvetd
kovetelmények teljesiilését.

A modositott szabvany részletesebben felsorolja a vasuti
betonaljak terheit, hangstlyozva, hogy a terhek és a kereszt-
metszeteket terheld hajlitdé nyomatékok kozotti dsszefliggés
meghatarozasa a vevo feladata.

A korabbi szabvany tartalmazott informativ ajanlast a sin
alatti és kozépso keresztmetszetet terheld nyomatékok szami-
tasara, a modositott szabvanybol ez kimaradt, csak altalanos
ajanlasokat tartalmaz.

A hajlitobnyomatékokkal foglalkozo E melléklet hatarozot-
tan kimondja, hogy azok meghatarozasa a vevo feladata. A
meghatdrozas soran figyelembe kell venni:

- a statikus és dinamikus kerék terheket,

- anpalya tervezésének ¢s fenntartasanak adatait,

- aklimatikus viszonyokat,

- afeszitd erd és a betonszilardsag iddbeli valtozasat.

Az elméleti szamitasok alapjaul az UIC 713 R médszerét
ajanlja.

A tervezés témakdorével Uj szabvany, az EN 13 230-6 fog-
lalkozik majd, melynek kidolgozasa folyamatban van.

A vevdi adatszolgéltatas alapja nalunk a MAVSZ 2964 hazi
szabvany. Sajnos a jelenleg kialakult kivitelez6i strukturaban
jogilag a vevd-kivitelezd minden projektnél mas és mas, a
kivitelez6k nem rendelkeznek a szabvany szerinti adatszol-
galtatashoz megfelel6 tapasztalattal és ismerettel.

A szabvany kiilon fejezetben foglalkozik az adatszolgalta-
tassal, amelynek tartalma sziikségessé teszi a jelenleg érvé-
nyes hazi szabvany feliilvizsgalatat. A szabvany mellékletei
kiboviiltek:

- Az A melléklet foglalkozik a finom adalékanyag kopasi
ellendllasanak vizsgalataval. A vizsgalat nem kotelezo, a
magyar gyakorlatban eddig az alkalmazott dunai homokos
kavicsbdl nyert adalékanyag esetén nem volt sziikséges.
Bevezetése indokolt lehet mészkd bazisu finom rész hasz-
nalata esetén.

- A B melléklet a fagyallosag vizsgalatat a nem kotelezd
vizsgalatok kdzzé sorolja.

- A C melléklet a vizfelvétel vizsgalatat szabalyozza. A
vizsgalat nem kotelezd. Kovetelményként 12%-nal kisebb
vizfelvételt ir eld, amely teljesitése a labatlani gyakorlatban
nem jelent problémat.

- A D melléklet nem kételezé ajanlast tesz a sinfelfekvd
feliilet d6lésének és elcsavarodasanak mérésére alkalmas
mérdeszkoz kialakitasara.

- Az E melléklet a hajlitd nyomaték meghatarozasaval fog-
lalkozik, nem kotelezd jelleggel. Kiemeli, hogy a tervezési
nyomaték meghatarozésa a vevo feleldssége. Felsorolja a
figyelembe veendd tényezdket, megallapitja, hogy nincs
altalanosan elfogadott modszer a hajlitdo nyomaték megha-
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3. abra: [SZ jel(i vasuti betonaljak EK-Terwizsgélati tanUsftvanya

tarozasara. Az alkalmazhaté modszereket harom csoportba

sorolja:

o dinamikus kisérletek alapjan,

o a valdsagos palyaallapotok értékelése alapjan,

o elméleti szamitasok alapjan.

Az elméleti szamitasokra, mint jol ismert eljarast az
UIC 713 R modszerét ajanlja, amely alkalmas a normal és
sz¢les nyomtavu betonaljak szamitasara.

e Az Fmelléklet a betonalj feliileti kovetelményeivel foglal-
kozik. A melléklet nem kotelezo jellegli, segitséget kivan
nyujtani a feliiletek mindségének meghatarozasaban, amely
az egyik 6rokzold téma a vevo és a gyarto kozott. A vitas kér-
dések elkeriilésére ajanlja a mintak vagy fotok alkalmazasat
amint a szabvany 6.3 pontjaban javasolja. A mellékletben
felsorol tobb feliileti jellemz6t, amely a gyartas technologia-
bol vagy az alkalmazott adalék vagy cement sajatossagaibol
kovetkezik, de a betonalj tartossagat nem befolyasolja. A
feliileti jellemzok kdvetelményei kiilonbozoek:

o a sinalatti feliilet tomor és geometriailag helyes legyen,

o a betonalj also felfekvo feliilete durva legyen ,

o a betonalj oldalfeliileteire nincs specialis kdvetelmény

A feliileti hibak megfeleld javito anyaggal javithatok, ameny-
nyiben a javitasi eljaras a technologiaban részletezve van,
és azt a vevl jovahagyta.

e Az1j G'melléklet foglalkozik a mindségellendrzés kérdésé-
vel. A melléklet nem kotelezo jellegli ajanlasokat tartalmaz.
A szabvany szerint a mindségellendrzési kézikonyvet a
vevovel jova kell hagyatni.

L]

A melléklet felsorolja a legfontosabb ellendrzendé adato-
kat az
- alapanyagok,

- a gyartasi folyamat,

- a késztermék
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4. abra: A vasUti betonaljgyértas mindségiranyitasi rendszer tanusftasa

vonatkozasaban. A vizsgalat gyakorisagat a gyarté mind-
ségellendrzési kézikdnyve hatarozza meg, altalanossagban a
gyartott termek 1-2% -at kell vizsgalni.

o Kibdvitették a ZA mellékletet a 2008/57/ EC hatarozat
szerint.

o A ZA.l mellékletben ismerteti a vasutakra vonatkozo
2008/57 EU hatarozat szerinti lényeges kovetelményeket
, az azokat teljesit 2007. dec. 20-an hatalyba lépett, nagy
sebességii vasutakra vonatkozd TSI, -atjarhatosagi miiszaki
eldirasok (AME)-, elbirasait és az EN 13 230 szabvany
vonatkoz6 fejezeteit.

o A ZA.2 mellékletben ismerteti a vasutakra vonatkozo
2008/57 EU hatarozat szerinti 1ényeges kovetelményeket,
az azokat teljesitd, jelenleg eldkészités alatt allo hagyo-
manyos vasutakra vonatkoz6 TSI atjarhatosagi miiszaki
eldirasok (AME) el8irasait és az EN 13 230 szabvany
vonatkoz6 fejezeteit.

A vonatkozo EU hatarozat szerinti tervvizsgalati tanasita-
sok ¢és a gyartas mindségbiztositasi rendszerének tantsitasa a
labatlani gyarban gyartott vastti betonaljakra a PQRS tantsito
szervezet kozremiikodésével elkésziiltek, ennek alapjan a vas-
uti betonaljak EK Megfeleldségi Tanusitassal rendelkeznek.

MAVSZ 2964 az eurépai szabviany hazai alkalmazasi
segédlete

Amint az varhato volt, az eurdpai szabvany a vasuti betonaljak
vonatkozédsdban szamos kérdést nyitva hagyott, annak megva-
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5. abra: Az SZ jel(i vasUti betonalj EK gyartéi megfeleléségi nyilatkozata.

laszolasat a megrendeld vasutra hagyta. Ezekre a kérdésekre a
vasutak sajat hazi szabvanyuk kidolgozasaval adnak valaszt,
amely egyrészt biztositja a folytonossagot a korabbi szaba-
lyozasok kozott, masrészt rogzitik azokat a paramétereket,
amelyek a palyavasut adottsagaibol kovetkeznek.

A magyar vasittarsasag ezeket a kérdéseket a MAVSZ
2964 szam hazi szabvanyban rogziti. Az alkalmazasi segédlet
szabalyozza:

- a gyartohely jovahagyasat,

- a felhasznalt anyagokat,

- a gyartasi kovetelményeket,

- az EK-megfeleldség tanusitasat,

- aprototipus vizsgalatot,

- a sin alatti, valamint a kozéps6 keresztmetszetben elvart
hajlitonyomatékokat,

- az atvételi eljarasokat.

Az alapdokumentacidk (iranyelvek, EN szabvanyok) fe-
lilvizsgalatai az alkalmazasi segédletek id6szakos feliilvizs-
galatat kovetelik meg, igy rovidesen sor kell hogy keriiljon a
MAVSZ 2964 feliilvizsgalatara is.

A szabvanyositasi munkaban valo részvétel lehetdséget ad
arra, hogy a témakor aktualis kutatdsi eredményeit az ember
megismerje, a témakorhdz hozzaszolo, kiillonbozo orszag-
beli szakemberek véleménye egy-egy témakor sokoldala
megismerését teszi lehetdveé. Az igy szerzett ismeretek hazai
elterjesztése a szakmai szervezetek aktiv kozremiikodésével
valhat valéra. Ennek legjobb példaja a tobb évtizede sikeresen
miik6doé fib Magyarorszagi Tagozata.
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Mélyen tisztelt EInok Ur! Tisztelt Holgyeim és Uraim!
Kedves Unneplé Vendégek!

Nem kell hangstlyoznom, hogy milyen nagy érommel veszek
részt a Palotds Laszl0-dij linnepélyes ataddsan. Ennek ellenére
engedjék meg, hogy ezen a helyen legalabb egy mondatban
megemlékezzem szeretett Testvéremrdl, Potané Palotas
Piroskarol. A kitiintetések tinnepélyes atadasat 2000-t61, a Palotas
Laszl6-dij alapitasi évétol folyamatosan, kilenc alkalommal — az
elmult év decemberében bekdvetkezett varatlan halalaig — Piroska
testvérem személye fémjelezte. A magyar vasbetonépités sikerei
folotti oromét tiikroz6 kedves mosolya azt hiszem itt mindenkinek
nagyon fog hidnyozni.

Koszonetemet fejezem ki a fib Magyar Tagozatanak, kiilondsen
a Nemzetkdzi Betonszovetség Magyar Tagozata elnokének, Balazs
L. Gyorgy professzornak ¢s a Palotas Laszl6-dij Kuratérium
elndkének, Zsomboly Sandornak, hogy megtiszleltek az édesapam
nevét viseld dij atadasaval, és igy elsdnek gratulalhatok a
dijazottaknak.

Nagy 6rommel gratulalok Matyassy Laszlonak, a Pont-Terv
Zrt. vezérigatgatdjanak, a Magyar Mérnoki Kamara Hidasz
Szakosztaly volt elndkének, aki 38-éves szakmai és vezetdi
munkakorében szamos hazai folyami és autopalya hid tervezését
végezte, és iranyitotta.

Sok szeretettel koszontom dr. Ratay Robert tartoszerkezeti
tandcsadd mérnokot, a New Yorki Columbia University

professzorat, szdmos nemzetkdzi szervezet vezetdségi tagjat, a
mérndkpatologia nemzetkozileg elismert szakértdjét az Egyesiilt
Allamokbél. Ratay professzor tobb, mint négy évtizedes szakmai
életmiive az Egyesiilt Allamokban egy csodalatos példaja annak,
hogyan lehet a szerkezettervez6i munkat a felsGoktatasi és
tanacsadoi tevékenységgel egyesiteni.
Tisztelt Matyassy Laszlo! Tisztelt Ratay Robert! Engedjék
meg, hogy a mérndki, tudomanyos és miiszaki problémak
megoldasahoz, az oktatoi és mas szakmai, ill. tudomanyos
egyesiiletekben végzett tevékenységiikhdz a jovében is sok sikert,
alkotorerot és jo egészséget kivanjak.
Befejezésiil szeretnék egy gondolatot Szigethy Gabor ,,Miért
almodik a magyar” el6szavabdl idézni, amit Széchenyi Istvan ,,A
Magyar Akadémia koriil” cimii mtivéhez irt:
Almodni és teremteni képes férfiak, nék csindlnak
torténelmet. Almodjak, amit kell, teremtik, amit lehet.
Almodott és teremtett Széchenyi Istvdn.
Akadémiat alapitott 1825-ben, mert realista volt, de mar
1821-ben hidrol almodik, amelynek lenni kellene Pest és
Buda kozott.”

Almodtak és teremtettek a dijazottak.

A Lanchid 1849. november 20-an kerilt atadasra.
A hid — a megvalosult alom.

Prof. Dr.-Ing. Dr. Techn. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Prof. Ratay Robert eléadast tart

Prof. Baldzs L. Gyorgy, Prof. Ratay Robert, Prof. Palotas M. Laszlo, Matyassy
Laszlo, Zsomboly Sandor
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MATYASSY LASZLO

PALOTAS LASZLO-DIJAT KAPOTT 2010. DECEMBER 6-AN

Az a megtiszteltetés, hogy dtvehettem a fib magyar tagozatanak 2010. évi Palotas LaszIo dijat iffjabb Palotas LaszIo professzor
urtol, egyben arra is dsztonzott, hogy atgondoljam eddigi szakmai palyafutasom eseményeit. Amikor azonban felkérést kaptam,
hogy errdl egy cikket is irjak, kétségek fogtak el, hiszen szamomra merében szokatlan, hogy munkdaimrol a személyemmel kapcso-
latban fogalmazzak meg gondolatokat. A felkérést azonban ugy éreztem, nem lehet elutasitani, igy az alabbiakban megprobdalom

asszefoglalni hidtervezoi palyam legfontosabb dallomasait.

1. A PALYAKEZDES
EVEI

Mint annyi sok kollégamnak, szakmai
palyafutasom a Budapesti Miiszaki
Egyetemen kezdddott. Igaz ugyan,
hogy a felvételim idején ezt atmeneti-
leg EKME-nek hivték, de mire végzos
lettem mar ismét a BME nevet viselte.
Tanaraim a harmadik tanulasi évben
kezdtek bevezetni a vasbetonépités
rejtelmeibe. Amikor valasztas elé keriiltiink, a mélyépitd sza-
kot valasztottam, hiszen szdmomra a kezdetektdl a statikusi
palya hidak tervezését jelentette. Abban az idoben a tervgaz-
dalkodas koriilményei kdzott nem sok valasztasi lehetdsége
volt egy fiatal palyakezdonek ezzel az érdeklddéssel, igy az
Uvaterv volt az a hely, ahol a vagyott tervezési tevékenységet
folytatni reméltem. Ebben az iddben azonban az Uvaterv-be
nem volt kdnnyt bejutni, és a helyzetet még a rendszeres 1ét-
szam ¢és felvételi zarlatok is nehezitették. Ezért jelentett nagy
lehetdséget, hogy a negyedik egyetemi év utan egy honapot
a HID-4 osztalyon toltottem el. Az itt szerzett ismeretek és
tapasztalatok is segitették, hogy a diploma megszerzése utan
1972-ben ezen az osztalyon kezdhettem el dr. Knebel Jend
iranyitasa alatt a szakma gyakorlasat.

A kezdeti években mindjart nagyon érdekes és szép fel-
adatok kellés kozepébe csoppentem. Ekkor folyt ugyanis
Magyarorszagon Jugoszlavia szamara tobb Duna €s Szava
hid gyartasa. Az ortotrop acélszerkezetli hidakat ugyan belg-
radi tervezok tervezték, a mithelytervek készitését azonban a
gyartdo Ganz-MAVAG megbizasabol a HID-4 osztaly végez-
te. A sabaci Szava-hid, szendri Duna-hid, majd az Ujvidéki
Duna-hid terveinek készitése jo lehetoséget teremtett arra,
hogy a korszert hegesztett acélhidak tervezésében gyakorla-
tot szerezzek. A folyami acélhidak sorat egészitette ki a sze-
gedi Bertalan Tisza-hid tervezése, amely a 144 m-es k6zéps6
nyilasaval ma is az egyik legnagyobb fesztavolsagl hazai

1. abra: A cigéndi Tisza-hid betolas kdzben
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ra: A szolnoki arteri ,szazlabu” Tisza-hid

acél gerendahidunk. A sort a 70-es évek végén az Arpad-hid
szélesitésének tervezésében vald részvétel zarta, ennek soran
Osszesen tiz acélszerkezet terveit kellett elkésziteni. Ebben
az id6szakban, melyben az acélhidak tervezésében nyertem
jartassdgot dr. Knebel Jend iranyitasaval végeztem a felada-
taimat, akit6l nem csak a tervezés szakmai fogasait lehetett
megtanulni, hanem emberi hozzaallasaval és vezetdi stilusa-
val is példat mutatott.

2. UTI(ERESE§ A SZAKMA
STAGNALO EVEIBEN

A nyolcvanas évek elején lehetdségem nyilott arra, hogy az
Uvaterv keretein beliil, vendégmunkasként a linzi VOEST-
Alpine gyarban dolgozzak masfél évet, ahol generaltervezoi
tevékenységet végeztiink kollégaimmal. Ennek az id6szak-
nak jelentségét szamomra nemcsak az adta, hogy a kiilfoldi
munkavégzéssel szélesebbre nyilt latdészoggel tekinthettem a
vilagra, hanem az is, hogy a visszatérésem utani események
megvaltoztattak szakmai utamat. Hazatérésem utan ugyanis
athelyeztek a HID-5 osztalyra, ahol kisebb miitargyak terve-
zése volt a feladatom. Ez nagyon hasznos gyakorlatnak bi-
zonyult, hiszen palyam elején rogton a nagy hidak vilagaba
keriiltem, ahol hianyzott egy teljes munka végigvezetésének
gyakorlata. A gond csak az volt, hogy ebben az idében a ha-
zai ut- és hidépités sulyos valsagon ment keresztiil. Az akkori
kormanyzat nem szant pénzt a fejlesztésekre, és tgy tiint sza-
momra, hogy a hidtervezd szakma nem tud egy egész életen
keresztiil végigkisérni. Tobb ajanlat elutasitasa utan igy elfo-
gadtam a Kerti tervezd vallalatnal egy statikus osztalyvezetdi
allast, ezzel atmenetileg a hidtervezés teriiletérél a magasépi-
tési szerkezetek tervezésére tértem at.

A valtas nem volt konnyfi, évekig tartott mire ezen a terii-
leten is otthon éreztem magam. Kereskedelmi l1étesitménye-
ket terveztiink, atalakitasokat €s ijakat, onallo épitményeket
nagy épiiletek részeit. Feleldsségteljes munka volt, kiilondsen
amikor egy-egy bérhaz foldszinti iizlethelyiségét kellett at-
alakitani tigy, hogy a fent lakdk ebbdl semmit sem érezzenek.
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4. abra: A Maria Valéria-hid dtadasan

Mindekozben ra kellett jonnom arra, hogy hidnyoztak a hid-
tervezési feladatok, visszavagytam erre a teriiletre. Igy esett,
hogy amikor a nyolcvanas évek vége felé korabbi joslataim-
mal ellentétben a hidépités teriiletén megszaporodtak a fel-
adatok, kidertilt, hogy az id6kdzben ugyancsak megcsappant
tervezOi 1étszam mar nem elegendd a ezek megoldasara. Uj
szakemberek kinevelése hosszl éveket igénylé feladat, ezért
a régi kollégakat keresték meg. Igy taldltak meg engem is
és 1988-ban tijra az Uvaterv-ben talaltam magam, a HID-3
osztalyon.

3. SZOROSABB BARATSAGBA KE-
RULOK A VASBETONNAL

A HID-3 osztalyon Varga Jozsef vezetésével feszitett beton
hidak tervezése folyt. Amikor ide érkeztem, mar javaban tar-
tott az M0-4s autopalya Soroksari Dunadg-hidjanak épitése,
¢s hamarosan elindultak a szolnoki Szent Istvan-hid terve-
z¢ési munkalatai. Nemsokara szakosztalyvezeti beosztasba
keriiltem és a Szent Istvan-hid artéri szerkezeteinek tervezé-
sével foglalkoztam. Az artéri szerkezetek szakaszos eldtola-
sos technologiaval késziiltek, igy a betolds szamitasat is én
végeztem. Ez nagyon izgalmas feladat volt, tekintettel arra,
hogy Magyarorszagon addig még csak egy ilyen szerkezet
épiilt. A szamitasgépesités ekkor még gyermekcipdben jart,
nem rendelkeztiink semmilyen kész programmal, mindent
magunknak kellett megoldani. igy azutin a szakaszos beto-
las tervezése a szakirodalom tanulméanyozasan keresztiil a
szoftverfejlesztésig mindent tartalmazott, amire a tervezének
sziiksége volt a feladat megoldasahoz. Ebben a munkéban
Kovacs Zsolt volt a legkozelebbi munkatarsam. Még egy
tovabbi érdekessége volt ennek a feladatnak: ennél a hidnal
szamoltuk eldszor colop alapozasok igénybevételeit rugal-

mas agyazas feltételezésével. A talaj rugalmas modellel valo
figyelembevétele az alapozasok statikai szamitasaban szamos
tekintetben megvaltoztatta az addig uralkodo tervezdi néze-
teket.

A HID-3 irodaban eltsltott évek tervez6i palyafutasom ad-
dig hianyzo6 szegmensét jelentették. A nagy acélszerkezetek,
a magasépitési gyakorlat és a kis mitargyak tervezése utan
lehetdségem nyilt a feszitett vasbeton szerkezetek viselke-
désével is megismerkedni. Ezen a teriileten nagy jelentésége
van a kiviteli technologianak, az épitési allapotok megterve-
zése nem is lehetséges ezek nélkiil. A Szent Istvan hid tervei-
nek elkészitése utan az osztaly feladata volt az M1 autdpalya
¢épiild Raba-hidjanak tervezése, ahol ugyancsak a betolas sza-
mitasa volt az én feladatom. 1991-ben én vettem at az osztaly
vezetését, ¢s nemsokara az els jelentdsebb mutargy 6nallo
tervezését is megkezdhettem. Az MO autopalya Dulacska
volgyhidja 5 x 36 m-es fesztavolsagaval és két szekrény-
bol allo keresztmetszeti kialakitasaval vezette at a volgyon
szakaszos betolassal oldottuk meg. Szintén ebben az idészak-
ban késziilt a cigandi Tisza-hid (/. dbra), melynek meder
szerkezetét a régi polgari hidrél emelték és Gsztattak fel az uj
helyére. Az artéri hidak feszitett beton betolasos technologia-
val épiild szerkezetének tervezését felelds tervezoként iranyi-
tottam. Ez volt az utols¢ jelentds munkam az Uvaterv-ben.

4. A PONT-TERV ZRT. IDOSZAKA

Az 1994-es esztendd nagy valtozast hozott az életemben. A
rendszervaltas utani évek meghoztak a lehetdséget, hogy el-
hagyva a tervgazdalkodas kereteit, a tervezok is sajat vallalko-
zas utjan valosithassak meg elképzeléseiket. Hét Uvaterv-ben

5. abra: A tiszaugi Tisza-hid
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7. 5bra: A szekszardi Szent Laszlo-hid

dolgoz6 hidtervezé tarsammal egyiitt mi is éltiink a lehetd-
séggel ¢s megalakitottuk sajat tervezo cégiinket, a Pont-TERV
Kft-t. Itt eldszor tigyvezetdként miikodtem, majd amikor a
kft részvénytarsasdgga alakult annak vezérigazgatdjaként és
miiszaki igazgatoként folytattam tervez6i munkassagomat.
A Pont-TERV-ben a munkaszerzés nehézségei és a tervezés
feleldsségének novekedése ugyan tobblet terheket jelentett a

8. abra: A Koroshegyi volgyhid
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korabbi alkalmazotti élet utan, de ezért bdségesen karpdtolt
benniinket az a lehetdség, hogy elképzeléseinket szabadab-
ban tudtuk végrehajtani. A minden cégalapitasnal jelentkezd
kezdeti nehézségek utan a cég rohamos fejlédésnek indult és
ez lehetdséget teremtett régi vagyunk megvaldsitasara, hogy
a mar kihalni latsz6 hidtervezé szakma utanpotlasat kinevel-
hessiik. Uj munkatarsakat vettiink fel, nem csak a régi, dsz-
szeszokott kollégak korébdl, hanem kezd6 mérndkdket is al-
kalmaztunk, akik mara a szakma legjobbjai koz¢ emelkedtek.
Ebben az idészakban a korabbi monokultaras tervezés gya-
korlata utdn megsziint a feladatok acél vagy vasbeton anyag
szerinti szétvalasztasa, az érdekesebbnél érdekesebb megbi-
zéasok a felhasznalt anyagtol fiiggetlentil valtogattak egymast.
Természetesen, mint a cég miiszaki vezetdje, az alabb felso-
roltakon kiviil a nalunk késziilt minden jelentdsebb tervezési
feladat végrehajtasaban tobbé vagy kevésbé részt vettem, hi-
szen a mi munkank eredményes végrehajtisa az egész csapat
kreativ egyiittmiikodését igényli. Ugyanigy a tovabbiakban
emlitett miitargyakat sem tudtam volna megtervezni munka-
tarsaim aktiv kozremiikodése nélkiil.

A Pont-TERV els6 id6szakaban kisebb feladataink voltak,
igy keriilt sor az FP feszitett hidgerenda-csalad tervezésére,
melynek fejlesztésében aktivan részt vettem. A tartofejlesztés
mindig jelentOs feladata volt a hidtervezé szakmanak, hiszen
hidjaink jelentds része valosithatdé meg ezek segitségével.
Hamarosan ezutan érdekes feladatot kaptam, az akkori Hid-
¢épit6é Vallalat 6tlete nyoman terveztem a szolnoki artéri Ti-
sza-hidnak (2. abra) az 1960-as években épitett utdfeszitett
gerendas, erésen leromlott szerkezete felujitasanak tervezé-



12. abra: Az M43 autdpdlya Mdra Ferenc hidja

13. abra: A Mora Ferenc hid tervezd csapata

sét. Az otlet 1ényege hogy a kiils6é kabeles erdsitésen kiviil a
hosszfeszités hatasanak felhasznalasaval a kereszttartok meg-
erdsitését is megoldjuk.

Ennek az idészaknak és egyben talan a 20. szazad végi
hidépitésnek a legjelentdsebb feladata kétségteleniil az esz-
tergomi Maria Valéria hid (3-4. dbra) ujjaépitése volt. A
tervezési munkat a pozsonyi Dopravoprojekt-tel végeztiik,
magyar részrél a felelds tervezd az ekkor mar a Pont-7TERV-
ben dolgozé dr. Knebel Jend volt. A munka iranyitasaval
Pozsonyi Ivan munkatarsammal egyiitt tevékenyen részt
vettiink. Mindannyiunk 6sszefogasa ¢és a feladat iranti lelke-
sedésiink eredményeképpen a hid korszerti elemekbdl, de az
eredeti épitészeti kialakitas €s a miiemlék jelleg tiszteletben
tartasaval Gjulhatott meg. Az itt elért eredményekben a ké-
s6bbi miiemlék hidjaink felujitasanal a tervezok kovetendd
példara talaltak. A hid tervezése alatt kialakitott j6 nemzet-
kozi egyiittmiikodés a mai napig miikodo €s €16 kapcsolatot
eredményezett. Erre a munkara mindig tigy fogok emlékezni,
mint palyam egyik legjelentdsebb és legérdekesebb felada-
tara.

A tiszaugi Tisza-hid (5-6. dbra) eredeti szerkezete kozuti
hidnak késziilt, kés6bb azonban a vasutat is atvezették raj-
ta. A forgalom novekedésével sziikségessé valt a kozuti és a
vasuti forgalom szétvalasztasa. Ezt a pillérek szélesitésével
¢és egy Uj acélszerkezetii ortotrop palyas kozuti felszerkezet
épitésével oldottuk meg. Ennél a hidnal alkalmaztunk foly6-
vizben elészor olyan technologiat, amely a Tiszan Gisztatassal
mozgatja a helyére a parton Osszeszerelt acélszerkezetet. A
tiszaugi hidnak azonban van vasbeton €pitésii érdekes része
is, az 0j hid a régi alépitményt kiegészitd uj, - colopdkre he-

lyezett - pillérekre kertilt. A szélesités utan a régi és az Uj
pillért mintegy haromcsuklos tartoként osszekapcsold szer-
kezet a terheket gazdasagosan és egyben biztonsaggal tudja
elviselni.

A kovetkezo feladatom két szép acélszerkezet tervezése
volt. Az egyik a szekszardi Szent Laszl6-hid (7. dbra) meder-
szerkezetének tervezése, amely az usztatasos technologia to-
vabbfejlesztésének alkalmazasa miatt érdemel kiilon emlitést.
A masik a Koroshegyi volgyhid, melynek acél felszerkezetii
valtozatat 2002-ben terveztiik meg. A tervek kiviteli fazisa
is elkésziilt. A szekrényes keresztmetszetli acélhid betolasos
technologiaval keriilt volna a helyére. A 120 m-es nyilasokon
arboc ¢s betolo csor segitségével haladt volna a hidfé mogott
elhelyezett szerel6téren Osszeallitott felszerkezet. A hidnak
ez az els6 valtozata végiil nem valdsult meg, két év sziinet
utan vasbeton valtozat megvalositasa mellett dontottek.

A Koroshegyi volgyhid feszitettbeton valtozatanak enge-
délyezési tervét 2004-ben készitettiik el. A kiviteli terveket
a kivitelezést elnyeré Hidépitd Zrt megbizasabol a Hidépitd
Miszaki osztalyaval egylitt tarstervezéként készitettiik. A kon-
zolos szabadbetonozasos technologiaval épiilo felszerkezet a
volgy kozepén 80 m magas szekrényes szerkezetli vasbeton
pilléreken all. A leghosszabb magyarorszagi hid 1872 m hosz-
szu, dilataciés megszakitas nélkiil hidalja at a volgyet. Sza-
mos technikai érdekességet tartalmaz, mint példaul a hidvé-
gi saruk egyedi elhelyezését, melyeket a hid nagy mozgésa
és a csaknem 3 %-os esése miatt a palyaval parhuzamosan
épitették be. A vizelvezetési rendszere és a belso kozlekedés
megtervezése ugyancsak figyelmet érdemel. A hid tervezésé-
nél a Balaton kdzelsége miatt a kdrnyezetvédelmi szempon-
tokat kiilonds jelent6séggel vettiik figyelembe. A Koroshegyi
volgyhid eurdpai kitekintésben is jelentds alkotas.

A volgyhiddal egyid6ben az M7 autopalyan még harom ki-
sebb volgyhid tervezését vezettem, mindegyiket feszitettbeton
szekrényes keresztmetszettel és szakaszos eléretolasos tech-
nologiaval épitették. Hosszuk 165 ¢és 306 m kozott valtozott.
Az MT7-es volgyhidak (8-10. abra) tervezésénél Knebel
Jend, Pozsonyi Ivan, Nagy Andras, Palossy Miklos, Kiss
Lajos', kollégaim kozremiikodését mindenképpen meg kell
emlitenem.

Ezutan ismét acélhid kovetkezett, a dunaijvarosi Duna-
hid artéri felszerkezeteinek kiviteli tervezési munkait ira-
nyitottam. A kiilon palyan futd acél palyalemezi, szekrényes
hegesztett szerkezetii hidak koziil kiilondsen az 1000 m hosz-
szat is meghalad6 jobbpartiak érdemelnek figyelmet. Szere-
lése a Dunaban elhelyezett jarmokon tortént és a betolasos
technologiaval juttattak a helyére. Ennél a hidnal a nyilaso-
kon valo atvezetéshez vendéghidat alkalmaztak. A Pentele-
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15. abra:Az (j komaromi Duna-hid keresztmetszete

hidnak csak az artéri szerkezeteihez majdnem 15000 t acélt
hasznaltak fel.

Az M6 autdpalyan épiilt az orszag leghosszabb szakaszos
elétolassal készitett kdzati feszitettbeton hidja. A Gytirtisarok
volgyhid (11. abra) hossza 650 m. Két 6nallo felszerkezete
50 m-es nyilasokkal hidalja 4t a volgyet. A betolashoz a hazai
gyakorlatban el6szor emel6-told sajtok alkalmazasa helyett
az als6 és felso lemez atlukasztasaban elhelyezett acéltiiské-
ket hasznaltak.

Az M43 autopalya elsé valtozatat a Tisza hid térségében
csak kétszer egy sav szélességlire tervezték. Idékozben ki-
dertilt, hogy a varhato forgalom sziikségessé teszi kétszer két
forgalmi sav megépitését. Az 0j Tisza-hid tervezésére (/2.
dbra) palyézatot irtak ki, melyben az hid esztétikai megje-
lenése alapjan valasztottak ki a nyertes valtozatot. Végiil a
Pont-TERV éltal ajanlott kiilonleges szerkezet megvaldsitasa
mellett dontottek, mely a Tiszat 180 m fesztavolsaggal hidalja
at. AMora Ferenc hid (/3. dbra) kiviil feszitett (extradosed),
hullamlemez gerincii, szabadbetonozasos technologiaval épi-
tett szerkezete europai mércével mérve is egyediilallo, mivel
hasonl¢ szerkezetti hidak eddig csak Japanban épiiltek. Az ott
¢épiilt hidaktol eltéréen azonban mi a kiilsé kabeleket a kdzép-
s0 elvalaszto savban helyeztiik el. A hullamlemezes gerinc és
kiils6 ferde kabelek alkalmazasa egy rendkiviil karcsu, esz-
tétikus megjelenésti hid tervezését tette lehetdvé, mely meg-
jelenésével barmilyen varosi kornyezetben is kedvezd hatést
valthatna ki. A hid az elébbieken til is szamos technikai érde-
kességet és ujdonsagot tartalmaz, mint példaul a ferde kabe-
lek pilonon torténd atvezetése, mely a VSL legujabb fejlesz-
tésének felhasznalasaval késziilt. A hid épitése a szakmaban
szokatlanul nagy felkésziiltséget és precizitast igényelt mind
a tervezOktSl, mind a hidat épité A-HID Zrt. munkatarsaitol
az kivitelezés minden fazisaban. Itt is latvanyosan beigazol6-
dott a hidépités régi igazsaga, hogy eredményes munkat csak
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a résztvevok szoros egyiittmiikodésével és kdzos gondolko-
dasaval lehet elérni. Halas vagyok ezért mindem tervezd és
kivitelez6 munkatarsamnak, aki alkotd6 munkajaval segitette
ennek a kiilonleges szerkezetli hidnak a megvalosulasat. A
tervezésben legfontosabb és kdzelibb munkatarsaim Fornay
Csaba, Nagy Andras és Szabd Gergely voltak.

A jovobe mutat6 feladataim koziil a legérdekesebb a ko-
maromi uj Duna-hid (/4-15. abrak) tervezése volt. A hid
engedélyezési terveit a pozsonyi Dopravoprojekttel kdzosen
készitettiik, szlovak részrél Nagy Laszlo volt a tervezd part-
nerem. A hid acél merevitd tartoval és ferdekabeles szerke-
zettel késziil, egyedi pilon megoldassal.. A kocsipalya kétszer
egy forgalmi savot vezet at, a legnagyobb nyilés fesztavolsa-
ga 252 m.

5. VISSZATEKINTES

Tervezoi palyam attekintése utan azokat a megallapitasokat
tartom fontosnak kiemelni, melyeket mar irdsom korabbi sza-
kaszaban emlitettem. A tervez6i munkaban is, mint mas te-
riileteken az egyiittmiikddés az egyik legfontosabb elem. Az
egylittmikodés a tervezd kollégak, a tervezok - kivitelezok
és a megvalositas egyéb résztvevoi kozott. Ezért koszonettel
tartozom minden tandromnak, munkatarsamnak és partne-
remnek, akikt6l nagyon sokat tanultam, és akik munkaim el-
végzését segitették. Palyafutdsom soran megtanultam, hogy a
szakmank nem oszthato fel acél és vasbeton teriiletekre, ezek
a valosagban szerves egységet alkotnak. Kiilondsen igaz ez a
mai koriilmények kozott, amikor szamitdgépes technikank-
kal a kiilonbozé anyagok egyiittmiikddését konnyen tudjuk
kovetni.

Koszonom egynttal azt a megbecsiilést is amelyet a Palotas
Laszl6-dij elnyerésével kaptam és amely gy érzem, egyben
annak a tervez6 kozosségnek elismerését is jelenti, melynek
tagjaiként a fenti feladatokat megoldottuk.

Matyassy Laszl6 (1949), okleveles épitémérnok (1972 BME). A Pont-TERV
Zrt. vezérigazgatoja. 1972-84-ig az Uvaterv hidtervezé mérndke, majd ira-
nyito tervezdje, 1981-82-ben a Voest-Alpine munkatarsa Linz-ben, 1984-88
kozott a Kerti tervezd vallalat osztalyvezetdje. 1998-t6l szakosztalyvezetd
az Uvaterv-ben, majd 1991-94 kozott a Hid-3 osztaly vezetdje. 1994 ota a
Pont-TERV Zrt. egyik vezetdé munkatarsa. Szakmai palyafutasa alatt szamos
hazai és export hid tervezésében vett részt, mind a nagy acélhidak, mind
a feszitettbeton szerkezetek tervezésében nagy jartassagra tett szert. Sza-
mos publikacidja jelent meg szakmai folyoiratokban. 1998 és 2008 kozott a
MMK Hidasz Szakosztaly elnoke, 2004-2008 kozott a Tartoszerkezeti tago-
zat elndkségi tagja volt. Munkajat Feketehazy Janos-dijjal (2007) és Arany
Merfoldké-dijjal (2008) ismerték el. A fib magyar tagozatanak tagja.
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PALOTAS LASZLO-DIJAT KAPOTT 2010. DECEMBER 6-AN

A cikk atdolgozott formaban ismerteti a szerzd eldadasat, amelyet 2010. december 6-an tartott a 2010. évi Palotds-dij atvétele
utan a Budapesti Miiszaki és Kozgazdasagtudomanyi Egyetem Disztermében. Az eléadast PowerPoint vetités kisérte, amikbol a

cikk csak néhanyat tartalmaz.

1. KOSZONETNYILVANITAS

Biiszkén, 6rommel és megilletédve vet-
tem at a fib (Fédération Internationale du
Béton) Magyar Tagozatanak 2010. évi
Palotas Laszlo-dijat a december 6-i iin-
nepségen a Budapesti Miiszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem Disztermében.
Az 0sszejovetel legalabb annyira dr. Palotas Laszlo, a szakma
irant elkotelezett nagy tanitomester, megemlékezéséért mint
a dijak kiosztasaért volt jelentds.

Ko6sz6ndm a fib Magyar Tagozata Kuratoriumanak, hogy
felfigyeltek munkdssagomra, hogy id6t és energiat forditot-
tak mérnoki, oktatoi és irdi tevékenységem megismerésére.
Megtiszteltetés, hogy érdemesnek talaltak e dijra, a szakmai
elismerésnek e szimbolumara. Az, hogy ott allhattam, érzel-
mileg is megérintett, hiszen Magyarorszagon sziilettem, ne-
velkedtem és tizenkilenc éves koromig itt tanultam.

2. HONNAN IDE?

Hogyan jutottam idaig? Ahogy azt angolul mondanam: well,
it’s a long story.

En tulajdonképpen nem mérnok, hanem épitész akartam
lenni. Anyolcadik elemiutan itt, Budapesten a Magasépitdipari
Technikumba jelentkeztem, de valahogy a nevem lemaradt a
listardl, és amikor a tanév els6 napjan biiszkén megjelentem a
Thokaly Gton — mert ott volt a Magasépitdipari Technikum —
azonnal kidertilt a hiba és aranylag udvariasan felkértek a ta-
vozasra, mivel szerintiik én nem léteztem. Megtudtam, hogy
a Mélyépitdipari Technikumban volt még hely, tehat oda
mentem, gondolvan, hogy mély vagy magas mindegy, a 1é-
nyeg az, hogy épitd. Azt is gondoltam, hogy majd valamikor
az egyetemen az épitészeti karon jol fog jonni a mélyépitési
tudasom.

Ertelmiségi szarmazasom miatt, persze, az Epitészmérnoki
Kar az 6tvenes évek kozepén Budapesten nekem szdba sem
johetett, de a mérnok karra becstisztam. Hat hét mulva eljott
1956. oktobere. A Magyarorszagrol valo tavozasom részleteit
mellézve, amirél mindenkinek meg van a maga hdsi eposza,
Amerikaba érkezve azonnal &sztondijért folyamodtam tobb
egyetemen. Az ajanlatok koziil valasztasom a University
of Massachusetts-ra esett. 1957. szeptemberben Ambherst,
Massachusetts-be érkezvén, hathonapos angol tudasommal
fennen hirdettem, hogy én épitészetet fogok tanulni — mire
tudattak velem, hogy naluk nincs épitész kar, de nagyszert az
épitémérnoki kar, €s ha mar ott vagyok, maradjak. Mivel nem
volt pénzem, hogy leutazzak a University of Miami-ba, ahon-
nan szintén kaptam egy 6sztondijat €s ahol volt épitészeti kar,

maradtam. Hangstlyozom, hogy soha nem bantam meg. S6t!
Tiz évig laktam, tanultam, dolgoztam, megndsiiltem, csala-
dot alapitottam, doktoraltam Amherstben, vagyis a golyatol
a PhD-ig jutottam.

Kivancsisagom, érdeklddésem, nyugtalansagom — és nem
kevésbé ambiciom — altal hajtva, tobbszor valtozott szakmai
érdeklédésem a tartoszerkezetek témajan beliil, és tobbszor
valtoztattam munkahelyet.

Kozel 50 éves mérndki palyafutdsom alatt az elsé évek-
ben, mint tartdszerkezet kutatd és fejleszté mérnék Grumman
Aecrospce Corporation-nél dolgoztam a holdkomp (Lunar
Excursion Module) (/. dbra) tartéoszerkezetének tokéletesi-
tésén, az elso trsiklo (space shuttle) (2.a és b. abrak) nyo-
mas- és hoallo feliiletének kidolgozasan, valamint az F-14-es
szuperszonikus katonai vadaszrepiild (3. dbra) egy részleté-
nek tervezésén.

o)\ L

ez [ A
2.a,b abrak: (rsiklo

b, b T e TR
3. abra: F-14-es mozgodszamyU, szuperszonikus katonai vadasz repllé

A szivem azonban az épiiletszerkezetekhez huzott. Al-
last valtoztattam, elvégeztem a sziikséges tervezOmérnoki
gyakorlatot ¢s letettem a sziikséges vizsgakat a Professional
Engineering licence-hez.

Attol kezdve részt vettem, és hamarosan vezetd szere-
pet jatszottam épiiletek tervezésében, kezdve Bostonban
levd, akkoriban kiilonleges tartoszerkezeti New England
Aquariummal (4. abra), folytatva tobb nevezetes épiilet tar-
toszerkezetének kidolgozasaval (5. abra), egy mega-projekt
tervezésével és kivitelezésének feliilvizsgalataval (6. dbra),

2011/1 o



\ & .
5. abra: 1999 Broadway,
Denver, Colo

4. abra: New England Aquarium,
Boston, Mass., belsd kép

An order for atown

6. abra: Dammam Towers, Saud Arabia

o 2
8. abra: New York Post Printing Plant, NYC

e 2011/1

meglévo épiiletek allapotfelmérésével és javitasaval az Egye-
sillt Allamokban valamint gyakran a Kozel-Keleten (7. és 8.
abrak).

Vezetd tervezdirodakban helyezkedtem el, igy dolgoz-
tam a LeMessurier Associates-nél Bostonban, a Severud
Associates-nél (ahol hamarosan a cég egyik tarstulajdono-
sa lettem) New York-ban, és az HNTB-nél New York-ban.
Mindharom cégnél egyiitt dolgoztam az amerikai tartoszer-
kezet-tervezés egy-egy akkori ,,0riasaval”: Bill LeMessurier,
Hannskarl Bandel és Gerra Foxszal, akikt6l rengeteget tanul-
tam, kiilondsen LeMessuriert6l, aki maig példaképem a szak-
mai kivalosagaval és etikai standardjaval.

Az elmult huszonegynéhany évben mint 6nallé szakér-
té meghibasodott és tonkrement tartoszerkezetek vizsgala-
tara specializalédtam, amit Amerikdban gy hivunk, hogy
Forensic Structural Engineering, magyarul gy mondhatjuk,
hogy Tartoszerkezeti Mérndkpatologia. Megbizdim épité-
szek, mérnokok, kivitelezOk, beruhazok, biztositotarsasa-
gok, allami szervek. Onalld6 munkdim zome természetesen
az Egyesiilt Allamokban volt és van, de tobbszor végeztem
szakért6i munkat a Kozel Keleten és Dél-Amerikaban is.

2001. szeptember 11-ét kdvetden, mint négyszaz mas New
York-1 mérndk, én is belemeriiltem a World Trade Center-be
(9.a. abra): a Verizon Tower (9.b,c. dabrdk) megsériilésének

9.a abra: \World Trade center 2001 9.1 1 utan 9.b,c abrak:

A Verizon épulet

vizsgalatat végeztem ¢és kidolgoztam annak az 6sszeomlast
megakadalyozo ideiglenes stabilizalasat. Egy jelenlegi szak-
értéi munkam — a legnagyobb munkam, amely valaha volt
— a tervezési ¢és kivitelezési hibak vizsgalata Las Vegasban
egy 47 emeletesre tervezett, de a 25-ik emeletnél leallitott,
acél- és utdfeszitett vasbeton szerkezetli épiiletben (/0.a,b.
abrdak). Ez a milliard dollaros épiilet jelenleg egy 6tszaz mil-

li6 dollaros per targya. Tervezoi, szakértéi munkamat kétszer
is megszakitva tobb évig voltam egyetemi tanar, tanszék-
vezetd és dékan a City College of New York, Pratt Institute



¢és Polytechnic University egyetemeken. Kilenc éve cimze-
tes professzor vagyok a New York-i Columbia Egyetemen,
ahol kidolgoztam, bevezettem ¢és tanitom a Tartoszerkezeti
Mérndkpatologia tantargyat. Sok elGadast, szeminariumot
¢és workshopot tartottam Amerikaban és az elmult két évben
Cypruson, Dél-Afrikaban, Torokorszagban, Olaszorszagban
¢s Magyarorszagon is. Hitem és tapasztalatom azt mutatja,
hogy a tervezési, a kivitelezési hibak és azok kovetkezmé-
nyeinek elemzése, tanitdsa nem csak érdekes, de hasznos is
mind a mérnok hallgatok oktatdsaban, mind a végzett mérno-
kok tovabbképzésében.

Két kitlintetésemre kiilondsen biiszke vagyok: 1991-ben
mint dékan elismerd oklevelet kaptam a hallgatoktol a ta-
nitasban vald lelkesedésemért, s a nekik nyujtott segitsége-

Pratt institufe School of Engineering
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Robert T. Ratay ) s il

Structural Consultant

Pushing Load Design Standards
for Temporary and Partially
Completed Structures

0 push development
of Structural Engineening Institute
American Society of Civil Engineers
17-02. He was the prime mover and
chair of the committee that developed

ended to reduce

12. abra: Méltanyolas az épitéipartdl

mért, 2003-ban pedig az Award of Excellence-et nyertem el
az ENR, Engineering News Record-to6]l mint egyike azoknak,
akik kiemelkedd segitséget nyujtottak az épitdiparnak (/7. és
12. dabrak).

Harom, a témaikban egyediilallo, szakmai konyvnek va-
gyok szerkesztéje, (13.a,b,c abrak) és tobb cikkem jelent
meg amerikai és nemzetkozi szaklapokban. Kezdeményezdje
¢és a bizottsagi tanacs elndke vagyok a Segédszerkezetek és
tartdszerkezetek terhei kivitelezéskor cimiit ASCE szabvany-
nak (/4. abra).

Aktiv tagja vagyok az ASCE-nek (American Society of Ci-
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13.a,b,c abrak: Szerkesztett konyveim

14. abra: ASCE 37
szabvany

vil Engineers) és ezenbeliil a TCFE-nek (Technical Council
for Forensic Engineering), valamint az SEI-nak (Structural
Engineering Institute), amely igazgatdtanacsanak 6t évig vol-
tam tagja, majd évtizedekig tobb bizottsaganak tagja és elno-
ke. Szintén aktiv tagja vagyok az IABSE-nek (International
Association for Bridge and Structural Engineering).

1971. nyaran egy a magyar és az amerikai Tudomanyos
Akadémidk kozotti csereprogram keretében Magyarorszagon
voltam, amikor is alkalmam volt megismerni néhany tisztelt
kollegat a magyar tartoszerkezeti szakmaban. Azota tobb-
szor eléadtam Budapesten a Miiszaki Egyetemen és Pécsett
a Pollack Mihaly Miiszaki Karon, ahol 2002-ban tiszteletbeli
tanar cimet adomanyoztak nekem.

A kévetkezé néhany oldalt arra forditom, hogy bepillan-
tast adjak abba a tartoszerkezeti mérnokpatologiaba, azaz
a Forensic Structural Engineeringbe, ami Amerikaban elis-
mert, kiilondllé szakmai dgga fejlédott. En ebben a szakdg-
ban kozel 25 éve dolgozom mint szakérté és tanu, tanitom
mint egyetemi tandr, konyveket szerkesztek, cikkeket irok,
szemindriumokat és workshopokat tartok mind Amerikdban,
mind tobb mas orszagban és kozremiikédom amerikai és
nemzetkozi bizottsagokban.

3. TAII?TO'SZERKEZE,TI
MERNOKPATOLOGIA

A tartdszerkezeti mérndkpatologia az Amerikai Egyesiilt
Allamokban az a tudomanyég, amely a szerkezetek tonkre-
menetelét tanulmanyozza, véleményezi (nem meghatarozza)
a tonkremenetel okat és annak okozojat, mlszaki szakért6i
tamogatast nytjt és szakvéleményt ad a jogiigyi eljaras fo-
lyamataban, és nem utolsé sorban eldsegiti az eseményekbdl
ered6 tapasztalatok hasznositasat, hozzajarulva a szakma ha-
ladasahoz és tokéletesitéséhez. E szakag gyors fejlodését tobb
tényez6 mozditotta eld, koztiik a tonkremenetelek gyakorisa-
ga, a biztositok alapos vizsgalata, az emberek pereskedésre
val6 hajlama, valamint a miiszaki szaktanacs halaszthatatlan
sziikséglete jogiigyi folyamatok alatt.

A meghibasodast kdvetden a szakértd(k) vizsgalata foleg
az ok véleményezésére és a helyreallitdsi modszer(ek)re ter-
jed ki. Ha ezt kdvetden jogligyi eljaras nincs, a szakértd sze-
repe véget ér.

Amikor egy tartdszerkezet meghibasodik, akkor a veszte-
séget szenvedd kartéritést kovetel, az ebbol keletkezd viszaly
megoldasahoz szakmai szakértok sziikségesek. Az amerikai
jogligyi rendszer majdnem hogy lehetetlenné teszi azt, hogy
egy mérnokot feleldségre lehessen vonni a hibaiért/mulasz-
tasaiért egy elfogadott szakértd — azaz egy masik mérnok —
tantvallomasa nélkiil. Kovetkezésképen, az USA-ban a vi-
szalyban résztvevok mindegyike (sériilt személy, beruhdzo,
tulajdonos, mérndk, kivitelezd) felvesz egy miiszaki tanacs-
adot/szakértot.
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Lasd a ,,Forensic Structural Engineering (Mérnikpa-
tolégia, azaz a statikus mérnoki szakértés az Egyesiilt Al-
lamokban)” cimii cikkemet a Mérnok Ujsag 2009. mérciusi
szamaban.

4. A TA,RTCI)SZERKEZET MEG-
H'BASODASA, ”—L TONKREME' 18.a,b a"bra'k: NY Post Nyomda Epuilet beton fodém, New York, NY
NETELE Repedes jele

Megjegyzem, hogy a , failure” szora, ami a ,, forensic
engineering "-nek a targya, nem talaltam egy teljesen megfe-
lel6 magyar szot. ,, Failure ” ugyanis magaban foglalja a meg-
hibasodast, tonkremenetelt, €s tobb mas, a szerkezet hasznal-
hatdsagat, funkcidjat akadalyozo tényezot.

Ebben a cikkben a meghibasodast vagy tonkremenetelt —
az angol ,, failure” szobol kovetkeztetve — ugy értelmezem,
hogy ,, eltérés a tervezettol” (nem ugy viselkedik, mint aho-
gyan azt a tervez szerette volna). Igy tehat ebbe a fogalom-
korbe a kdvetkezoket értem:

teljes Osszeomlds

részleges osszeomlds

helyi tonkremenetel

repedezettség, anyagmegfolyads

tulzott deformdcio

tulzott fenntartasi sziikségesség

elfogadhatatlan esztétikai megjelenés.

Ugy vélem, hogy a fenti felsorolas magatol érthetddé. Né-

16.a,b abrak: \Verizon Eplilet, WTC, New York, NY Részleges 6sszeomlés

17. abra:

180 Mulberry Street,
New York, NY

Helyi tonkremenetel

21. abra: Seaport Hotel parkolo fal, Boston, Mass. Elfogadhatatlan eszté-
tikai megjelenés

hany, szakértéi munkambol vett példat mutatok be a felso-
roltak szemléltetésére. Hosszu szakért6i palyafutdsom sordn
azt tapasztaltam, hogy mind a kivitelezés mind a hasznalat
alatt el6furduld meghibasodasok gyakrabban fordulnak eld
vasbeton és feszitett-beton szerkezetekben, mint acélszerke-
zetekben.
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5. MEGHIBASODASOK, ILL. TONK-
REMENETELEK OKAI

Szerkezeti tonkremenetelek oka nem csak baleset, vagy netan
Isten keze”, hanem legtobbszor emberi hiba, figyelmetlen-
ség, hanyagsag, tudatlansag vagy kapzsisag.

Roviden Osszefoglalom a legtobbszor eléforduld meghi-
basodasok/tonkremenetelek okait amik a tervezéskor, kivite-
lezéskor, a szerkezet hasznalata folyaman eléfordulhatnak, és
azonnali vagy végleges meghibasodast/tonkrememetelt ered-
ményezhetnek.

Hanyagsag: a részletek nem megfeleld kidolgozasa, a szab-
vanyok eldirdsainak semmibe vétele, vagyis a kivitelezési
munkak figyelmetlen végrehajtasa.

Tudatlansadg, hozzd nem értés: a mérnoki elvek hibas értel-
mezése, vagy a modszerek és anyagok technologiai kotott-
ségeinek nem ismerése.

Figyelmetlenség, tévedés: a hianyos tervdokumentacio, vagy
a tervdokumentacio hibas elkészitése, a biztonsagi eldira-
sok figyelmen kiviil hagyasa.

Kapzsisag, mohosdag: az ipari kovetelmények ¢és biztonsagi
eldirasok szandékos semmibe vétele, a tervezett, sziiksé-
ges technoldgiai folyamatok oktalan lerdviditése maga-
sabb profit érdekében.

Rendezetlenség, szervezetlenség: hiba a pontos litemezésben,
szervezésben, a résztvevok feladatainak, kotelezettségei-
nek helytelen meghatarozasa

Helytelen kommunikacio: a felek kozti kommunikécios csa-
torna kialakitdsanak ¢és fenntartdsanak rendezetlensége
(tervezd-kivitelezd, vezetok-beosztottak).

Nem rendeltetésszerii haszndlat, visszaélés: a 1étesitmény
tervezeési céloktol eltérd hasznalata, a megeldz6 karbantar-
tas, fenntartas elmulasztasa.

6. A HIBAK FORRASAI:
MIKOR, HOL, MIERT?

Hibak eléfurdulhatnak, és gyakran eléfordulnak, barmikor,
barhol és barmilyen ok miatt, a szerkezet kigondolasa, terve-
z¢€se, épitése, ¢s lizemeltetése folyaman. Azaz:

Koncepcio

Tervezés (szamos eshetoség)

Részletrajz

Tervezés-kivitelezés kapcsolat

Jovahagyas/feliilvizsgalas

Kivitelezés (szamos eshetoség)

Segédszerkezetek

Ellendrzés

Hibas/alkalmatlan anyagok

Helytelen szabvany

Helytelen haszndlat

Elhasznalodas/leromlas

Hiilyeség

Rosz szerencse

Isten keze(?)

Ezek koziil barmelyik oka lehet a szerkezet tonkremene-
telének, vagy nehezen helyreallithatd hibajanak, és az ezek-
bdl szarmazo veszteségeknek, vitdknak, pereskedéseknek. Ez
egy masik cikk témaja lehetne.
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7. A HIBAK ES TC)NKREMENETE-
LEK HASZNOS KOVETKEZME-
NYEI

Szakeért6i tevékenységem soran ugy talaltam, hogy kiilono-
sen az Egyesiilt Allamokban a tervezési és kivitelezési hibak
gyakran sulyos kovetkezményei néhany kedvezd valtozast
hoznak a tervezési eléirasokban, csakugy, mint a meglévo
tervezési, kivitelezési és jogi gyakorlatban. Ennek eredmé-
nyeként jobban tervezett és kivitelezett szerkezetek késziil-
nek, és a vitas kérdések eldontése is hatékonyabba valik.

8. UTOSzO

Orémmel valaszolok kérdésekre és készségesen szolgdlok
szakmai anyaggal az érdeklédéknek. A weboldalam www.
RobertRatay.com, vagy az email cimemen, structures@
RobertRatay.com.

9. IRQDALOMJEGYZEK
(RESZLEGES LISTA)

A szakirodalom szokasos rendjétdl eltéréen, tekintettel e
cikk jellegére és tartalmara, a fentieckben nem utaltam szak-
irodalmi forrasokra, hanem kdnyveim és publikalt cikkeim
koziil felsorolok néhanyat, amelyek e cikk mondanivalojat
kiegészitik. Megemlitem, hogy gy érzem, hogy az emlitésre
méltd szakmai eredményeim inkabb a mérndki munkaimban,
valamint volt didkjaim sikeres palykezdéseiben, mint a pub-
likadcidimban vannak.

10. KONYVEIM

Handbook of Temporary Structures in Construction, Robert T. Ratay, Edi-
tor, McGraw-Hill, New York, 1984; 2" edition 1996; 3™ edition to be
published in 2011

Handbook of Forensic Structural Engineering, Robert T. Ratay, Editor,
McGraw-Hill, New York, 2000; 2™ edition 2010

Structural Condition Assessment, Robert T. Ratay, Editor, John Wiley & Son,
New York, 2006

11. LEXIKON BEJEGYZESEIM

“Columns”, Encyclopedia of Science and Technology, McGraw-Hill, 1995-
1996, 2010 10" edition

“Beam-columns”, Encyclopedia of Science and Technology, McGraw-Hill,
1995-1996, 2010 10™ edition

“Temporary Structures”, Encyclopedia of Science and Technology, McGraw-
Hill, 1995-1996, 2010 10" edition

12. SZAKCIKKEIM

“Contributions to the Dynamics of Structures and Foundations: Part I - An
Equivalent Linearization for Non-steady-state Vibration of Nonlinearly
Damped Single Degree-of-Freedom Systems - Emphasis on Seismic
Response. Part II - Coupled Translation and Rocking of a Harmoni-
cally Forced Mass on an Elastic Half-Space.” Ph.D. Thesis, University
of Massachusetts, May 1969; under the direction of Dr. Merit P. White,
Professor and Head, Civil Engineering Department.

“Investigation of Diagonal-Tension Beams with Very Thin Stiffend Webs for
the Lunar Excursion Module,” (with A. G. Tsongas). National Aeronau-
tics and Space Administration, CR-101854, July 1969.

“A Reusable Metallic Thermal Protection System for the Space Shuttle,”
(with W. A. Wolter), Proceedings, Second Aerospace Structures Design
Conference, Seattle, Wash., September 28-29, 1970.

“Sliding-Rocking Vibration of Body on Elastic Medium,” Journal of Soil
Mechanics and Foundations Division, ASCE, Vol. 97, No. SM1, Proc.
Paper 7849, January 1971.
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“Internal and Foundation Forces in Multi-story Pierced Bearing Walls Under
Gravity Loads,” (with I. S. Varga), presented at ACI Symposium on Indus-
trialized Concrete Building Construction, San Francisco, Calif., April,
1974; published in ACI publication Sp-48, 1975.

“Dynamics of Low-Profile Ship Loading Container Cranes,” presented at the
ASCE Specialty Conference on Dynamic Response of Structures, Atlanta,
Georgia, January 16, 1981; published in Dynamic Response of Structures,
ASCE, 1981.

“Comparison of U.S. Wind Design Codes” (with 1. Steven Varga) ASCE
Structures’84 Congress, San Francisco, Calif., October 1-3, 1984

“Structural Updating of Steel Television and Radio Broadcast Towers in the
USA,” Periodica, International Association of Bridge and Structural En-
gineering (IABSE), May, 1985

“Wind Design Loads and Allowable Stresses During Construction,” 4SCE
National Convention, Seattle, Wash., April 7-10, 1986.

“Building Around a Building,” CIVIL ENGINEERING, ASCE, April 1987.

“Temporary Structures in Construction Operations - An Overview,” Pro-
ceedings of the ASCE Symposium on Temporary Structures in Construc-
tion Operations, Atlantic City, April 29, 1987.

“Assessment and Control of Wind Created Risk During Construction,” (with
Bruce A. Suprenant), Dynamics of Structures, ASCE, August, 1987.

“Temporary structures in Construction Operations: Present State And Re-
search Needs,” Civil Engineering in the 21st Century, A Collection of
Papers, ASCE, November, 1987.

“Wind Design Problems with Building Structures During Construction,”
Journal of the Aerospace Division, ASCE, Vol. 2, No.2, April 1989.

“Standards for Design Loads During Construction: An ASCE Effort,” Pro-
ceedings, the ASCE Seventh Structures Congress, San Francisco, CA,
May 1-5, 1989.

“Temporary Structures in Construction Operations,” Proceedings of the Na-
tional Civil Engineering Research Needs Forum, Washington, DC, Janu-
ary 28-30, 1991.

“Performance of Structures During Construction,” Ninth ASCE Structures
Congress, Indianapolis, Ind., April 29 - May 1, 1991.

“Mitigation of Wind Damage to Structures During Construction,” Journal
of Wind Engineering and Industrial Aerodynamics, Elsevier Science
Publishers B.V., Amsterdam, The Netherlands, Vol. 36, No. 1-3, Octo-
ber, 1990. Abstracted in Applied Mechanics Reviews, Abstract 803, May,
1991.)

“A Proposed Graduate Degree Program in Infrastructure Engineering,” (with
Vincent Tirolo) Proceedings of the ASCE International Convention, New
York, NY, September 14-17, 1992.

“Field Load Testing of a Drilled-in Anchor System for Blast Resistance,”
Proceedings of the ASCE Structures Congress XIII, Boston, Mass., April
2-5,1995.

“Purpose and Scope of the Proposed ASCE Standard for Design Loads on
Structures During Construction, “ (with Charles G. Culver) ASCE Annual
Convention, Washington, DC, November 10-14, 1996.

“Review of Selected U.S. and Foreign Design Specifications for Temporary
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Works - Part 1,” (with John Duntemann) Proceedings of the 15th Struc-
tures Congress, ASCE, Portland, OR, April 13-16, 1997.

Construction Safety Affected by Codes and Standards, R. T. Ratay, Editor,
ASCE, 1997.

“Living by the ‘Thirteen Commandments’ of The Forensic Engineer/Expert,
Proceedings of the First Forensic Engineering Congress, ASCE, Min-
neapolis, MN, October 5-8, 1997.

13. UTOBBI IDOKBEN MEGUJE-
LENT CIKKEIM A TARTOSZER-
KEZETI MERNOKPATOLOGIA
TEMAKORBEN

“Temporary Structures in Construction”, IABSE Structural Engineering In-
ternational 4/2004.

“A Course in Forensic Structural Engineering”, Proceedings of the 2005
Structures Congress and the 2005 Forensic Engineering Symposium,
New York, NY, April 20-24, 2005.

“The Forensic Structural Expert Consultant/Witness — US Practices”, Pro-
ceedings of the IABSE Symposium, Budapest, Hungary, September,
2006.

“Structural Condition Assessment”, STRUCTURE, August, 2006.

“Preventive Medicine: Condition Assessment” (Editorial), IABSE Structural
Engineering Internationa,l 2/2007.

“Forensic Structural Engineering — Focus on the United States”, /ABSE
Structural Engineering Internationa,l 2/2007.

“Temporary Structures Failures...Designers Beware!”, STRUCTURE, De-
cember, 2006.

“Professional Practice of Forensic Structural Engineering - What Every En-
gineer Should Know”, STRUCTURE, July, 2007.

“The Forensic Expert Consultant/Witness - Some Things to Know”, STRUC-
TURE, September, 2007.

“Forensic Structural Engineering (Mérndkpatologia, azaz a statikus mérnoki
szakértés az Egyesiilt Allamokban), MERNOK UJSAG, 2009. marcius.

“Forensic Structural Engineering Practice in the USA”, CIVIL ENGINEER-
ING, UK Institution of civil Engineers, May, 2009.

“SEI/ASCE 37 Construction Load Standard” (with John F. Duntemann),
Joint IABSE-fib Conference On Codes In Structural Engineering — De-
velopments and Needs For International Practice, Dubrovnik, Croatia,
May 3-5, 2010.

“Changes In Codes, Standards and Practices Following Structural Failures —
Part 1, Bridges”, STRUCTURE, December, 2010.

“Changes In Codes, Standards and Practices Following Structural Failures
— Part 2, Buildings”, scheduled for publication in STRUCTURE, April,
2011.
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Mélyen tisztelt EInok Ur! Tisztelt Holgyeim és Uraim!
Kedves iinneplé Vendégek!

2011. mar a tizenkettedik alkalom, hogy ily linnepélyes
kornyezetben Osszejoviink kdszonteni a Palotas Laszlé-
dij 0j kitiintetettjét. Es ma is, mint eddig minden
alkalommal meghatodottsagot és megilletédottséget
érzek. Meghatodom, mert ugy ézem, hogy az édesapam
nevét viseld dij hozzajarul a tudomany, a szeretett
szakma faradhatatlan és 6nzetlen miivel6i munkéjanak
elismeréséhez és megbecsiiléséhez. Megillet6dom,
mivel harmadik alkalommal ért engem a megtiszteltetés,
hogy — mint nem szakmabeli, csak villamosmérnok —
ismét részese lehetek ennek az iinneplésnek.
Koszonetemet fejezem ki a fib Magyar Tagozatanak,
kiilonosen a Nemzetkozi Betonszovetség elndkének, Balazs
L. Gyorgy professzornak és a Palotas Laszlo-dij kuratorium
elndkének, Zsomboly Sandornak, hogy megtiszleltek a dij
atadasaval, és igy elsOk kozott gratulalhatok a dijazottnak.
Szeretettel kdszontdm az ez évi dijazottat, Dr. Dulacska
Endre professzort, Akadémiai-dijas okleveles épitészmérndkot,
amuiszaki tudomanyok doktorat, szamos tudomanyos szervezet
vezetOségi, a Budapesti Mérnoki Kamara elnokségi tagjat.
Dr. Dulacska Endre kozel 5 évtizedig tarto, feleldsségteljes
szakmai és oktatoi tevékenységét mintegy 200 statikai
szakvélemény készitése, 500 épiiletkar-megeldzo
szakvéleménye, 150 Gj épilet altalanos és részletes
teherhorddszerkezeti tervezése, 225 mérnoki-tudomanyos
cikk, tizennégy konyv publikacioja fémjelzi.
Bevezetdmben a tudomany, a szakma szeretetérdl beszéltem.
Tulajdonképpen mi a tudomany definicioja? A valaszt talan
legszebben Kosztolanyi Dezsé fogalmazta meg:

»A tudomany izgalmas kaland. Ajtokat nyitogatunk, keressiik
az igazsdgot, s egyszerre ott van eldttiink, mint mesebeli

kincs, a maga kézzelfoghato, tiindoklé valosagaban.”

Dr. Duléacska Endre és Prof. Dr.-Ing. Dr. Techn. Laszlo M. Palotas, Ph.D
— ” st FETT

D-né Dr. Szederjei llona és Dr. Duldcska Endre

Ezzel kapcsolatban viszont Aurelius Augustinus szavai
jutnak eszembe:

»INon intratur in veritatem, nisi per caritatem.”
Az igazsag hazaba, csak a szeretet kapuja vezethet.”

Ez a miiszaki tudomanyokban is érvényes:
»Szeressiik az igazsagot, hogy megtalaljuk 6t”.

Tisztelt Dulacska professzor Ur, engedje meg, hogy az
»igazsag kereséséhez”, a mérnoki, tudomanyos és miiszaki
problémak megoldasahoz, szakmai, ill. tudomanyos kozéleti
tevékenységéhez a jovdben is sok sikert, de mindenek elott jo
egészséget kivanjak.

Budapest, 2011. december 5.

Prof. Dr.-Ing. Dr. Techn. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Dr. Dulacska Endre
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DULACSKA ENDRE

PALOTAS LASZLO-DIJAT KAPOTT 201 1. DECEMBER 5-EN

Dr. Duldcska Endre okl. épitész-
mérndk (1956) 1930-ban sziiletett.
1950-82 kozott a BUVATI, 1982-
1992 kozott a Tervezésfejlesztési
Intézet statikus mérnoke, szakagi
fémérnok, a Vallalati Tanacs elndke.
1991-t61 tanszékvezetd egyetemi
tanar a BME Epitészmérnoki Kar
Szilardsagtani és Tartoszerkezeti
Tanszékén, jelenleg Prof. Emeritus.
A Samson Epitész- Statikai Kft.
igazgatoja. A miiszaki tudomany doktora (1983), az MTA
Foldrengésmérnoki Nemzeti Bizottsaganak elndke, a Szilard-
testek Mechanikaja, és az Akusztikai Bizottsag tagja. Szamos
korabbi szabvany kidolgozasaban volt jelentds része. Szakmai
munkassagat hisz konyve, tobb mint 230 publikacidja, és
mintegy 200 épiilete fémjelzi. Hivatkozottsaga is 200 feletti.
A Magyar Mérnoki Kamara valasztmanyi tagja, a budapesti
Mérndki Kamara volt elndkségi tagja, a Tartoszerkezeti Tago-
zat elndkségi tagja. Munkassaga elismeréseként Eotvos-dijat,
Csonka-emlékérmet, Akadémiai-dijat, Széchenyi-dijat, MTA
Eo6tvos-koszorat, az MMK-t6l Zielinski-dijat és Kardos Andor-
dijat, és Hollan Erné-dijat, és legutobb a fib (Nemzetkozi Be-
tonszovetség) Magyar Tagozatatol Palotas Laszlo-dijat kapott.

Oktatasi teriiletei

Tartoszerkezetek mesteriskolaja (Mérndktovabbképzés),
1985-t6l:

H¢jszerkezetek. Alapozas. Stabilitastan. Szalerdsitésti vasbe-
ton. Faszerkezetek. Falazott szerkezetek, Epiiletrekonst-
rukcio.

BME Epitészmérnoki Kar, 1990-t61:

Szilardsagtan, Vasbetonszerkezetek, Héjszerkezetek, Epiilet-
szerkezetek dinamikaja, Tartoszerkezetek diagnosztikaja
¢és rekonstrukcioja.

Kutatasi teriiletei

a) A h¢jszerkezetek témakdorében végzett tevékenysége, mely-
ben tervezett és megépiilt héjszerkezetei mellett felhaszna-
lobarat szamitasi eljarasok, tobb uj héjalak, ill. héjforma
kialakitasa, és kiilondsen a vasbetonhéjak stabilitasvizsga-
latara kidolgozott eljarasa szerepel. Ez utobbi lett az IASS
Nemzetkodzi Héjszerkezeti Egyesiilet nemzetkdzi ajanlasa.

b) Az épiileteknek a talajmozgésok okozta siillyedése miatt
bekovetkezd karai, kiillondsen a repedéskarok teriiletén
kifejtett kutatomunkaja és kidolgozott szamitasi eljarasai,
melyet a METRO-¢épités okozta kar csdkkentése érdekében
tobb szaz épiilet esetében alkalmaztak.

c) A foldrengéskarok teriiletén végzett, a képlékeny anya-
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gu szerkezetek dinamikdja témaban végzett elméleti és
kisérleti kutatomunkdja, melynek keretében kimutatta,
hogy a vilagon igen sok orszagban a duktilitas korlatlan
figyelembevételével alkalmazott foldrengés elleni mérete-
z¢si eljaras sulyos hibat tartalmaz, melynek kovetkeztében
vilagszerte sokkal tobb épiilet dolt ssze, mint kellett volna.
Eredményeit és javaslatait mint az Eurdpai és a Nemzetkozi
Foldrengésmérnoki Egyesiilet Magyar Tudomanyos Aka-
démia keretében miikodé Magyar Nemzeti Bizottsaganak
elndke a Foldrengés Mérndki Vilagkonferencian mutatta be.
Eredményeit szaznal tobb kisérlettel igazolta.

d) Az acélszal erdsitéses betonszerkezet olyan elméletének
kialakitasa, mely konform a normal vasbeton szerkezeti
méretezéssel, és igy lehetdséget nyujt az acélszal erdsitéses
vasbetonszerkezet alkalmazasara. Az elméletet kisérletekkel
igazoltak.

e) Asurlodas Coulomb-féle tétele korrekcidjanak kidolgozasa,
mely szerint az 6sszeszorito erd bizonyos értékének elérése
utan a surlddasi tényezd nem nd az dsszeszoritd erdvel, ha-
nem a toréérték eléréséig csokken. Az elméletet tobb szaz
beton kisérlettel igazolta.

Publikacios listaja a BME Publikacios Adattarban talalhato.

Tudomanyos kozéleti tevékenysége

Tagsag az EAEE, IAEE, IASS, IABSE és a Konnytiszerke-
zetek egyesiiletekben.

Jelentds tisztségei hazai tudomanyos szervezetekben

ETE (Epitdipari Tudoméanyos Egyesiilet) tag, 20 évig szak-
osztaly vezetdségi tag.

MTA Szilard Testek Mechanikéja Bizottsag, tag.

MTA Komplex Akusztikai Bizottsag, tag.

MTA EAEE és az IAEE Magyar Nemzeti Bizottsag, (Foldren-
gésmérnoki Bizottsag) elnok.

MTA kozgytilési doktor képviseld (1996-2000).

BME Epitészmérmoki Kar Epitéstudoméanyi doktori iskola
vezetd 2000-ig,
a BME Doktori és Habilitacios Bizottsag tagja 2000-ig.
A Kari Doktori és Habilitacids Bizottsag elnoke 2000-ig,
utana tagja.

Egyebek: A Magyar Mérnoki Kamara valasztmanyi tagja,
a budapesti Mérnoki Kamara elnokségi tagja 2011-ig, a Tarto-
szerkezeti Tagozat helyettes elndke 2003-ig, utana elnokségi
tagja.

A kévetkezo oldalakon doktoranduszaval végzett kutatomun-
kdjabol mutatunk be egy részt.



Mélyen Tisztelt Elnék Ur! Tisztelt Holgyeim és Uraim!
Kedves Unnepli Vendégek!

Koszonetemet szeretném kifejezni a fib Magyar Tagozatanak,
a Nemzetkdzi Betonszovetség elndkének, Balazs L. Gyorgy
professzornak és a Palotas Laszl6-dij Kuratorium
elnokének, Zsombdly Sandornak, hogy megtiszleltek
ebben az évben is a dij atadasaval, és igy részese lehetek
ennek az tinneplésnek.

Két héttel ezelott kaptam egy e-mailt Balazs L
Gyorgy professzortol: ,,a Palotas Laszl6-dij Kuratorium
dontése alapjan a dijat dr. Kovacs Karoly kollégank
kapja 2012-ben”. Azt irta még, hogy ,,Ezt kivalo
dontésnek tekintjiik, mert 6 vegyeszkeént, egész életében
az épitdmérnokoket segitette munkajaban. Nagyon ismert
szakember Magyarorszagon.”

Errél azonnal az jutott az eszembe, hogy Edesapam, Palotas
Laszlo hidasz volt, de egész életében az anyagtudomany,
a beton, a vasbeton — és a szerkezetépités terén is — mind
kutatoként, mind pedig oktatoként — azt hiszem — széleskorti
hazai és kiilfoldi elismertségre tett szert. Ez egyébként forditva
is évényes — hanyan voltak, akik nem hidaszként hidakat
terveztek — de nézziink és hallgassunk meg inkabb ezzel
kapcsolatban egy rovid részletet az MTV 1981-ben sugarzott
,,Hidépitok™ c. filmjébdl, ahol a Palotas Laszl6-dij névaddja
is megszolalt:

,,Nagyon kevesen tudjak azt, hogy a magyarok mennyi érdekes
gondolatot adtak az egész vilagnak a hidepités teriiletén. Csak
egy igen eros példat kell mondjak. Volt egy csanadi piispok,
Faustus Verantius, aki tulajdonképpen elsodlegesen nyelvi és
miiszaki kutatdasokkal foglalkozott. Kutatasai alapjan 1617-
ben irt egy Machinae Novae cimii kényvet,
azaz Uj szerkezetek cimii konyvet. S abban 49
szerkezetet rajzolt meg. De ami engem mint
hidaszt érdekel elsosorban, ¢ rajzolta meg a
vilagon elészor a lanchid és a kabelhid tervét,
és eloszor javasolt harangontvénybdl, magyarul
bronzbol ivhidat épiteni. Magyarorszagon
a Dunan semmi féle allando hid nem volt.
De hajohidak voltak, 6t darab volt a Dundan:
Pozsonyban, Komaromban, Esztergomban,
Budapesten, Pétervaradon, na és talan egy
kohid az, amit érdemes megemliteni, 1757 koriil
épiilt, a vaci koszenthid, egy idevalo épitomester
csinalta a Karoly hid mintajara. A hidfékon
és a pillerek folott szenteket helyezett el. Ez a
hid arrol nevezetes torténelmileg, 1849 — ha
jol emlékszem — mdjusban volt a Damjanich-

féle vaci csata, és itt gyozott Damjanich ennél Dr. Kovacs Karoly kisérletet is bemutat
el6adasa kézben

a hidnal. Na most mindnydjan ismerjiik azt a
notat, amelyet a kilenc liku hidrol szoktak a
hortobagyiak elmesélni. Hat ez a kilenc liku hid 1811 vagy 1814
ben épiilt, nem emlékszem abszolut pontosan, de koran. Abban
az idében Magyarorszagon volt egy ilyen autodidakta hidasz,
Maderspach Kéroly, a ruszkabdnyai banyatulajdonos. O volt az
elsé, aki Magyarorszagon vonorudas ivhidat épitett, mégpedig
akkor sehol nem ismerték ezt a jatékot, csak fahidakat épitettek
igy. Maderspach Karoly palyazott annak idején a lanchidra is
egy hidtipussal, ami ugyanolyan volt mint a tobbi, 114 méteres
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A dijatadast kovetden (jobbrol-balra: Dr. Kovécs Karoly, Prof.
Palotas M. Laszlo és Dr. Kovacs Karolyné)

ha jol emlékszem. Palyazott azon kiviil Vasarhelyi Pal is az
a hires vizépité mérnok, Széchenyinek igen jo baratja, de
azutan hosszu vita utan mégis elhataroztak, hogy Clark Vilmos
egy angol, kivalo hidépité mérndk tervét fogadjak el, azt a
Lanchidat, amelyet legalabb alapjaban itt latunk mogottiink.
A Lanchid az nekem nem csak szerelmem, mint a legszebb hid,
talan a vilagon, hanem személyesen azért is szeretem, mert ram
volt bizva az ujjaépitése — és ezt én hihetetlen nagy szeretettel
csinaltam — mert hiaba, ehhez nem csak Széchenyi fiizédott,
ehhez fiiz6dott az én szeretetem a széphez és a hidhoz. En nekem
a Lanchid, az olyan, mint egy zenemil, egy szimfonia, aminek
harom tétele van, amely harmonikusan illeszkedik egymashoz.
Hat ez a Lanchid a szamomra ..."

Ezen a helyen szeretnék ismét kdszonetet
mondani Tassi Géza professzornak, aki a
kozelmultban rendelkezésemre bocsajtotta ezt
a szamomra olyan értékes videofilm anyagot.

Szeretettel kdszontom az ez évi dijazottat, dr.
Kovdcs Karoly, okleveles vegyészmérnokot,
cimzetes egyetemi docenst, az MTA
Epitészeti Munkabizottsag Epitdanyagok
és Epiiletkémia albizottsaganak titkarat, a
fib Magyar Tagozatanak tagjat. Az elmult
négy évtizedben a BME Epitdmérmnoki Kar
nappali, levelezd és szakmérnoki képzésében
13 targyat oktatott. Dr. Kovacs Karoly
szakmai, és oktatoi tevékenységét mintegy
50 szakcikk és konyvrészlet, tovabba kozel
40 konferenciaeldadas megtartasa fémjelezi.

Tisztelt dr. Kovacs Karoly, engedje meg,
hogy a tudomanyos ¢és miiszaki problémak megoldasahoz, az
egyetemi oktatashoz a jovében is sok sikert, de mindenek eldtt
jO egészséget kivanjak.

Ko6sz6nom figyelmiiket!
Budapest, 2012. december 3.

Prof. Dr.-Ing. Dr. Techn. Laszlo M. Palotas, Ph.D.



DR KOVACS KAROLY ,
PALOTAS LASZO-DIJAT KAPOTT 2012. DECEMBER 5-EN

A Palotas-dij jutalmazottjanak szakmai életrajzi vazlata

1. BEVEZETES

1971 elején keriiltem a BME Epitdanyag
Tanszékére mint okl. vegyészmérnok. A
Tanszék oktatdinak tobbsége épitdmérndk
volt, de idOnként mas végzettségli oktatok
is igyekeztek az anyagok ismeretét és helyes
alkalmazasat kozvetiteni a hallgatoknak.
igy alakult ki egy olyan interdiszciplinaris
oktato-kutatd csoport, amely komplex modon volt képes az
anyagtudomany mtivelésére.

A hetvenes években az ipari kutatas jelentés mennyiségii
pénzbdl gazdalkodott, miikddtek azok a nagy allami kutatas-
fejlesztési programok, amik a tanszéki kutatasoknak biztos
pénzalapot jelentettek.

A tanszékek rendelkeztek azokkal a kutatasvezetdkkel,
akik a kutatasokat irdnyitani tudtak, és kapcsolatot tartottak
az orszagos kutatasiranyitassal.

A hatvanas években kivalo kutatasvezetd volt dr. Palotas
Laszlo professzor ur, aki a tanszékvezetés mellett az MTA
kutatésiranyitd vezetdje is volt.

A hetvenes években a kutatasiranyitast, majd a tanszékve-
zetést dr. Balazs Gyorgy egy. docens, majd professzor vette at
¢és évtizedekig kivaloan végezte.

Tanszékre keriilésemkor megértettem, hogy itt akkor tu-
dok eredményeket elérni, ha bekapcsoldédom ezekbe a kutatd
teamekbe.

Ehhez el kellett sajatitanom az épitdanyagok alapismereteit
és kiilonos hangsulyt kellett fektetnem a beton tulajdonsaga-
inak, készitésének minden tekintetére. Igy elérhettem, hogy
a késoébbi idékben mar kiilonleges betonokat tervezhettem.
Ekozben sohasem felejtettem el, hogy csak a kiprobalt beton
jo, ezért mindegyik recepturamat magam allitottam be a la-
borkisérletek folyaman.

Végzettségembol kifolyolag adodott, hogy az épitdanyagok
olyan, foleg kémiai kapcsolatait vizsgaljam, melyek alapve-
té tulajdonsagait mas anyagok tarsitasaval, Gijszerti médon
alakitjak at. Ez vezetett el a mlgyantaval, ill. diszperzids
milanyagokkal késziil6 beton kapcsolatainak vizsgalataihoz,
¢és ezaltal a modern betonjavité anyagok és altalaban a beton-
javitas-betonvédelem — beton €s vasbeton korrézids tudomany
— tertileteihez, melyek mivelését a legszivesebben végeztem.

Ezekbdl az ismeretekbdl agazott ki sok egyéb tevékenységi
teriilet is. Legfontosabbak ezek koziil a hészigetelé konnyt-
betonok tanulmanyozasa, készitése (polisztirol gydongybeton,
perlitbeton, habbeton, szalmaadalékos beton stb.), ill. a ne-
hézbetonok készitése (hematitos, acélsorétes, baritadalékos
betonok), tort hulladékbetonok (beton, téglazizalékos beton).

E cikkben természetesen nem lehet még dsszefoglalni sem
a teljes tevékenységi teriiletet, ezért csak néhany érdekesebb
kutatasi munka egy-egy mozzanatat ragadom ki, melyeknek
eredményei a team munka ellenére szorosabban kapcsolddnak
hozzam (1. abra).

Itt emlitem meg, hogy négy évtizedes kutatdmunkamban
a legtobb esetben témavezetém, szellemi etalonom dr. Balazs
Gyorgy professzor ur volt, aki akkor is figyelte, értelmezte

munkaimat, amikor mar mas utakon jartunk. Hozza kell ehhez
tenni, hogy a Tanszék dsszes kutatdjaval-oktatodjaval jol tudtam
egytittdolgozni.

2. TEVEKENYSEGEIM A BETON-
ANYAGOK TERULETEN

Mindezek utan tajékozodasul bemutatom azokat a beton anyag-
fajtakat, amelyekkel foglalkoztam.A betonok fejlesztésének
célteriileteit hat 1épcsdben ismertem meg (2. dbra).

1. dbra: Betonfajtak, amelyek fejlesztésében részt vettem 1971-1996
kézott a BME Epitéanyagok Tanszéken, 1996-2011 kdzott az EMI
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3. UJ DIAGNOSZTIKAI MODSZE-
REK

Egy anyag megismerésének legfontosabb kérdése, hogy
megtalaljuk a legjellemzobb, legtobbet mondd diagnosztikai
modszert a jellemzésére.

A betonok tulajdonsagainak megismerésére legalkalmasabb
modszerek éppen az elmult 40-50 évben alakultak ki.

A betonok vizsgalatanak legfontosabb modszerei in situ
jellegiick, de nem nélkiilozhetik a laboratériumi vizsgalatokat
sem.

Az in situ médszerekhez kifejlesztett miiszerek az elmult
idékben nagyot fejlddtek. Az alabbi felsorolasban bemutatom a
legfontosabb diagnosztikai modszereket, amibdl az el6zéekben
mondottak alapjan lathatd, hogy tobbségiik in situ jellegii:

- roncsolasmentes szilardsagvizsgalatok (Schmidt-kalapécs,
ultrahang)

- roncsolasos szilardsagvizsgalatok

- félcella potencial vizsgalat Cu/CuSO, elektrodaval

- acélbetét helyzetének meghatarozasa magneses mezdvel

- karbonatosodas mélységének mérése

- kloridion behatolas mérése

- egyéb szennyezOk meghatarozasa szondaval, kromatogra-
fiaval

- akotéanyag allapotanak meghatarozasa termoanalitikaval,
infravords spektrogrammal

- légporustartalom meghatarozasa laboratériumban.

Az elmult mintegy 40 évben meglehetdsen sok vasbeton mi-
targyat vizsgaltam meg. A vizsgalatok egy része a szilardsagi
jellemzodkre vonatkozott, emellett minden esetben mértem az
anyag tartossagi, korrdzios jellemzdit is. Specialis probavevd
eszkozt fejlesztettem ki a beton szennyezddéseinek meghata-
rozasahoz. Ennek elvét a 3. dbran mutatom be.

Az eszkdz lényege egy hengeres test, amelyre gumikopenyt
hizunk. A betonba ttvefurdval lyukat mélyesztiink, falat
megtisztitjuk. A hengeres test gumikopenyére adszorbens pa-
pirt fektetiink, amit a megfeleld reagenssel és/vagy eluenssel
itatunk at, majd a lyukba helyeziink. A mintavevé szelepén
keresztiil a gumikdpenyt felftjjuk, ami az abszorbenst a lyuk
falara szoritja. A gumitdmldt leeresztjiik, az adszorbenst a
sziikséges ideig a falon hagyjuk. Az adszorbensre szivodo
anyagot papirkromatografiai, vagy vékonyréteg kromatografiai
eljarassal vizsgaljuk.

Ezzel a médszerrel meghatarozhatdk a legfontosabb alkotd
és szennyez6 ionok, igy Ca** Mg*", Na*, K* és Cl- [(Csizma-
dia—Kovacs—Balazs, 1993); (Stahl, 1962); (Bark—Graham—Mc
Cormik, 1966); Anfarbereagenzien fiir Diinnschicht und Papier
Chromatographie (1970); Seiler—Rothweiler, (1961)].

Ez els6sorban a kloridion mennyiségére, valamint az
alkaliion meghatarozasara vonatkozoan jelentds, az acélbetét
korrézidja, valamint az alkali duzzadasos korr6ziéd tekinte-
tében. A szonda térképszertien abrazolja a szennyezddések
eloszlasat.

A vasbetonok fagy- és sozasallosaganak legfontosabb
elérejelzési és vizsgalati modja a 1égbuborékok szamlalasan
és méretbesorolasan alapul. A mérés elvégzéséhez sikba kell
vagni, ¢s meg kell csiszolni a vizsgaland6 betonfeliiletet. A
szokvanyos moédszereknél a feliiletet élénk szinii festékkel
szinezik, Gjra atcsiszoljak gy, hogy festék csak az iires
porusokban maradjon, majd rdes6 fényti mikroszkép alatt
végig pasztazzak a feliiletet és egyedi, vagy gépi szamlalassal
jegyzoékonyvezik az 50-300 um nagysagt szinezett porusok
szamat ¢és dsszes hosszat.

Ezt a vizsgélatot a kdvetkezdképpen alakitottam at a felme-
riil6 problémak miatt. Sok esetben a pérusokban 1évé szinanyag
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3. abra: Mintavevé szonda szerkezete és a reagens papiron kap-
hato lenyomat — kloridfront — (kifejlesztSje dr. Kovacs Karoly, BME
Epitéanyagok Tanszék, 1990)

egybeesett valamelyik hasonlé méretii kéanyag szinével, ame-
lyet beleszamoltunk a porustartalomba. Ezért a festGanyagot
ugy valtoztattam meg, hogy UV spektrumban reflektaljon.
Ezaltal biztosan csak a porusokat szamoljuk a jellemzdkhoz.

Masik valtoztatas az volt, hogy a feliiletet UV fénnyel meg-
vilagitva egymast kovetden lefényképeztem, ezaltal vizualisan
is jellemezhetd a feliilet poruseloszlasa. Tovabbi valtoztatas-
ként a rdgzitett eloszlasi képelemek 6sszességét pontszamlald
szoftver segitségével gépi ton elemeztiik. Ezaltal pontos
statisztikat lehetett késziteni a kiilonb6z6 hatékonysagu po-
rusokrol (4. abra).

4. abra: A beton légbuborékai UV fényben

4. BETONRENDSZEREK
FEJLESZTESE

A vasbeton rendszerek fejlesztésének sok esetben fontos tar-
tozéka valamilyen célt hészigeteld beton vagy vasbeton elem.

Alapvégzettségembdl kifolyolag annak idején az olyan
jellegii betonokat, amelyek valamivel tobb kémiai ismeretet
igényeltek, mint a kozonséges betonok, nekem osztottak ki
olyan esetekben, ha azok fejlesztésével kellett foglalkozni.
fgy sokféle modositott cementkotésii és egyéb anyagokkal
kotott betont, habarcsot készitettem. Ezek koziil néhany anyag
fejlesztésében jelentds sikereket értem el.



4.1 Polisztirol gyéngyadalékos be-
tonok

Az 1970-es években lejart a BASF vallalati szabadalmi oltalma
a polisztirol betonokra vonatkozdan.

Elkezdédott szerte Europaban a roviden PS beton gyarta-
sa. Hazankban is elkezdddtek a kisérletek. El6szor le kellett
kiizdeni az anyaggal kapcsolatos kételyeket. Az egyik ilyen
fontosnak tiiné kérdés volt, hogy vajon milyen kell6sité anyag
sziikséges a cement-polisztirol tapadasahoz. A Tanszéken
folytatott kisérletek bebizonyitottak, hogy kellésité anyag
nem sziikséges akkor, ha nem akarunk 400 kg/m? testsiirliség
ala menni. Ez az anyag eltolta az alkalmazhato cementkotésti
betonok teststirliség-hatarat. Korabban tigy tartottak, hogy 600
kg/m? teststiriiség alatt hasznalhato betonszerli anyagot nem
lehet késziteni még akkor sem, ha azt csupan hdszigeteld-tér-
kitolt6 szerepre szanjuk.

A tanszéki kisérletek tisztaztak az elérhetd testsiirliség-
szilardsag Osszefiiggéseket. Megallapitottak, hogy 400 kg/m?
teststirtiségig lehet kell6sités nélkiil 6sszedolgozni a keveréket,
200400 kg/m? testsiiriiség kozott ajanlott kell8sitét alkalmaz-
ni, 150-200 kg/m? kozott pedig csak ennek segitségével lehet-
séges stabil terméket késziteni. A kelldsitok koziil az akrilat
tipusu diszperzidk tiintek ki. Megéllapitottuk a betonok zsu-
gorodasi, kuszasi hajlamat (Balazs—Kovacs—Ludanyi, 1973).

Az alapkisérletek elvégzése utan a 22. AEV-tol megbizast
kaptunk olyan vasalt elemek kifejlesztésére, amelyeket kiils6
térben is alkalmaztak. 300-60 cm-es alapméretii elemeket
készitettiink kiilonboz6 vastagsagokkal. Megvizsgaltuk hajli-
to-htizoszilardsagukat és hoszigetelésiiket. A feliileti kopas és
id6jarasallosag, valamint az acélbetét védelme végett készi-
tettiink olyan elemeket is, amelyek feliiletét finomszemcsés
(d,, =6 mm) betonkéreggel védtiik.

Vizsgaltuk a betonok feliileti karbonatosodasat. Megalla-
pithato volt, hogy a PS beton karbonatosodasi sebessége 3—5
mm/év. Idével nem csokken a behatoldsi mélység a normal
betonoknal megszokott modon, de a rétegvastagsag noveke-
dése nem linearis és idovel fékezodik.

Szerencsés véletlenként felleltem az 1973-ban gyartott
panelek egy csoportjat, és a karbonatosodas mélységét ujra
megvizsgalhattam 2012-ben, azaz 39 év elteltével.

A fenolftalein-proba kimutatta, hogy egyes helyeken a
karbonatosodas igen mélyen (80 mm) bekovetkezett, de
voltak olyan helyek, ahol alig hatolt be a beton belsejébe. Ez
feltehetden a cementhabarcs matrix stirtisodési eltéréseivel
magyarazhato.

5. abra: 39 éve szabadban térolt polisztirol beton
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6. abra: 39 éve szabadban tarolt, kéreggel védett polisztirolbeton

Erdekes jelenségként kellett észlelni, hogy a rozsdasodas
olyan helyeken is beindult, ahol egyébként a pH érték 9 feletti
(5. abra). (Balazs—Kovacs—Papp, 1975).

Ez azzal magyarazhato, hogy a szovetszerkezet tilsagosan
levegds, ezért a lugos pH értékii cementrészekkel nem is
érintkezett a vas, és a fogyd vasanyag helyén a nedves leveg6
lassan végighaladhatott és rozsdasitott. Abban az esetben, ha a
vasalatot a normal betonkéregben helyeztiik el, a rozsdasodas
nem indult meg (6. abra). Ez tehat a konnytlibetonok esetén
egy lehetséges vasalasvédelem.

A harmadik védekezési mod az acélok megdrzésére, ha be-
vonjuk azokat valamilyen védéanyaggal. Kiprobaltuk és jonak
talaltuk az epoxi gyantat, ill. a katranyepoxi gyantakat. Sajnos
ezeknek a mintai nem maradtak fenn. Rogzithetjiikk, hogy a
konnylbetonok, igy a PS beton vasalasa megoldhato feladat.

4.2 Perlitbetonok

A perlit hazai banyaszott termék. A hatvanas években nagy
karriert futott be, majd a rendszervaltas folytan el6allé ,,ne kin-
16dj, jobb a kész nyugati” szemlélet majdnem teljesen letorolte
az épitdipari alapanyag-palettarol. Megsziintek a fejlesztések,
és csak a hatranyait emlegetik. Legnagyobb hatranya a hidrofil
tulajdonsaga.

A perlit vulkanikus 4svanyi tiveg, mely gémbszemcséiben
vizet zar magaba. Ha piroplasztikus allapotra hevitik, a gézok
felftjjak a szemesét, igy valik duzzasztott perlitté.

J6 eredménnyel hasznaltdk minden olyan helyen, ahol
nem éri viz. Sok kisérleti eredmény tantiskodik arrdl, hogy
hidrofobba tehetd. A tanszéken is sokat kisérleteztiink a
hidrofobizalassal, egyiitt dolgoztunk a SZIKKTI, ETI és EMI
munkatarsaival.

Nekem az az tletem tdmadt, hogy a hidrofobitast dssze kell
kapcsolni a kotési energiaval. Ezért kisérletsorozatot kezdtem
a miianyagokkal vald hazasitassal.

Hamar belathato volt, hogy arban igy nem lehet allni a ver-
senyt a bitumen, gipsz, cement és viziivegkotésii rendszerekkel,
bar mindségileg egyik sem versenyezhetett a miianyagkotést
perlittel.

Akkor értem el megfeleléen szilard, szigeteld és viszonylag
olcso terméket, ha olyan milanyagot valasztottam, amely vizes
rendszerben is kotott. [lyenek voltak a karbamid-formaldehid
és fenol-formaldehid rendszerek. Ezekbdl olyan termékeket
lehetett késziteni, amelyek tartosan megfeleléen szilardak.
Nagy elonyiik, hogy hengerléssel végtelen lemeztermékként
allithatok el6. Ezt az eljarast szabadalmaztattuk. (Baldzs és
tarsai, 1978).

A vizsgalatra elkészitett és 35 éve tarolt hdszigeteld és
paraszell6z6 elem képe a 7. abran lathato. (Kovacs, 1982).

A perlit kotésének igazan gazdasdgos modjat a hulladékok
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7. abra: Karbamid-formaldehid gyantaval kétott hészigetels és
paraszellézé perlit tetéelem

feldolgozasaval lehet 6sszekapcsolni. Akar az épitdipar, a cso-
magoloipar, vagy a kommunalis szemét is rengeteg milanyag
hulladékot termel.

Réjottem, és kisérletileg is igazoltam, hogy ezek vegyesen
is feldolgozhatdk, tehat nem kell szétvalogatni. Fontos, hogy
termoplasztikusak legyenek. Egyiitt 6mlesztve nagyon jol ke-
verhetéek az ugyancsak meleg perlittel (pl. a duzzasztomiinél).
(Kovacs, 1988.)

8. abra: Polisztirol hulladékhabbal dmlesztve kétott perlit elem tulaj-
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9. abra: PE-PP 6mledékkel kotott perlit elem tulajdonsagai
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4.3 Betonjavitasok, impregnalas

A vasbetonépités rendkiviil gyors fejlodése, a szerkezetek
karcstisodasa, az azokat ért egyre durvabb hatasok sziikségessé
tették a szerkezetek megbizhato javitasat. A javitas régen azt
jelentette, hogy a sériilést el kell takarni, alig foglalkoztak a
szerkezet erdjatékanak atalakulasaval.

A hetvenes években mondtak ki a legfontosabb javitasi
elvet, hogy a szerkezet eredeti erdjatékat kell helyreallitani. Ez
csak akkor lehetséges, ha a javitott feliileten er6atado (erézard)
kapcsolatot 1étesitenek.

Sok esetben arra is sziikség van, hogy a meggyengiilt,
,-megritkult” szerkezet szovetét allitsak helyre.

Erre az impregnalo eljarasok alkalmasak.

Kezdetben higitott mligyanta oldatokkal probalkoztak.
Hamarosan ra kellett jonni, hogy az erdsit6 gyanta behatolasa
ilyenkor igen kismértékii, mert az oriasmolekulak képtelenek
a kapillaris pérusokba behatolni. Ezért kés6bb a monomerek
bejuttatasat javasoltak. Ezek olyan kis molekuldk, amelyek
orias molekulakka kapcsolhatok. A tanszéki kisérletek soran
olyan monomerekkel kisérleteztiink, amelyek kereskedelmi
forgalomban kaphatoak és viszonylag egyszeri modszerekkel
kapcsolhatdak. Aktivalasukra két mod kinalkozik:

»  nagy energiaji sugarzas

»  gyokképzoszer + hémérséklet.

E masodik modszer alkalmas az ipari megvalositasra. Ezért
ilyen anyagokat valasztottunk.

Egy adott szituacioban elért szilardsagnovekményt a /0.
dbra szemléltet (Balazs—Kovacs, 1982)
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10. abra: A nyomoszilardsag névekedése a felvett monomer fliggvé-
nyében

5. OSSZEFOGLALAS

Az elmult 42 évben betonokkal dolgozva végig kovethettem
azokat a problémakat, megoldasaikat, valamint a betonipar
fejlédését, ami végilil modern iparra fejlesztette, jelentésen
kibdvitette az anyagtani lehetéségeket, megvalosithatova tette
atervezOk legmerészebb almait. Olyan Gj szerkezeteket lehetett
megvalodsitani, amelyekrdl mar nem is biztos, hogy vasbeton-
ként kellene beszélni. Sz6 szerint mar sok esetben nem is az
acél az erGsitdanyag, masok a szerkesztési elvek (szalerdsités),
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olyan szilardsagi eredmények sziilettek, amelyek atértékelik
az eddigi tudasunkat. Mi johet még? A fejlodés lathatéan nem
lanyhul.Fontos latni, hogy az Gijabbnal ujabb megoldasok egyre
inkabb a tudomanyok komplex alkalmazasabol szarmaznak.
Az 1j szakember-generaciok tudasanak is a komplexitas felé
kell fejlodni.
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Meélyen Tisztelt Elnok Ur! Tisztelt Holgyeim és Uraim!
Kedves iinneplo vendégek!

Koszonetemet szeretném kifejezni a Nemzetkozi Betonszo-
vetség Magyar Tagozata elndkének, dr. Balazs L. Gyorgy
professzornak €s a Palotas Lasz16-dij Kuratorium elndkének,
Zsomboly Sandornak, hogy ez évben is részese lehetek a Pa-
lotas Laszl6-dij atadasdnak immar 14. tinnepségén.

Mindenekel6tt nagy 6rommel és sok szeretettel gratulalok
Desz6 Zsigmondnak a 2013. évi Palotas Laszl6-dij odaitélésé-
hez, ami — azt hiszem, mindnyajunk nevében mondhatom — ez
alkalommal ismét méltd gazdara talalt. Annal kevésbé érzem
méltonak személyemet a dij atadasara, hiszen be kell vallanom,
hogy a feszitett vasbetonszerkezetek korében egyetlen érde-
mem, hogy a Palotas-dij névadoja Edesapam volt.

Dezsé Zsigmond, okl. épitdmérnoknek, a Hydrastat Mérndki
Iroda Kft. iigyvezetd statikus tervezdjének 30 éves szakmai
tevékenységét tobb, mint 100 jelentds és kiemelked? tartoszer-
kezeti, statikai szaktervezés fémjelezi. igy nagy édeklodéssel
varhatjuk a dijazott elkovetkezd el6adasat.

Engedtessék meg, hogy idézzem Dezs6 Zsigmondnak 2009-
ben, a Hajdu-Bihar Megyei Mérndki Kamara megalapitdsanak
20. évfordulojan elhangzott szavait:

,,...ma is azt vallom, hogy a mérnoki munka nem mds, mint
olyan szellemi értékekért kiizdo alkoto tevékenység, amely szer-
ves kapcsolatban dll a természettel, és képes befolyasolni azt...”

Egyébként mar az okorban is azokat nevezték miivésznek,
akik alkottak valamit a kdzdsség szamara. [gy a mérndki munka
szerintem muivészet, kreativ alkoto tevékenység, ami sajnos
Magyarorszagon sem kap meg elég elismerést és szakmai
megbecsiilést.

Tisztelt Dezsd Zsigmond! Engedje meg, hogy a miiszaki és
tudomanyos problémak megoldasahoz, tovabbi publikacios
tevékenységéhez, a Magyar Méndki Kamara Tartoszerkezeti
Tagozataban kifejtett munkdjahoz a jovoben is sok sikert, és
mindenek el6tt jo egészséget kivanjak.

Ko6szonom figyelmiiket!

Prof. Dr.-Ing. Dr. Techn. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Dezs6 Zsigmond
el6adasat tartja a
BME Disztermeben
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1. BEVEZETES
Elnck Ur!

Tisztelt Elndkseg!
Tisztelt Palotds LdszIo!
Holgyeim és Uraim!
Kedves kollégak!

Itt allok, és nehezen tudom koézhelyek nélkiil szavakban
kifejezni érzéseimet, meglepetésemet. Tudniillik az oktatoi,
professzori racionalisabb, analitikus tudomanyos teriiletekkel
tervezéssel foglalkozom.

fgy hat nehezen tudom elhinni, s talan sohasem fogom
felfogni, hogy e rangos elismeréssel milyen kivaldo mérnokok
soraba keriiltem. Ko6ztilkk van az, akit6l elészor hallottam
a vasbetonrol, s vezetett be vasbetonépités rejtelmeibe, s
kozben tigyelt és figyelt szellemi, kulturalis nevelésiinkre
is. Kiilonds személyisége nem csak ram, hanem a szakmatol
eltavolodott tankor-tarsaimra is nagy hatdssal volt. De hasonlod
kollégak vannak e névsorban, kikkel k6z6s munkaink vagy
beszélgetésink soran probaltam ellesni a szakma fortélyait,
kiiléndsen az eléregyartas apro részleteit. S persze e kdzben
is nagy szamban kaptam szoban vagy irasban a szakmaval
Osszefiiggd nemzetkdzi tapasztalatokat, értekezéseket,
melyeket mindig érdeklddéssel olvastam. S természetesen
e névsorban vannak azok a hataron tali barataim is, akikkel
eltoltott beszélgetéseinkbdl tudtam erdt meriteni a kdvetkezd
feladatokhoz. Kiilon 6rom és megtiszteltetés szamomra, hogy
tobbségiik most is jelen van.

Nos, mindenek el6tt persze kdszonettel tartozom azoknak,
akikben egyaltalan felmeriilt a nevem a Palotas Lészlo-dijra
méltok kozott és mindazoknak, akik méltonak is talaltak ra.

Azt gondolom, hogy ezzel a dontéssel, azaz személyemmel
egy korszak is lezarult. Hisz, ha jol sejtem én vagyok az elsd,
aki személyesen nem ismertem, koromnal fogva nem ismer-
hettem Palotas Laszlot.

De Palotas Laszl6 professzor ur szavait idézve: ,,Kedveseim,
a tisztességgel végzett munka eldbb vagy utobb megtériil. Van,
amikor kicsit talan tal sokat is kell ra varni, de nyugodjanak
meg, egész biztosan megtériil”. Nos, azt hiszem, ezt jelenti
szamomra a Palotas-dij!

S mit jelent szamomra a mérnoki hivatas?

Mindenek el6tt a természet iranti feleldsség teli alazatot,
mivészi alkoto tevékenységet, csapatmunkat. Harmoniat.

Megteremteni a szerkezet és forma egységét. Ahogy Jorg
Schlaich professzor mondta: ,,... a forma és funkcié Gssze-
tartoznak, mint az {item és a dallam a zenében, vagy a tanc
és a ritmus.”

Ezért nem csak a szerkezetek matematikai analizisét,
szamitasat végzem el, hanem a lehetéségekhez mérten torek-
szem a gazdasagos, esztétikus és harmonikus konstrukcios
kialakitésra is.

Mindezeket a debreceni Nagyerdei Stadion tervezésének
folyamatan keresztiil szeretném bemutatni Ondknek, részletes
szerkezetismertetés nélkiil, mivel az a VASBETONEPITES
2013/2 szamaban olvashato.
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2. SZERKEZETI HARMONIA —
DEBRECENI STADION

A debreceni stadion tervezési folyamataban kiemelkedd szerep
jutott az el6készitésnek, az igényességnek, az innovacionak és a
csapatmunkanak. Kezdett6l fogva tudtuk, hogy ezek maximalis
figyelembe vétele, illetve alkalmazasa elengedhetetlen ilyen
1éptékii feladat magas szinvonali megvalodsitasanak.

2.1. ElOkészités

2.1.1. Adatgydjtes, alternativak elemzése

A tervezést megel6zd felkésziilés harom részre bonthato.
Mindenek el6tt a stadionokra vonatkozé eléirasok és kovetel-
mények 0sszegyljtése, a hazai és kiilfoldi példak megismerése,
elemzése az, mely a konstruktéri munkat meg kellett, hogy
elézze. Ezt kovette a kiilonbozé onalléan megalkotott alter-
nativak, tanulmanyok, makettek készitése (1., 2. dbra), mely
kell6 anyagot biztosithatott az eltér6 kialakitasokat befolyasolo
tényezok hatasainak megismeréséhez. Kiilon fazisként emlite-
ném meg a mar konkrét feladathoz felhasznalhato szerkezeti
kialakitasok és részletek lehetdségeinek Osszegyiijtését és
elemzését.

1. abra: Szerkezeti tanulmany, tangencialis feszitett fétartéval gyamoli-
tott tetészerkezetre

2. abra: Szerkezeti tanulmany, tangencialis racsos tartoval gyamolitott
tet&szerkezet csomoponti eré-bevezetésére




Mindezek eredményeként hamar kideriilt, hogy a kisebb
stadionoknal leggyakrabban alkalmazott, csak radialisan
szerkesztett primer teherhordé (csak konzolos fétartoju tetd)
szerkezetli kialakitas a 15-20 ezer fot meghalad6 méretii stadi-
onok esetében mar gazdasagtalan. A feszitett vagy kotélszerke-
zetek pedig csak nagyobb — kb. 40 ezer fot meghaladé méretti
— stadionoknal gazdasagos, ahol a fogadoszerkezet méretei
o6nmagukban is lehetdvé teszik a feszitdelemek biztonsagos
lehorgonyzasat. Ezért igyekeztiink a tetdszerkezet tekintetében
tangencialis vagy vegyes ortogonalisan anizotrop teherhordd
szerkezetii rendszert kialakitani.

2.1.2. Konstruktér munka

A jelentdsebb méretii épitmények, mérnoki mitargyak esetén
nekiink mérnokoknek kéne atvenni az alkotoi felelosséget,
iranyito szerepet betdltve az alkotoi folyamat soran. Termé-
szetesen mindezt az épitészek, formatervezok és tajépitészek
kozremiikodésével. Ehhez ilyén épiiletek szerkezeteinek 1ét-
rehozasahoz azonban konstruktérokre lenne sziikség. Oktata-
sunk, s gyakorlatunk azonban egyaltalan nem alkalmas erre a
feladatra. A mi képzésiink soran — erdsen kisarkitva — az épitész
karon épité-iparmiivész grafikusokat, a mérndkkaron human
computereket képeznek. Azaz végzett mérnokeink a racionalis,
analitikus tudomanyteriiletek elsajatitasaval — mondjuk — ki-
valéan méreteznek keresztmetszeteket. De a tartoszerkezet
tervezés részeként a nem elég tudomanyos konstruktdri képzés
hianyzik. Igy a mai tervezdi gyakorlat szerint - jobb hijan -
még a mérndki mutargyak esetén is az épitész vallalja fel a
konstruktdri szerepet, még akkor is, ha erre a feladatra 6 sem
rendelkezik kelld hattérrel.

A stadionnal mar a koncepcionalis tervezés az épitész
¢és a tartoszerkezet tervezd egyiittes munkajaval tortént, de
a ,,magyar gyakorlatnak” megfeleléen az épitész — részben
a tartoszerkezet tervezd véleményét kikérve, de — dnalldan
hatarozta meg a globalis szerkezeti strukturat és elvarasait a
tartoszerkezetekkel szemben. A mérndki konstruktéri munka
igy az épitésszel kozos, integralt tervezésben valo részvételre
és az egymassal Osszefiiggd kiilonbozo szerkezeti elemek
kialakitasara, a teljes épitmény épiiletszerkezeteinek egylittes
atgondolasara, illetve 6sszehangolasara, az ,,egész” egységes
konstrukei6 kialakitasara iranyult. Elsddleges szempont volt—a
tartossag és gazdasagossag kovetelményeinek megfelelve —a
funkcionalis és esztétikai igények mellett a rendkiviil rovid
épitési id6 figyelembe vétele is. Ezért az épiilet szerkezetvalasz-
tasanal a maximalis eldregyartas mellett, az épiilet tartoszerke-
zeti rendszere, valamint a lelatd szerkesztés funkcionalis és a
gazdasagossag elveit kdvetve, kiemelt esztétikai igényességgel
kertiltek kialakitasra.

Persze mindezek figyelembe vétele — a sziikséges és elég-
séges alapossaggal —nem férhetnek bele az amugy is sziik
tervezési idébe, amibdl az kdvetkezik, hogy magas szinvonalon
elvart konstrukciéo megalkotasa csak igen nagy tervezési id6
biztositasaval, vagy a feladatra mar részben felkésziilt tervezo
bevonasaval lehetséges. A mi esetiinkben ez utobbi tortént,
hiszen az elékésziiletek elsé két fazisanak jelentds részét mar
évek, évtizedek ota tarté kutato, elemz6 munka eredményei és
tapasztalatai biztositottak.

2.2. Igényesség

A debreceni stadion Europa egyik legrégebben védett teriileté-
nek, a Nagyerdonek is kiemelt részére kertil, ezért alapelvaras
volt, hogy az 4j stadionnak (3. dbra) nem csupan a futballt kell
kiszolgalnia, hanem — a Nagyerdo részeként szolgaltatasaival,
rendezvényeivel — a nyilvanossag el6tt az év minden napjan
rendelkezésre kell llnia.

.....

3. abra: Nagyerdei Stadion a leveg6ében vezetett jardaval

fgy a kornyezetbe illeszkedd, tobbfunkcios, minden igényt
kielégitd korszerl létesitmény tervezése soran kiilondsen
torekedtiink az igényességre, az ujszeriiségre, a kiillonlegességre,
alegkorszeriibb vagy akar teljesen 1j technoldgidk, megoldasok
alkalmazasara a koltségkeretek megtartasa mellett. Az
igényesség itt nem csak az épiilet épitészeti karakterére,
burkolataira és anyaghaszndlatara vonatkozott, hanem
részleteiben és szerkezeti kialakitdsaiban is torekedtiink
a globalis és lokalis szerkezeti harmoéniara, esztétikus
kialakitasra. Ezért az épiilet szerkezeti kiilonlegességeinek
egy részét a vasbetonszerkezetek és csomopontok igényes
kialakitasai, valamint az ives és alul sik lelatoelemek
alkalmazasai adjak.

A vasbeton szerkezeti elemek takart csomoponti kialakitasai
(4. abra) lehetévé tették, hogy a kiilonb6zo szerkezeti elemek
—monolitikus hatast keltve —egymasba ,,simuljanak” (5. dbra).

A lelato alatti beépitett terek valamint a vasbeton szerkeze-
tek egységes harmonikus megjelenése érdekében a stadionnal
— a viszonylag ritkdn alkalmazott — alul sik feliiletli lelato

4. abra. Elbregyartott vasbeton elemek kapcsolatai




8. abra: Alul ,sik” ives el6regyartott leldtoelemek

elemeket alkalmaztuk (6. dbra).

Tovabbi érdekessége a lelatonak, hogy a sarkokon ivesen
atforduld lelato elemek késziiltek (7. abra), alul szintén ,,sik”,
pontosabban kupfeliilettel (8. dbra).

Az erdei kdrnyezetbe ill6 harmonidra valo torekvés a tetd-
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szerkezet tervezése sordn is kiemelt szerepet kapott. Az eredeti
elképzelés szerint a lelatot fedd membranhéjazatu tetd egybe-
fiiggd, konnyti, a stadion fol6tt ,,lebegd” homogén ,,sik lemez”,
mindenféle kiugro vagy kiilonallo tartoszerkezeti elem nélkiil.
A sikbol valo kitérést csupan a membran feszitését biztosito
fels6 ovekben kialakitott ivek ,,hullamai” adjak. Ennek meg-
felelen a tartoszerkezet a lelato felsé sora mogott elhelyezett
belso pillérsorral gyamolitott, a kiils6é pillérsor vonalaban le-
horgonyzott, ortogonalisan anizotrop acél csészelvényt térracs.
A radialisan elhelyezett fels6- és als6 6veket — a haromdvi
tartokkal analog — ferde siku aszimmetrikus racsozat fogja 6sz-
sze. Az 6veket 6sszekoto racsrudak ,,biomorf” jellegii halozati
kialakitasdhoz az inspiraciot a fib egy korabbi (Léke Endre 90
éves sziiletésnapi) linnepi tilésen elhangzott eldadasa (Aliban
Dénes: 3 év tervezés Bécsben a Bollinger-Grohmann-Schneider
tervezé irodaban. Parametrikus tervezés) adta. Nehézséget
okozott azonban az oveket 6sszekotd racsozat igénybevéte-
lekhez igazod6 harmonikus kiosztasanak megtalalasa. Ehhez
amegfelelé harmoniat a zeneirodalombol kdlesonoztiik, olyan
zenei részletet keresve, melynek spektrumgorbe konturjai fedik
egy szerkezeti egység globalis igénybevételi abrait (9. abra).
A felhasznalt zenei részlet szamtalan konny( és komoly zenei
darab részletes elemzését kovetden keriilt kivalasztasra, mely
Umberto Giordano: André Chénier operajanak emblematikus
ariaja a: La mamma morta.

E zenei betét matematikai analizisével meghatarozott hul-
lamformak (linearis és logaritmikus hangerdsség diagram) és
spektrumgdrbék (hangmagassag) elemzését kovetden, specialis
transzformacioval keriilt meghatarozasra a racsrad-kiosztasi
algoritmus (/0. dbra).

A lehetdségekhez mérten az igy eldallitott algoritmushoz
igazodnak a radkiosztasok és a rudak szelvényméretei is, me-
lyeket a hosszas iteraciot kdveten nyert szelvényalakok koziil,
az acélsziikségletek figyelembe vételével optimalizaltunk. A
térracs azonos kialakitasu egységei ives és egyenes fels6 ovvel
valtjak egymast. A tetdszerkezet pillérek f61¢ eso felso ovei a
pillér folotti csucsmagassaggal vannak kiemelve (/1. abra),
mig a kdzbens6 egyenes felsé oveket mindkét szomszédos
oszlophoz kikdnyokoltiik.

Az 6nallo membran elemek a kdzbenso ives tarton atvezet-

9. abra: Globalis nyomatéki abra

10. abra: Spektrumgorbék és a transzformalt ridhaldzat
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12. abra: Membran héjazat szerelése

ve, az egyenes 6vekhez rogzitettek, igy biztositott a membran-
ban a sziikséges feszit6 er6 (/2. abra). A kiilsé6 homlokzatok
elé lefutd homlokzati membranokat, a tetészerkezet felsd
Oveéhez csapos kapcsolattal csatlakozo atlosan lefutd acélesod
ivek tartjak és feszitik (/3. dbra).

Az aszimmetrikus lelatoju stadion hossza oldalainak magas,
nagy kinytlast valamint alacsony és rovid kinytlasu tetszer-
kezeti részeit a rovidebbik oldalakra szerkesztett atmeneti
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14. abra: RSvidebb oldalak ,atmeneti” tetészerkezete szerelési allapotban

13. abra: Homlokzati csdivek a tetOszerkezettel

tetészakaszok kotik 0ssze, folytonos alsé sika feliiletet alkotva
(14. abra).

2.3. Innovacio

Iskolas éveimben épitészmérnok édesapam konyveit forgatva
Le Corbusier ¢és az § épitészete volt ram nagy hatassal, mig
festémiivész édesanyam konyveib6l Henry Moore és miivésze-
te ragadt meg bennem leginkabb. Mindketten 11j iranyt hoztak
a XX. szazad els6 felében az épitészetben és a szobraszatban
egyarant. Joval késobb aztan — mindezekre alapozva — mérnoki
gondolkodasom, illetve filozofiam kialakulasaban meghatarozo
szerepet jatszott Kollar Lajos, aki megtisztelt baratsagaval, igy
kozos beszélgetéseink soran tapasztalhattam meg igazan, mit
is jelent a mérndki gondolkodas.

Nos, miért is tértem ki erre részletesebben? Mert az
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esztétikai igényesség és folyamatos innovativ utkeresés a
kreativ mérnoki alkotd tevékenység alapja, s mert példaul a
beton olyan anyag, mely nem ismer hatarokat, mely tobbé-
kevésbé korlatlan formaba onthetd, szamtalan lehetséget
rejtve magaban. Az épitészet ebbe az iranyba halad, mellyel
nekiink mérndkoknek is — a jozan ész hatarai beliil — fel kell
tudni venniink a versenyt. Bar ez elsésorban a zsalutechnika
fejlodésének fiiggvénye. A mai 3D-s tervezoi szoftverek és
CNC gépek vilagaban persze mar minden lehetséges. Ki kell
tekintslink mas orszagokba, s lathatjuk, hogy a reform vagy
haladas mar javaban elkezdddott.

A debreceni stadion tervezése soran tobb hazai, s néhany
nemzetkozileg is Ujszerli megoldast alkalmaztunk, melyek
kivitelezése a gyartas és szerelés terén is komoly fejlesztéseket,
1j technologiak bevezetését tette sziikségessé. Ilyenek:

* alelatoelemek terén

— hatul sik feliilet

— 12 cm vastag feszitett, szalerésitésii beton

— asarkokon ives elem, térgorbe feliiletekkel
* homlokzati korpilléreknél (/5. a,b. abra)

— 45 cm atmér6 mellett 23,1 m-es gyartasi hossz

— elofeszitett

— harom irany?, eléregyartott konzolok
* Dbelsd pilléreknél (/5. a. dbra)

— 19,5 m-es gyartasi hossz

— el6regyartott rovidkonzolok alkalmazésa
» gerendak terén (/6. dbra)

— takart, rejtett ,,zsebes” kapcsolatok
* acél tetOszerkezet terén (17-18. dbra)

,,biomorf” haldzath, anizotrop térracs

A latszobeton feliiletli eléregyartott vasbeton szerkezetek
(lelatéelemek, gerendak és rovidkonzolos pillérek) gyartastech-
nologiai kérdéseit meghataroztak a gyartomii adottsagai, a ren-
delkezésre allo feszitd sorok és a rendkiviil rovid gyartasi ido.

A nehézséget nem csak a rovid id6 alatt legyartando elemek
nagyszamu mennyisége, hanem a gyartast lassito kiilonleges
elemek kialakitasai is okoztdk. Az eldregyartott pillérekre
keriild sok rovid konzol gyartasa, — mely amugy is az eldre
gyartas mindenkori nehéz feladata k6zé tartozik —jelen esetben
arejtett konzolok miatt még nehezebb feladatnak bizonyult. Itt
a gyarto altal szabadalmaztatott megoldas — az eldre gyartott
konzoltestek alkalmazasa — tette lehetévé a kiilonb6z6 pillérek
viszonylagosan gyors gyartasat. Nagyobb problémat jelentettek
az ives elemek, mivel a magassagi helyzetnek megfeleléen
novekednek az ivek sugarai, igy az egymads feletti eltérd
elemek mindegyikéhez mas sablon tartozik. Ez, az acél vazra
szerelt fa héjazati sablonok alkalmazasaval volt lekovethe-
t6. Tovabbi nehézséget a homlokzati, 20 m-t is meghalado
magassagu, eldregyartott, eléfeszitett vasbeton korpillérek
okoztak, melyek teljes felmend hosszukban egyben késziiltek.
A pillérek eléfeszitését a tetOszerkezet ,,rejtett” lehorgonyzasa
tette sziikségessé. Meg kellett oldani a négyszintes korpillérek
gyartasat, szintenként hdrom iranybol csatlakoz6 gerenda
kapcsolataval, lehetdleg rejtett konzolokkal. Ezt a belsé kor-
nyilassal kialakitott, haromiranyu konzoltestek eloregyartasa
tette lehetéveé. Mindezeket figyelembe véve a stadion kis szé-
riaszam, kiilonbo6z0 kialakitasu, konzolos és ives geometridju
elemeinek zsaluzasa —a jov6 igényeihez igazodo — gyartas- és
sablontechnikai fejlesztésekkel gazdasagosan is megvaldsit-
hatdva valhatott.

A kiilonboz0, Gjszerli szerkezeti elemek helyes kialakitasat
és megfeleloségét torésprobakkal, laboratoriumi modellki-
sérletekkel ellendriztiik, illetve probaterheléssel igazoltuk.
Hasonloképpen laboratoriumi koriilmények kozott végzett
szélcsatornas, aramlastechnikai vizsgalatokkal hataroztuk meg
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korpillérek
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16. abra: Elbregyartott gerendak takart kapcsolati véggel
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a szélhatasokbol a tetdszerkezetre adodo terhelési viszonyo-
kat is. Mindez a stadion specialisan kialakitott tetészerkezete
miatt volt sziikséges, mivel ilyen egyedi esetben a szélterhek
meghatarozasat nehéz a szabvany adta viszonylag sziik keretek
koz¢ szoritani.

A gyartastechnologiak és probaterhelések, szélcsatornas
vizsgalatok részletesebb leirasa a VASBETONEPITES 2013/2
szamaban talalhato.

2.4. Csapatmunka

A kiemelt fontossagu épiiletek esetében a szabad formaju
épitészeti megoldasok szama az utdbbi években folyamato-
san noétt. Ennek kovetkeztében egyre nagyobb jelentdséggel
bir az esztétikai igényeket koltséghatékonyan megvalosito,
kreativ csapatmunka a tervezési folyamat minden fazisaban.
Nem lehetett kivétel ebbdl a jovo igényeinek megfeleld
debreceni stadion épiiletegyiittese sem, ahol az alkalmazott
épiiletszerkezeti megoldasok egyediilallonak szamitanak a
hazai vasbetonépitésben. Ugyanis a kiilonb6zo térbeli elemek
tervezése, gyartasa csakis a legkorszeriibb gyartastechnologiai
¢és sablontechnikai rendszerek figyelembe vételével, haszna-
lataval volt lehetséges. Erthet6 hat, hogy ilyen l1éptékii feladat
magas szinvonalil megoldasa sem johetett 1étre a tervezésben
¢és gyartasban dolgozé mérnokok Osszehangolt, folyamatos
tervezési és fejlesztési munkdja nélkiil.

Mindezek miatt mar az adatgy(jtés korai fazisatol kezdve,
az alternativak, tanulmanyok €s makettek kidolgozasa soran
is bevontam kiilonb6z6 szakteriiletli mérnokok és tarsszakmak
képviseloit, hogy tanacsaikkal segitsenek az eltérd utak és lehe-
toségek utvesztdjében a helyes iranyt megtalalni. Ennek ered-
ményeként mar a konstruktdri munka elejétdl tamaszkodhattam
az alkotofolyamatba bevont kivalo kollégak kozremiikddésére.

A tervezés soran figyelemmel kellett lenni a térbeli szerke-
zetek gazdasagos és méretpontos eléregyartasara és a helyszini
épités-szerelés nehézségeire is. Ezért a tervezés folyaman az
alkalmazott szerkezeteket és azok zsaluzasi-, betonozasi-,
vasalasi és feszitési, valamint gyartasi technologidit — a lehe-
toségekhez mérten — 1épésrél-1épésre egyeztettiik a vasbeton
eléregyartas, valamint az acélszerkezet gyartas gyakorlott
képviseldivel is.

A kiilonleges részfeladatok esetében nem csak szakem-
berekre tamaszkodtam, ha kellett festémuvész, karmester,
matematikus segitségét is igénybe vettem.

Mindezeket alkalmazva ¢és figyelembe véve a stadion
ujszerti vasbeton, illetve acél szerkezeti elemei csakis a terve-
zésben és gyartasban dolgozo mérnokok egyiittmikodésével,
Osszehangolt, folyamatos tervezési és fejlesztési munkajaval
johettek létre, igy a debreceni stadion igazi kincse a munkaba
bevont kozremiikodok és tervezémérnokok széles korének
kivalo alkotd csapatmunkaja.

3. ZARSZO

Végezetiil engedjenek meg még két igen rovid gondolatot:
még egyszer a koszonetet és egy kérést.

3.1. Kbszdnetnyilvanitas

Eldszor is koszonettel tartozom Onoknek, kollégaimnak és
barataimnak, de legféképp csaladomnak azért a segitségért,
vagy elnéz0 tiirelemért, amivel munkamat, munkankat kisér-
ték. Ez rendkiviil sokat jelentett szamomra, s jelent ma is. Ezt
koszonom!

3.2. Uzenet a jelennek és a jovdonek

Vallom, hogy komoly mérndki alkotast csakis jol felkésziilt,
konstruktiv csapatmunkaval lehet megvalositani. Ezért
igyekeztem mérndki irodankat is ilyen szemléletben kiala-
kitani, azaz jol felkésziilt fiatalokkal megtdlteni, illetve dket
folyamatosan felkésziteni s bevonni a nagyobb feladatokba.
Mindenkit csak batoritani tudok arra, hogy tanitsuk, terheljiik,
batoritsuk éket! Merjiink rajuk bizni 6nallo feladatokat. izlel-
hessék meg az alkotas, a siker 6romét. De mindezek mellett
ne feledkezziink meg erkdlcsi, kulturalis nevelésiikrél sem. A
koz6s munkak és programok soran keltsiik fel érdeklddésiiket!
Kival6 alkalmak erre a k6zos kirandulasok, tarazasok €s hegy-
maszasok, valamint evezések ¢és sielések. Ezek fontossagarol
¢és jotékony hatdsarol részletes elemzd leirast olvashatunk
Leonhardt-tol. Igy mindenkinek melegen ajanlom a kovet-
kezot: Fritz Leonhardt: A vandorlas értékérdl és a természet
jotékony hatasarol — Emlékezések eléadas, 1962 Stuttgart.

S a kérés: Kérem Onoket, hogy minden erejiikkel, és esz-
kozzel tamogassak az ifjoc mérnokoket, a mérnokképzést, a
természettudomanyos ismeretek, de legféképp a matematika
fontossagat ¢s terjesztését. Mert a matematika harmonia, a
harmonia pedig maga az élet.

Ne hagyjuk, hogy kdzszerepldk, hires emberek, 1épten-nyo-
mon, jopofan biiszkélkedhessenek matematikai analfabetizmu-
sukkal tarsadalmi megvetés nélkiil. Tegyiink meg mindent mi,
és egy¢b civil szervezetek, matematikaval, természettudomany-
nyal foglalkozok azért, hogy ez ne igy legyen!

Nekiink reklamozni kell a hivatasunkat! Nem elég a ter-
meészeti torvényeket, Newton torvényeit ismerni, az igazsagot
naproél-napra hirdetni is kell!

Rényi Alfréd (a XX. szazad jeles magyar matematikusa)
mondta:

,,Ha boldogtalan vagyok, matematikaval foglalkozom, hogy
felviduljak. Ha boldog vagyok, matematikaval foglalkozom,
hogy az is maradjak.”

Ennek szellemében boldog jovot kivanva kdszondm meg-
tiszteld figyelmiiket!

Dezsé Zsigmond (1959) okl. épitémérndk, Budapesti Miiszaki Egyetem Epi-
tomérnoki Kar, Szerkezetépitd szak; Tartoszerkezet tervezék Mesteriskolaja V.
ciklus (1991). 1983-t61 Kelettervnél statikus tervezd, 1988-t6l szamitastech-
nikai és tervezés-fejlesztési csoportvezetd. 1989-1993 a Tér és Forma Kft-nél
statikus tervezo, 1993-1997 A. K. Terv Kft. ligyvezetd, 1997-t61 a Hydrastat
Kft-nél statikus vezetdtervezd, iigyvezetd. 1989-2009 kozott a Hajda-Bihar
megyei Mérnoki Kamara elndke. Elismerései: 2002 Zielinski Szilard-dij, 2003
Csonka Pal érem, 2007 Tierney Clark dij, 2008 Debrecen Varos Pro Urbe-dija,
2008 Pro Scientia Transsylvanica érem, 2010 Pekar Imre-dij.
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Mélyen Tisztelt Elnok Ur! Tisztelt
Holgyeim és Uraim! Kedves iinneplo
Vendégek!

Koszonetemet fejezem ki a fib Magyar
Tagozatanak, a Nemzetkézi Betonszévetség
Magyar Tagozata elndkének, Balazs L.
Gyorgy professzornak és a Palotas Laszlo-
dij Kuratérium elnokének, Zsomboly Sandornak, hogy ebben
az évben is megtiszltek, immar 6-ik alkalommal az Edesapam
nevét viseld dij atadasaval, és igy ismét részese lehetek ennek
az iinneplésnek.

Sok szeretettel koszontom dr. Tariczky Zsuzsdnna
okl. épitészmérnokot, az A-Hid Epité Zrt. nyugalmazott
mindségiranyitas vezetdjét, szamos szakmai Kkitlintetés
birtokosat, a fib Magyar Tagozata és a Szilikatipari Tudomanyos
Egyesiilet 6rokos tagjat valamint Orosz Karoly épitémérnokot,
az A-Hid Epit(’i Zrt. ,, Aranymérfoldko Plakett”-tel kitiintetett
igyvezetd igazgatdjat.

Engedjé¢k meg, hogy bevezetdként roviden, egy ,,torténelmi
jelent6ségli” betonos élményemrdl szamoljak be. Nem régen,
Berlin felé vezet6 utamon, az A2 autdpalya egyik pihendhelyén
fedeztem fel az . abran lathato hidat.

1. abra: Hid az A2-es autopalya egyik pihenohelyén (www.beton.org;
Foto: Michael Buchmann)

Az épitménnyel kapcsolatban csak annyi problémam
volt, hogy ez a hid nem teremtett kozlekedési vagy szallitasi
kapcsolatot hegyszorosok, volgyek, utak, folyok vagy egyéb
fizikai akadaly két oldala k6zott. A mérnoki kivancsisag viszont
arra 0sztonzott, hogy kideritsem az épitmény multjat.

S valéban, az ,, intenziv kutatomunka” hamarosan meghozta
gylimolcsét: e rejtélyes miitargy Németorszag, sot a vilag elsé
eldfeszitett beton hidja (,,Spannbetonbriicke mit Vorspannung
im Verbund”). De hol volt, hogy keriilt ide?

A 33 mhosszu és 6,4 m széles kozuti hidat 1938. november
12-én adtak at a forgalomnak. 2012. szeptemberéig kozel
74 évig ivelte at a Dortmundbol Hannover felé vezetd A2
autopalyat (,,Weg Hesseler*) Beckum-Oeldenél (2. abra).

Ahidata Wayss & Freytag AG épitette, aki 1935 6ta Eugéne
Freyssinet francia mérnok szabadalmanak egyediili tulajdonosa
volt Németorszagban. A hid épitését Freyssinet a helyszinen
végig figyelmmel kisérte.

Néhany évtized elmuldsa utdn a rendszeresen végzett
karbantartasi munkak ellenére a hid allapota egyre kritikusabb
lett, és 1991 januarjaban a hidat technikai miiemléknek
nyilvanitottak. Mivel a hid az utobbi években egyre tobb
javitasi munkat igényelt, egy 0j kdzuti hid épitését hataroztak
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2. abra: A vilag elso feszitett betonhidja az A2-es autopalyan (© Elke
Wetzig (CC-BY-SA))

el. A hid miiemlék statusza viszont nem engedte meg az
épitmény lebontdsat, igy egy latvanyos tervet dolgoztak ki
a hid megmentésére. Anélkiil, hogy technikai részletekre
kitérnék, 2012 szeptember 29-én a 280 tonna stlya épitményt
egy specialis belga cég ,,Plattform-Modultransporter” 48
szamitogéppel vezérelt, egyenként 360°-ban forgathatd
hidraulikus-emel6hengerei segitségével kiemelték és az
¢jszaka folyaman a masfél kilométer tavolsagra levé Vellern-
Siid pihendhelyre szallitottak (3. és 4. abra).

3. abra: A Beckumi Hesseler-mUemiék-hid attelepitése (© www.
eautobahn.de)

4. abra: A mlemlék hid az autdpalya mellett (© Raimond Spekking -
CC BY-SA 4.0)

A hidat e végleges helyén felujitottak, és az egyik végénél
felszerelt 1épcsével bejarhatova tették (5. dbra).

5. abra: A bejarhatd Hesseler-mtemlékhid a Vellern-Std pihenchelyen
(Foto: www.strassen.nrw.de)



6. abra: Infotabla (www.beton.org; Foto: Michael Buchmann)

A mentési akcid egyébként atszamitva ca. 100 millié
forintba keriilt, ami vegyes indulatokat és — szerintem
— felesleges vitakat gerjesztett a sajtoban és kiillonbozo
forumokon. (Ugy tudom, hogy hasonl6 reakciokat és vitakat
valtott ki a csodalatos kérdshegyi volgyhid épitése is).

Id6kozben a pihendhelyen még egy informacios tablat is
felallitottak, ami réviden ismerteti a miiemlék hid torténetét
(6. abra).

Egyébként Magyarorszag legdregebb feszitett vasbeton
vasuti hidszerkezetét a Kisterenye—Kal-Kéapolna vastitvonalon,
Recsk vasutallomas kozelében a Tarna-patak felett 1966-ban
épitették.

A dijazottak életrajzat tanulmanyozva két figyelemre méltd
részletet fedeztem fel:

Dr. Tariczky Zsuzsanna eredetileg matematika - fizika
tanar szerettet volna lenni, mig Orosz Karoly nemrég igy
nyilatkozott: ,, Nem akartam hidasz lenni, de ha mar igy alakult,
igyekeztem ebben jo lenni.”

Most viszont ugy vélem, mindannyiunk nevében
mondhatom: ma mar 6riiliink, hogy dijazottjaink mégis a
jelenlegi szakmajukat valasztottak.

Tisztelt dr. Tariczky Zsuzsanna, tisztelt Orosz Karoly,
engedjék meg, hogy a mérndki, a tudomanyos ¢és miiszaki
problémak megoldasahoz a jovdben is sok sikert, alkotoerdt
¢s jo egészséget kivanjak.

Koszonom figyelmiiket!

Budapest, 2014. december 1.

Prof. Dr.-Ing. Dr. Techn. Laszlo Palotas, Ph.D.

HIVATKOZASOK

Grute, J.; Marrey, B.: Freyssinet,Der Spannbeton und Europa, Editions du
Linteau, Paris, 2000 (ISBN 291034213-1) http://structurae.de/bauwerke/
bruecke- hesseler-weg

http://www.strassen.nrw.de A2: Briickenbaudenkmal der Offentlichkeit
ibergeben, 06.09.2013

http://www.nw-news.de : Denkmal-Bruecke auf dem Rastplatz an der A2

abegstellt; 13.10.2012

https://www.beton.org: baudenkmal-auf-reisen; 20.01.2014

http://www.die-glocke.de Geister scheiden sich an Denkmal-Briicke;
09.10.2012

Janberg, Nicolas; 75 Jahre erste Spannbetonbriicke mit Verbund in
Deutschland, http://momentummagazin.de/de/; 11 November 2013

www.eautobahn.de/html/bruckentransport
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Budapest, 2014. december 1.

A Hidépités és fenntartds szakon szerzett
oklevél (KTMF Gyodr) atvételét kovetden,
1984-t61 a Hidépité Vallalatnal kezdtem
palyamat. Tobb ok is ebbe az iranyba terelt.
Egyrészt, a hidépitéssel mas cég nem végzett
hasonld szinti munkat, masrészt kotott az
6sztondijjal kapcsolatosan alairt szerzdés. A
legfontosabb ugyanakkor a cégnél kialakult
személyes kapcsolat volt konzulensemmel, Prjevara Mihallyal
¢s az ott dolgoz6 kollégékkal.

Természetes, de azért itt rogzitenem kell, hogy minden elért
eredmény, szakmai siker annak a kdrnyezetnek kdszonheto,
amiben szerencsém volt, ill. van dolgozni.

A munkakezdést kovetéen az M1 autdpalya Budapest —
Bicske szakaszan a kisebb hidak épitésében lehetdségem nyilt
a csillagdepos keverdtelep 1étesitésének, beiizemelésének és
alkalmazasanak fortélyait kitanulni. Ebben az els6 iddszakban
részt vehettem a kéregpakettes technoldgia alkalmazasaban,
illetve az akkortajt elészeretettel alkalmazott eléregyartott
felmend szerkezetek (pillérek és szerkezeti gerendak)
épitésében.

A kor kihivasaival dsszhangban 1985-ben el kellett
menni katonanak, és a vasbeton szerkezetek épitése helyett
a vasszerkezetekkel (tankokkal) toltSttem masfél szép évet.

1987-ben az M01/B szakaszan kaptam feladatot, a Soroksari
Duna-ag hid épitésén. A projekt tobb kiilonleges kihivast
tartogatott.

Ezen a projekten kezdtiink el el6szor nagytablas zsalurend-
szert nagy mennyiségben alkalmazni, ami betontechnologiai
oldalrdl tobb kihivast tdmasztott. Egyrészt elkezd6dott a kiiz-
delem a zart zsalufeliileten megjelend buborékokkal, masrészt
anagy szerkezetek betonozasat intenziv betonellatassal kellett
biztositani. A fentieckhez immaron frakcionalt adalékanyaggal
dolgozo, helyszini telep épitése valt sziikségessé (1. dbra).

Mivel a kor vegyszerei (a hazai alkalmazas) nem tették
lehetdvé a magasabb szilardsagi osztalyu, alacsony viza-
dagolasu betonok eltarthatosagat, a bedolgozast a keverék
elkészitését kovetden a lehetd leggyorsabban biztositani kellett.

Minden torekvésiink ellenére, a szabadon betonozott
felszerkezet feszitéséhez el6irt 28 N/mm? szilardsag bizto-

1. abra: Soroksari-Duna hid telepitett keverdje
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2. abra: A feszités lehorgonyzasaiba beépitett eléregyartott tombok

sitasa csak két napos, mintegy 48 6ras korban volt elérhetd.
Nem lehetett ennél magasabb szilardsagot eléirni, mivel ez
jelentdsen megnovelte volna a betonozas és a feszités kdzotti
id6t. Mivel a betontechnoldgia nem tudott jobb feltételeket
teremteni, a szerkezeti kialakitas adott megfeleld megoldast.
A feszitési helyekre eldregyartott tombdoket készitettiink (2.
abra), amelyek a zom bebetonozéasakor mar elérték a megfelel6
szilardsagot. Ebbe az eléregyartott betontombbe keriilt a
feszitéshez sziikséges trombita, és a sziikséges vasalas. Ezzel
a modszerrel a tervezo a frissen bebetonozott zdmben fellépd
fesziiltségeket mintegy 35%-ra csokkentette.

A beruhazas soran egy masik, abban a korban jelentds
technologiai eljarast is elsé alkalommal alkalmaztuk a hi-
dépitésben. A palyalemezek és a szegélyek épitése soran
a betonokat vakuumoztuk. A Tremix eljarast elsdédlegesen
vasbeton lemezek épitésére kezdtiikk alkalmazni. A mintegy
500 + 50 m hossza artéri hidak palyalemezeinek betonjabol
a beton lehuzasat kovetden vakuumszivattyukkal eltavolitot-
tuk a folosleges vizet. Az eljaras sordn mértiik a kivett viz
mennyiségét. Ugyanezt az eljarast a szegélyek épitésénél is
bevetettiik. A szegély zsaluzat belsé feliiletét ellattuk a teljes
rétegrenddel, és a bebetonozas utan a feliiletbdl eltavolitottuk
a vizet. Az eljarassal a szegélyzsalut napi két alkalommal &t
lehetett telepiteni. A vegyszerek fejlédése a bonyolult eljaras
alkalmazasat 1ényegében eltiintette, hiszen ma mar nem kell
annyi folosleges vizet rakni a betonba a bedolgozhatdsag
érdekében.

A kovetkezd nagy kihivast 1991-ben a Dulacska volgyhid
épitése jelentette. A hid az egyik els6 tolt vasbeton felszerkezet
volt, rendkiviil gyors épitési iitemezéssel. A volgy folott 28
m magas hid megépitése soran meghatarozoé volt az épités
gyorsitasa. A gazdasagossagi szempontok alapjan az a dontés
sziiletett, hogy elobb a bal, majd a jobb szekrény épiil meg.
A két szekrényt a befejezést kovetden a palyalemez szintjén
Osszebetonoztuk.

Mindezek utan néhany évre a hidépitést el kellett hagynom,
és viztisztito telepek, és iskolak épitésében is volt szerencsém
a vasbeton szerkezetépitést gyakorolni. A csepeli ivovizkezeld
mi (3. és 4. abra) épitése soran az 6zonozo €pitése jelentett
kiilonleges feladatot. A kiilonleges korrdzios hatasok miatt csak
beton és korracél érintkezhetett az 6zonos tér vizeivel. Ennek



3. abra: Csepeli
ivovizkezel® mi

4. abra: Részlet a csepeli
ivovizkezel® mUbol

a kovetelménynek csak ugy lehetett megfelelni, ha rendkiviil
jo utokezelési feltételeket biztositottunk, és ha a lehetd
legrovidebb idére redukaltuk az egymasra keriild vasbeton
szerkezetek betonozasa kozotti id6t. A cél természetesen a
gatolt zsugorodas miatt kialakuld repedések elkeriilése volt.
Ennek a feltételnek ugy tudtunk megfelelni, hogy az alaplemez
vasszerelésén Osszeallitottuk a falazatok vasszerelését és
zsaluzatat, és az alaplemez betonozasat kovetd napon a falat is
betonoztuk. Ezen eljarassal gyakorlatilag el lehetett érni, hogy
az egész szerkezet tokéletesen vizzard legyen a hat méteres
vizoszlop mellett.

A fenti kitéré utan 2004 t61 ismét autdpalya épitésekben
volt lehetéségem részt venni

Az M7 autopalyan, mint projektigazgatd dolgozhat-
tam. A Zamardi — Balatonszarszo kozotti szakaszon két tolt
felszerkezetl hid is épiilt, koztik az egyik az S27. szamu hid,
ami talan az orszag legszélesebb autopalya hidja. A belatasi
tavolsag biztositasa érdekében jelentds tobblet szélességgel

B Al olic, g
5. abra: 1600 m?-es col6pdsszefogd gerenda épitése

éptilt meg. Ebben az idében, mar modern vegyszerekkel, hdrom
betongyarbol volt szervezhetd a kivitelezés. A felkésziilt lelkiis-
meretes kollégaknak kdszonhetden jelentds nehézségek nélkiil
késziiltek el a szerkezetek. A projekt jellemzo létesitményei
a tamfalak. A legtobb szerkezet CFA co6lopok alkalmazasaval
késziilt. A c616pok kozotti teriiletet vasalt 16tt betonnal fedtitk
le. Az als6, sokorrozidnak nagyobb mértékben kitett feliileteket
eléregyartott beton elemekkel takartuk.

2004-ben kezddédott az M7 autopalya Zamardi-Balaton-
szarszd szakaszanak az épitése. A szakasz kivitelezése soran
két tolt feszitett vasbeton felszerkezetii hidat, és a Kéroshegyi
volgyhidat is meg kellett épiteni. A jelentds, de hidépitds
szemmel ekkorra rutinfeladatta szelidiilt tolt, szerkezetek
¢és a Koroshegyi volgyhid egyiittesen nagy mennyiségi, jol
organizalt, és magas mindségii beton ellatast tett sziikségessé.
A térségben mar meglévo betongyarak mellé az épitési helyre is
telepiteni kellett olyan betongyarat, amely minden szempontbo6l
ki tudta elégiteni a legmagasabb igényeket.

Komoly mennyiségi elvarasoknak kellett megfelelni pl. a
pillérek coloposszefogd gerendainal (5. abra).

A kivitelezés soran az épitési technologia rendkiviili
elvarasokat tamasztott a felszerkezet (6. dbra) betonjaval
kapcsolatosan:

- nagy kezdeti szilardsag
- nagy végszilardsag

- jO szivattyuzhatosag

- j6 bedolgozhatosag.

Akiilonleges feltételek teljesitéséhez rendkiviil sok jol meg-
tervezett el0zetes kisérlet, rendszeres helyszini ellendrzések és
folyamatos kontroll volt sziikséges. Az ellenérzések kiterjedtek
az alapanyagokra, a gyartasra és a bedolgozasra egyarant.

6. abra: Kéroshegyi volgyhid felszerkezetének épitése
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7. abra: Az M93autépalya Tisza hidjanak latvanyterve
Az eredmények onmagukért beszélnek, hiszen a felszerkezet
atlagszilardsaga meghaladta a 85 N/mm? értéket.

A szakszerlien 6sszeallitott keverékeknek és a fegyelmezett
gyartastechnologianak koszonhetden, a beton 36 6ras koraban
rendre elérte a 36 N/mm? szilardsagot. Errdl az els6 feszitett
szerkezetek épitésénél almodni sem lehetett.

Kiilonleges kihivassal szembesiiltiink kollégaimmal 2008-
ban a az M43 autdpalya Tisza hid terveinek a lattan (7. dbra).

Onmagaban meglepd volt a tervezd azon elképzelése, hogy
a hid gerinclemeze legyen harmoénika szerQ trapézlemez. Az
indoklas az volt (egyben az aggodalmunk oka is), hogy igy
nem vesz fel fesziiltséget a gerinclemez. Miutan a Pont — Terv
tervezoi eloszlattak aggodalmunkat, szembe kellett nézni azzal
a ténnyel, hogy a gerinclemezek alsé dvének a betonozasat
nem tudjuk megnyugtatdan elvégezni.

Kisérletezésbe kezdtiink, mind a receptira, mind a szerkezet
kialakitasanak tigyében.

A Mérnokkel és a Tervezdvel egyiitt elkészitettiik az elem
1:1 es modelljét olyan mddon, hogy az acél also ovet atlatszo
lappal helyettesitettiik (8-9. dabrak).
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9. abra: Modositott elrendezés

A Kkisérlet soran ellendriztiik, hogy a betonnal valo kitdltést
melyik kialakitasnal hogyan tudjuk elvégezni. Feliigyelhettiik,
hogy az 6vlemezt helyettesito lap alatt a légbuborékok hogyan
viselkednek a vibratorok hasznalata soran.

Az elvégzett vizsgalatokat kdvetden a kivitelezés soran
jelentés zavar nem volt. Bebizonyosodott, hogy az alapos,
minden részletre kiterjedd elokészités bonyolult, elsé alka-
lommal épiil6 szerkezetek esetében is biztositja a j6 mindségil
kivitelezést.



Budapest, 2014. december 1.

ELETEM, MUNKAM

Meghatddva olvastam dr. Balazs L. Gyorgy
professzor ur levelét a Palotas Laszlo-dij
N kuratériumanak dontésérol.

o) A Palotas Laszlo-dij a vasbetonépités
mh legnagyobb dija, melyet egy mérnok kaphat.
Oszinte szivvel koszonom mindenkinek.
Ko6szonom a Palotas Laszl6-dij kuratériumanak, a fib ve-
zet6ségének, a sziileimnek, akik mar nem élnek, tanaraimnak,

munkatarsaimnak, akik segitettek, biztak bennem.

TANULMANYAIM

A Budapesti Fazekas Mihaly gimnaziumban, 1958-ban jeles
eredménnyel érettségiztem. Erdekelt a fizika. Szerettem a
matematikat.

Tanar szerettem volna lenni, de tobbszori kisérlet utan
sem vettek fel a matematika- fizika szakra, az akkori politikai
elvarasok miatt.

Felmérve a lehet6ségeket, mivel szerettem rajzolni, s kozben
mar az Epit&ipari Min8ségvizsgalo Intézetben épitési anyagok
vizsgalataval foglalkoztam, jelentkeztem a Budapesti Miiszaki
Egyetemre. Felvételim sikertilt. 1969-ben diplomat szereztem
az Epitészmérmnoki Kar esti tagozatan, majd 1978-ban az egye-
tem Epitdipari minéségvizsgalé szakan szakmérnok lettem.

Tobb éves munkdm Osszefoglalasaként 1982-ben - a
nagyszilardsagt helyszini betonok technologiai kérdéseirdl
- megvédtem disszertacidmat, sikeresen vizsgaztam anyagis-
meretbl, hidépitésbél. gy lettem az épitdanyagok doktora.
A disszertacio elkészitésére dr. Klatsmanyi Tibor, dr. Balazs
Gyorgy professzor urak biztattak, dr. Palotas Laszl6 professzor
tr cikkekkel latott el. Oszinte haldval gondolok rajuk!

Ve

EPITélEARl MINOSEGVIZSGALO
INTEZET

Tanulmanyaim mellett az Epitéstudomanyi Intézet Mindsité
Tagozatan, majd a Mindsitd Tagozatbol alakult Epitdipari
Mindségvizsgald Intézet Anyagvizsgalod Osztalyan dolgoztam.
Dr. Gyorgy Laszlo, dr. Vadasz Janos mellett megismerkedtem
az épitési anyagok vizsgalataival, roncsolasmentes betonvizs-
galatokkal, a tlizallosag kérdéseivel. Részt vettem a bauxitce-
mentekkel késziilt hazak feliilvizsgalataban.

Ebben az idében a gyakorlat az volt, hogy a méréseket,
vizsgalatokat magunk végeztiik. Megtapasztaltuk, hogy milyen
eltérések, hibak fordulhatnak eld az anyagban, a méréseknél, a
vizsgalatoknal. Ezeket az ismereteket hasznositottam késobb
a Nemzeti Akkreditalo Testiilet auditoraként, de hasznos volt
késébbi munkaimnal is.

Az osztaly munkajanak része volt a Kiskdrei erdmi beton
alaplemezeinek vizsgalata.

Egy alkalommal dr. Hajté Odén, aki az erémii fétechnologu-
sa volt, megkérdezte, hogy nincs-e olyan évfolyamtarsam, aki
szivesen vallalna a laboratérium vezetését. Evfolyamtarsaim
épitésvezetoként, tervezoként dolgoztak mar az egyetem évei
alatt.

Gondoltam, kiprobalom magamat. Az Epitéipari MinGség-
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vizsgalo Intézetben szerettek. Nehezen, de egy évre elengedtek.
Ellattak jo tanacsokkal, az épitésre vonatkozo szabvanyokkal,
de rendszeres latogatoi voltak az épitkezésnek is. A feladat
azonban ream maradt.

VizUGYI EPITO VALLALAT, KISKORE

A Tisza Il. épitkezés szamomra a mély viz volt. A helyszini
latogatas utan tapasztaltak igazolodtak, a laboratoriumban,
mind a mintavételekben, mind a jegyzOokonyvekben, s6t még
a fejekben is kdosz uralkodott. Rendszereztem a jegyzokony-
veket, munkatarsaim tevékenységét, tanitgattam Oket Részt
vettem a vizsgalatokban személyesen, hisz ez szamomra
természetes volt.

A betongyari deponidban tovabbra is voltak agyagrogok,
amiket a Sandhofen-tipusu keverd szalaghidja elott kézzel
kiszedettem, egy angol cikk tapasztalata alapjan. Az esemény
jelentds szilardsagjavulast eredményezett.

Ismereteim béviiltek, megismerkedtem a vizépités rejtel-
meivel. Megtanultam, hogy igen fontos a betongyar fegyel-
me, a beszallitok megbizhatosaga, de a helyszini ellendrzés
a bedolgozasnal, az utokezelésnél is igen fontos. Késébb a
betontechnologia tervezésében is részt vettem. Betongyarak
lizemeltetése mellett egynek a telepitése is feladatom lett.

Eltelt két és fél év. Elveztem méar a munkat, azonban az élet
Budapestre szolitott.

HIDEPITO VALLALAT

1972 augusztusaban hivtak az Ybl Miklos Féiskolara laborato-
riumvezetonek, én azonban a Hidépit6 Vallalatot valasztottam.

Ezekben az években dr. Loykd Miklds volt a vallalat mii-
szaki igazgatoja, aki azzal a feladattal keriilt a vallalathoz,
hogy a hidépitési tevékenységet korszeriisitse. Igy lett igény a
mindségellendrzés rendszerének kialakitasara, ami Gj feladatot
jelentett szdmomra.

A Hidépitd Vallalat igényes hidszerkezeteket épitett, melyek
anyaga elsdsorban beton volt, ezért els6ként a beton eldalli-
tassal foglalkoztam. Egy-egy miitargy betonkeverékét gondos
kisérleti munkaval készitettem eld. Ez nem volt konnyti feladat,
mert az alapanyagok kivalasztasa igen korlatozott valaszték-
bal tortént. Ezek a korlatozott lehetdségek azonban sokféle
tapasztalatot eredményeztek, melyekre késébb épiteni lehetet.

Ebben az id6ben kis Elba-keverdkkel allitottak el6 a betono-
kat a helyszinen. Betonozashoz altalaban osztalyozatlan homo-
kos kavics allt rendelkezésre, amely vagy finomszemhianyos,
vagy agyagroggel szennyezett volt, illetve marga darabokat
tartalmazott. Az osztalyozott anyagok mindsége sem volt jobb.
Példaul a gy6ri Mosoni-Duna-hid (1979) szabadon betonozott
felszerkezetének betonozasahoz a 0/4 homokot a Mélyépitd
Vallalat Eszakpesti Betongyarbol hoztuk az BME Epitéanyag
Tanszék javaslatara. A cementvalaszték sem felelt meg a
szigoru technoldgia kovetelményeinek. Harom miitargynal,
mint Mosoni-Duna-hid (1979), a , Csongrad Tisza-hid és a
Soroksari-Duna-hid (1989) betonozasahoz kiilfo1drdl hoztunk
egyenletes mindségii, feszithetdséget biztositdé cementet.
Betonadalékszer hasznalata eleinte tilos volt. A gy6éri Moso-
ni-Duna-hidnal (1979) alkalmaztunk el6szér Melment L10
betonadalékszert.
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Ilyen koriilmények kozott késziiltek a helyszinen
eléregyartott tarték (1972—1980), a szabadszereléssel (1975
— 1984) és a szabadbetonozassal (1979-1992) épiilt hidak
betonjai. (1. tabldzat).

Utof itett hid K ’I_"‘
| Helyszini ]
Evszam | eléregyartott tartok Szabad- Szabad- Szakaszos
falh lae4 1 bet Eeeal 15 <
szer elér
Rakamaz artéri
1972 hidak,
Pécs felliljaro
Algyd
1973 Kozuti Tisza hid
. Budapest
1974 Arpéad uti feldljaro
Kunszentmarton Kunszentmarton 4‘
1975 Harmas Koérés hid | Harmas Kérés hid
Artéri hidak meder hidak
Budapest
1976 MOH felliljaré
Koérostarcsa
1977 Kettés-Korés hid
Budapest
1978 Kényves feldljaro
Gybri Gy6ri
1979 Mosoni Duna hid Mosoni Duna hid
feljaréhid mederhid
Budapest
1980 Hatar uti felUljaro
Budapest Csongrad
1981 Marx téri felliljaré Tisza hid
Doboz
1982 Kettés-Kords hid
Békés
1985 Kett6s Koros hid
MO autout Berettyoujfalu
1989 Soroksari Dunahid Berettyé hid
Szolnok Szolnok Tisza hid
1992 Tisza hid artéri hidak
Meder hid Szolnokot elkerilé
vasuti hidak
M1 autépalya
1993 Réba hid
MO autéut
Dulécska vélgyhid
Oroshaza
1994 Fellljaré
Cigand
Artéri Tisza hid
Soroksari Gt
1995 feletti hidak
M5 bevezetés
Pécs vasuti
1997 fellljaro
Debrecen
1998 Homokkerti
feltiljaro
MAGYAR-
1999 SZLOVEN vasut

A szakaszos eldretolassal (1989 — 1999) épiilt hidak beton-
keverékei tobbnyire mar vasarolt betonok voltak. Megtapasz-
taltuk, hogy a betongyar kivalasztasa sem egyszert feladat.

Fontos volt az izem, a gyartas ¢és f6leg a felhasznalasra ke-
riil6 anyagok megismerése. Elmentem a banyakba, cementgya-
rakba, hogy a felhasznalasra keriil6 anyagokat megismerjem.
Részt vettem a probakeveréseken, de a szallitast-, atvételt is
ellendriztem alkalmanként, mivel ekkor még a szallitast nem
a betonilizem végezte.

Az évek soran munkatarsaim egyre jobban elfogadtak.
Eltérések esetén partnerek voltak a hiba kijavitasaban.

Napjainkban szigorodtak az elvarasok. A munka kezdetekor
szigoru feltételeknek kell megfelelnie a betoniizemnek, ill. a
tartalék iizemnek. A helyszinen ellenérizziik, az iizem tevé-
kenységét, felkésziiltségét, a felhasznalasra keriild anyagok
mindségét, tarolasat, az ellendrzés rendszerét. De ellendrizziik
a szallitas, beton fogadas folyamatat is, amit az eurdpai beton-
szabvany is el6ir. (2. tabldzat)

A hidak, feliiljarok betontechnologiai mellett, foglalkoztam
ametroépités, térburkolat- készités betonjaival, feszités, injek-
talas, termékatvétel, feszitett hidtartok mindségi kérdéseivel.
Kisérlettel hataroztuk meg a specialis technologiai feladatok
helyes megoldasat, mint az algydi, kunszentmartoni szeletelt
tartok ragasztasat, vagy az elregyartott alépitmény ¢&s fejge-
renda helyes bedolgozasat.

Mikdzben legfontosabb feladatomnak tekintettem a betonok
mindségét, a mindségbiztositasi rendszert is szerveztem.

1986-ban az Epitésiigyi Kivitelezési Szabalyzat meg-
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Beton gyartasanak ellenérzése.
MSZ 4798-1: 2004 szerint

Gyartaskézi ellenérzés Ellenérzés
Ellenérzés kézikdnyve ellenérzés | dokumentalt
Feliigyeleti rendszerben
rendszerben
- (Gl__yanc ellendrzé:
ellenérzése,
tanusitasa)
Termék els6
tipusvizsgalata,
probakeverés
iger
igen Kezdeti vizsgalat nem
35
Tanusitas alapjan alati eredményig |7
Kiadott ) &

megfeleléségi | 98N _ Gyartoi

nyilatkozat ‘EE.” _ megfeleléségi

Folyamatos vizsgalat nyilatkozat
235
alati eredmény nem
igen
— e

igen

I
igen

Atadas-atvétel

igen

Azonossagi vizsgalat

sziint. Az agazati szabvanyok irtak el6 a technologiai uta-
sitas készitését, annak betartasat, a vizsgalatok elvégzését, a
munkahelyeken ezt a gyakorlatot kellett bevezetni.

A mindségbiztositas szabalyozasa eldszor miniszteri leirat
volt, majd 1988 oktoberében kiadtuk a Hidépitd Vallalat Mi-
noségbiztositasi szabalyzatat, mely szervezetekre lebontva
tartalmazta a feladatokat. A mindségiigy lassan felértékelddott.
A hidak, mtargyak mindsitési rendszere fokozatosan kialakult.

A vallalatok szamara az ISO 9000 biztositotta az egységes
szabalyozottsagot. A Hidépit6 Részvénytarsasag tantsitvanyat
gondos felkésziilés utan 1997-ben kapta meg el6szor.

Késziiltek nyomtatvanyok a mintavételekhez, segédletek,
pl. a betoniizemek alkalmassaganak felméréséhez, technologiai
utasitas készitéséhez, majd elkésziilt az épitési tevékenységet
segité mindségellendrzési tervgylijtemény a kiillonbdz6 mun-
kakra, mely tartalmazta az egyes munkafazisokra vonatkozo
kovetelményeket, a vizsgalatokat, annak mindsitését, melynek
elkészitésében munkatarsaim is segitségemre voltak.

ISMERETEK ATADASA: OKTATAS,
ELOADASOK, CIKKEK

Amit kdzben megtanultam, megtapasztaltam, probaltam atadni
masoknak. Mindig igyekeztem a gyakorlat szamara altalam
jonak itélt, egyszerli, megbizhatdé megoldasokat adni, és meg-
mutatni azok megvaldsitasat.

Az 1j szabalyok, szabalyozasok elfogadasaban fontos sze-
repet kapott az oktatas. Munkatarsaimmal oktattuk a betonozo,
feszité szakmunkasokat, miivezetdket, mindségellendroket,
még a vezetdinket is az 0j elbirasok ismereteire.

A cementgyarak, kavicsbanyak, betontizemek felfigyeltek
arra, hogy a hidépitésben az elvarasok szigorubbak, mint mas
munkaknal, ezért vevOtalalkozoikon felkért el6ado lettem.
Eléadéasaimat, az oktatasokat személyes tapasztalataimmal
tettem érdekessé. Mennyire volt egy-egy oktatas eredményes?
Talan azzal, hogy tijra meg Wijra volt ra igény.

Részt vettem a Szabvanyiigyi Testiilet, az Utiigyi Agazati
Szabvanyositas, a Magyar Betonszovetség, a Nemzeti Akk-
reditalo Testiilet munkaiban is.

A szabvanyosité6 munkaban mindig arra torekedtem, hogy
a szabvany megvalosithato eldirasokat tartalmazzon.

11



A Magyar Betonszovetség oktatasi munkajaba az EN 206-
1: 2002 Betonszabvany megjelenését kovetden kapesolodtam
be. A Magyar betonszovetség anyagilag timogatta a szabvany
hazai bevezetését, elvallalta az 0j szabvany ismertetését. Ok-
tatasokat szerveztem, felkért, szakma altal elismert, gyakorld
szakemberek bevonasaval. Magam is részt vettem az oktatas-
ban, de elvallaltam a visszakérdezés feladatat is, kiegészitve a
helyteleniil megvalaszolt kérdések magyarazataval.

Tartottunk a betongyarak, eléregyartok, szerkezetépitok
részére oktatast, de kaptunk felkérést cégektdl is, akik tovabb-
képzéseik keretében egy teljes napot szantak az ismereteik
bovitésére.

A Nemzeti Akkreditalo Testiiletben, mint technikai auditor
dolgoztam. Célom mindig az volt, hogy a laboratériumok
vizsgalati alkalmassaganak ellenérzése soran, ne csak a Mind-
ségi Kézikonyvet, a nyomtatvanyokat, hanem a gyakorlatot is
értékeljem. A mas laboratériumoknal megtapasztalt vizsgalati
hibakra — természetesen név nélkiil — felhivtam a figyelmet.

Azon szerencsések kozé tartozom, aki olyan munkat vég-
zett élete soran, ami érdekelte. Nem lettem fizikatanar, de az
anyagvizsgalatok, a betonkeverékek dsszeallitasai potoltak a
kisérleteket, s megtapasztalhattam az el6adasokra val6 felké-
sziilés, az oktatds izgalmat.

Az oktatas mellett rendszeresen irtam cikkeket a Hidépitok
lapjaban, igy tajékoztatva munkatarsaimat az 0j eldirasokrol,
a hidak, mitargyak mindsitésérdl-, szabvanyvaltozasokrol.
Felkérésre késziiltek irdsok az Epités, Min3ség, Vasbetonépi-
tés, Beton, Epitési Piac, Epitéstechnika c.folyoiratok részére.

A kiilonboz6 elismeréseken tul, kiilon megtiszteltetésnek
érzem, hogy 1977-ben eljutottam a Kassan rendezett nem-
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zetkdzi feszitett beton konferenciara, ahol német nyelven
tartottam eldadast az elsé magyarorszagi szabadon szerelt hid
kivitelezését megel6zd kisérleti munkardl. 1981-ben a VI.
Nemzetkdzi Melment - Symposiumon (Miinchen) a Melment
L10 betonadalékszer alkalmazéasat foglaltam Gssze az els6
magyarorszagi szabadon betonozott hidépitésnél.

A doktori disszertacio cikkeinek forditdsaban, az eldadasok-
ra valo felkésziilésben édesapam volt segitségemre, aki tobb
nyelven beszélt és 90 éves koraig fogta a kezem, mikdzben
kiizdott rendetlenkedd szivével, élete utolso szakaszaban pedig
a gyilkos korral.

OSSZEGEZES

A kozel 50 év munkajat végig gondolva, sokszor nehéz volt,
sok mindenrél le kellett mondanom, de ma sem tenném mas-
ként.

Mindig igyekeztem a szakma érdekében megvalosithato uj
¢s altalam jonak itélt valtozasokkal foglalkozni, munkatarsa-
imnak bizonyitani helyességét.

Szerencsére az élet adott a nehéz években egy kedves,
szerény tarsat, aki sziileink haldla 6ta a férjem. Ov, szeret,
megért és timogat.

Végiil halas szivvel kdszonom a Palotas Laszlo-dijat min-
denkinek, aki ¢letem soran meghallgatott, segitett, buzditott
és hitt bennem.

Oszinte halaval gondolok mindazokra, akik mar elmentek
és szerettek.

Dr Tariczky Zsuzsanna
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Mélyen Tisztelt EInok Ur! Tisztelt Holgyeim és Uraim,
Kedves Unneplé Vendégek!

Koszonetemet fejezem ki a fib Magyar Tagozatanak, a
Nemzetkézi Betonszdvetség Magyar Tagozata elnokének,
Balazs L. Gyorgy professzornak és a Palotas Laszlo-dij
Kuratéorium elndkének, Zsomboly Sandornak, hogy részese
lehetek a dijatadds immar 16. iinnepségének.

Szeretettel koszontom dijazottunkat, Dr. Kausay Tibor
mérndkaot, szakmérnokot, a miiszaki tudomanyok kandidatusat,
c. egyetemi tanart, akinek az Edesapam sziiletésének 100.
évforduldja alkalmabol szervezett tudomanyos iilésszakon
elhangzott ,,Palotas LadszIlo a betontudos” c. érdekfeszitd
eléadasa maig elevenen ¢l az emlékezetemben.

Engedjék meg, hogy ebben az évben is bevezetdként egy
személyes ,, betonos élményemrol ” szamoljak be.

Tobb éve foglalkozom a mesterképzésben a
nanotechnologiaval valamint a napenergia felhasznalasaval,
tarolasaval és atalakitasaval.

Az elektoniknet.de, az INGENIEUR.de, a photon.info,
a bau-spezial.de (és késébb még legaldbb 25 internetes)
honlapon talalkoztam elészor 2015 januarjaban, az eléadas
jegyzetének Osszeallitasanal a kovetkezd meglepdnek tlind
cikkcimekkel: ,, Beton liefert Sonnenstrom*, ,, Fruchtsaft
und Beton — Eine neue Einheit?“ (Beton elektromos aramot
szolgaltat, Gyiimolcslé és beton — egy uj egység?)!

Hamarosan kidertilt, hogy itt egy specialis betonr6l, az un.
Gritzel-napelem elvén alapulo Gj épitéanyagrol — egyidejlileg
mint megujulod energiaforrasrol van szo.

Hala Istennek, végre talaltam egy teriiletet, ahol mint
szerény villamosmérnok kapcsolatot talaltam az elektronika a
betonkutatés, az €pités, a fizika, a kémia és a mlivészet kozott!

Az ismert, szilicium félvezetén alapuld napelemeket,
melyek az elektromagneses sugarzast kozvetleniil villamos
energiava alakitjak at 1954-ben mutattak be a Bell Laboratories
szakemberei, habar a fotovoltaikus hatast Becquerel francia
fizikus mar 1839-ben, 19 éves koraban sikeresen demonstralta.
Mellékesen a fotoelektromos hatas elméletét egy nem teljesen
ismeretlen fizikus, a wiirttenbergi, svdjci, osztrak-magyar,
német majd amerikai allampolgar, Albert Einstein magyarazta
meg 1905-ben, amiért bar megkésve, 1921-ben Fizikai Nobel-
dijat kapott.

Hosszut ideig irigykedve figyeltiik meg a z6ld ndvényeket,
amik évmilliok ota a fotoszintézis segitségével sikeresen
alakitjdk at a napfény energidjat kémiai energidva. Az elso,
nem szilicium félvezeton alapuld, fotoszintézist utanzéd
un. festékérzékenyitett napelemet az 1990-es évek elején,
a svajci Eidgenossische Technische Hochschule Lausanne
vegyész kutatdja, Michael Grdtzel fejlesztette ki. Grétzel
kutatomunkajat egyébként 2010-ben a Finn Akadémia

1. abra: A Gratzel-napelem elvi felépitése (Wagner)

»Milleneum Technology Prize” (mintegy 1 milli6 dollaros)
dijaval honoralta.

Az 1. abra a nanopo6rusos titandioxiot tartalmazd, szerves
festékanyaggal érzékenyitett napelem cellat mutatja be. A kb.
10-20 mikrométer vastagsagu struktura jellemzé tulajdonsaga,
hogy az elektrolit és a nanoporusos TiO, hatarfeliilete a beesd
fény 80%-at abszorbealja.

Festékérzékenyitett napelemeknél (Gritzel-cella) a fény
festékanyagban abszorbealodik. A festékmolekulak kémiailag
a nagy belsd feliiletli nanokristdlyos, porézus TiO, rétegben
helyezkednek el. Fotonok abszorpcidja kovetkeztében a
festékmolekulak elektronjai egy magasabb energiaszintre
keriilnek és onnan a TiO, rétegbe injektalodnak. A TiO,-
matrix elektrolittel (jodid/trijodid oldat) t6ltott porusai
legalabb egy redoxaktiv ionpart tartalmaznak. A jodid (az
elektrontranszferalas utjan) az oxidalt festékmolekulat az
alapallapotba redukalja, mig 6nmaga trijodidda oxidalodik.
Mig a trijodid a hatso elektrodahoz diffundalodik, az elektronok
szintén diffazio segitségevel a TiO,-rétegen keresztiil az
elso elektrodahoz tartanak, mikdzben a fogyaszton keresztiil
ismét belépnek a cella hatso elektrédajahoz. Itt résztvesznek
a redoxreakcidban, ahol a trijodid jodidda redukalodik, azaz
ismét regeneralodik (2. dbra).

A flexibilis festékérzékenyitett napelemek tomeggyartasa
2009-ben indult meg a G24 Innovation cégnél.

A svéjci Glass2Energy cég 2013 aprilisaban mutatta be az
els6é Gritzel-cella modulokat. A 3. dbra a napelem milandi
EXPO2015 alkalmazasat mutatja be.

Most nézziik meg, mi rejtézik a ,, gyiimélcslé és beton”
cimi cikkek mogott!

AXKasseli Egyetem ,, Bau Kunst Erfinden “ (Epités Miivészet
Feltalalas) platformjan egyesitett kutatok egy 4j ,,DysCrete™ -
nek nevezett épitdanyag kifejlesztésén dolgoznak. A sz6 els6
felének névaddja az angol DYSC, a ,,Dye Sensitized Solar

2. abra: A festékézékenyitett napelem mikddési elve (Wagner)

A Gréatzel-napelem miikédési elve
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Dr. Balazs L. Gyorgy,

Cell”, (festék-érzékenyitett napelem, DSSC), mig a ,,Crete”
rovidités a beton épitéanyagra utal. ,,DysCrete* egy specialis
vezetéképes beton, amit titandoxid, organikus festékanyag
szuszpenzio, elektrolit, grafit ¢és transzparens feliileti
rétegekkel vonnak be. Az eredmény — mint az elédzéekben
mar lattuk — egy festékérzékenyitett napelem, ahol a beton
egyben az egyik elektroda szerepét is atveszi. A napenergia
elektromos aramma valo atalakitasa tehat itt is a (miszaki)
fotoszintézisen alapul. A DysCrete-cella feliileti funkcionalis
rétegeit egy kombinalt szoro-szinter eljarassal allitjak eld,
ami nagyon jol illeszkedik az elére gyartott beton elemek
gyartasi technologiajahoz. A festékérzékenyitett beton egyik
elénye a viszonylag kis gyartasi koltség. A masik eldny, hogy
egyesiti a beton pozitiv tulajdonsagait az energiaszolgaltatassal,
amely jarulékus, mérgezo (toxikus) emisszio nélkiil, szabadon
kaphato komponensekbdl allithat6 el6 (TiO,~t talalunk példaul
a fogpasztaban is). Epitéstechnikai szempontbdl alig vannak
korlatozasok, ellentétben a hagyomanyos fotovoltaikus
rendszerekkel, ami 01j lehetdségeket nyit az integralt napelem
rendszerek megvalositasaban.

A DysCrete 1j épitdanyag elsd megvalositott mintait a
miincheni Bau2015-6n mutattak be. A 4. dbra a DysCrete-
modell prototipusat mutatja.

Nagy orommel és sok szeretettel gratuldlok Dr. Kausay
Tibornak a Palotas Laszl6-dij odaitéléséhez, ami ebben az
évben ismét méltd gazdara talalt. A laudaciot tulajdonképpen
mar Edesapam 1979-ben megjelent ,,Altalanos anyagismeret”
c. kdnyvének ajanlasaban olvashatjuk: ,, Dr: Kausay Tibornak,
kedves tanitvanyomnak, aki azt a tudomanydagat, amelyet
éveken at magam is miiveltem, nemcsak sikeresen folytatta,

Dr. Kausay Tibor, - Prof. Dr.-Ing. LaszI6 M. Palotas, Ph.D.

hanem azt korszerii modon elismerten tovabb is fejlesztette,
barati készontéssel — Palotas LaszIo, 1979.10.18”

Ehhez szerintem mar nem kell semmit hozzatenni!

Befejezésiil szeretném idézni (Dr. Kausay Tibor utdlagos
engedelmével) édesapam 1987 decemberében, a dijazottnak
irt — de tulajdonképpen mindannyiunknak sz616 karacsonyi
lizenetét:

“...békes, reményt el nem vesztd, egészséget megorzo,
nyugodt ujesztendot kivan...”

majd kiegészitésiil:

“Mert: emberi torvény, mindent elviselni s csak menni
tovabb, még ha ugy tinik is, nincs t6bb remény. Menni, egyiitt
lenni s szeretni, ez a jo .

Tisztelt Dr. Kausay Tibor, engedje meg, hogy a mérnoki,
a tudomanyos és a miiszaki problémak megoldasahoz, a
tudomanyos szervezetekben torténé munkajahoz a jovében is
sok sikert, alkotoerdt €s mindenek el6tt jo egészséget kivanjak.

Ko6szondm figyelmiiket!

Budapest, 2015. december 7.
, Prof. Dr.-Ing. LaszIo M. Palotds, Ph.D.
HIVATKOZASOK
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www.g2e.ch — http://gcell.com/ — http://www.baukunsterfinden.org/de/
— mappe/publikationen/ — http://www.nanotruck.de/ Solarenergie: — Nano-
Photovoltaik nach Pflanzenart — Klooster, Th., Klussmann, H., ,,Sonnenstrom
aus Beton“, Beton Bauteile Bauverlag, 2015, ISBN 978-3-7625-3665-9, —
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3. abra: A Gratzelcella
alkalmazasa
Milané: EXPO2015
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DysCrete-Napelem prototi-
pusa

A DysCrete-napelem
vezetdképes beton elektrodaja

T

4. abra: Dyscrete-napelem
© BAU KUNST ERFINDEN/
Klussmann/Klooster
(Klooster, Klussmann, 2015)




CIMMEL A fib MAGAR TAGOZATANAK PALOTAS LASZLO-DiJ ATADO UNNEPI
RENDEZVENYEN, A BME DISZTERMEBEN, 2015. DECEMBER 7-EN

1. KOSZONETNYILVANITAS

Megilletddotten allok a Milegyetem Disztermében, és nehe-
zen taldlom a szavakat. Az elsé szo a kdszoneté. A Palotés
Laszl6-dij kiilondsen értékes szamomra. Nem csak azért, mert
dr. Palotas LdszIo professzor Grnak, a kivald mérnoknek és
pedagoégusnak, - akinek nagyon sokat kdszonhetek — a nevét
viseli, hanem azért is, mert magas foku szakmai munkaval
lehet kiérdemelni. Olyan szakmai munkaval, amelyet a jobbi-
tas szandékaval végeznek, és a szandék a tarsadalom szamara
hasznos megvaldsulashoz vezet. Szeretném hinni, hogy a fib
Magyar Tagozatanak Palotas Lasz16-dij Kuratoriuma esetem-
ben is ilyen meggondolés alapjan dontott.

Halasan kdszonom a Palotas Laszlo-dijat a tisztelt Ku-
ratoriumnak és mindenkinek, aki szép szdéval, faradozassal,
anyagi tamogatassal hozzajarult hozza ahhoz, hogy Palotas
Laszlo-dijban részesiiljek; az tinnepi rendezvény résztvevinek
pedig koszonom, hogy megtiszteltek, meghallgattak, eljottek
velem linnepelni.

2. EII\/ILEK,EIM DR. PALOTAS ,
LASZLO PROFESSZOR URROL

Tobb mint tiz éven at a szd szoros értelmében dr. Palotds
LaszIo professzor Ur tanitvanya voltam. Szerény ismere-
teimrol elsé izben 1958 juniusdban, masodéves egyetemi
hallgaté koromban épitdanyagok tantargybdl, azutan tobbszor
vasbetonépitéstanbdl és 1961 majusaban vasbetonszerkezetek-
bél is, majd vasbetonépitési szakmérnok hallgatoként 1966
majusaban és 1967 janudrjaban vasbeton szilardsagtanabol és
toréselméletébdl, végiil 1969 majusaban, az egyetemi doktori
értekezésem — amelynek biraldja volt — védésén adtam elétte
szamot.

Dr. Palotas LaszIo professzor tr 1965-ben hivott 6raado
gyakorlatvezetdnek a miiegyetemi (akkor EKME) Epitanya-
gok Tanszékre, és ezt a megtiszteld feladatot tobb-kevesebb
megszakitassal a BME Epitdanyagok, majd Epitéanyagok és
Mérnokgeologia, illetve Epitanyagok és Magasépités Tan-
székén ma is 6rommel ellatom (/. dbra).

50 év tavlatabol is jol emlékszem arra, hogy dr. Palotds
LaszIlo professzor ur szivesen vette betontervezési képleteinek
(1952) grafikus feldolgozasat, és dr. Kilian Jozsef €s dr. Baldzs
Gydrgy tanar urakkal irt konyvében (1968) azokat le is kozolte
(2. dbra). Nagyon nagy szo6 volt ez a fiatal mérnok szamara,
s6t mondhatom, hogy az id6k6zben megoregedett mérndk ma
is biiszke ra.

Féltve 6rzom a ,,Mérnoki szerkezetek anyagtana 1. Altala-
nos anyagismeret” cimii konyvet (Palotas, 1979) is, amelynek
belsd cimlapjat (3. abra) dr. Palotas LaszIlo professzor ur 1979.
oktober 18-an zavarba ejt6, nem mindennapi kedvességgel
dedikalta, és azt a szeretetteljes karacsonyi 1idvozld lapot,
amelyet t6le a posta 1987. december 23-an hozott (4. dbra).

Dr. Palotas LaszIlo professzor ur 1905. januar 26-an
Ersekujvarott sziiletett és 1993. szeptember 13-an Budapesten
hunyt el. Tiszteletére, 2005. janudr 26-27-én, szililetésének
100. évforduléja alkalmabol a BME Epitéanyagok és Mér-

nokgeologia Tanszék, a BME Hidak és Szerkezetek Tanszék
¢és a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Mérnoki Szerkezetek
Szakosztalya a BME disztermében tudomanyos iilésszakot
rendezett. Olyan szerencsés voltam, hogy tanitdmesterem
tudomanyos tevékenységét és eléviilhetetlen kutatasi eredmé-
nyeit, mint az SZTE Betonszakosztalyanak elndke ,,Palotas
Laszl6 a betontudds” cimmel a plenaris iilésen méltathattam,
majd szekcid iilésen ,,A Palotas-féle betontervezés grafikus
feldolgozasa” cimmel tarthattam eléadast dr. Palotas LdszIo
professzor ur nap, mint nap, ma is alkalmazott és oktatott
betontervezési osszefliggéseirol..

3. VISSZAPILLANTAS

A Kausay-csalad egykor Abauj megyében €16 armalista csa-
lad volt. A fellelt els6 feljegyzés 1629-bdl szarmazik, Mate
Fizéren, majd Jesztreben volt pap. A csalad onnan elszarmaz-
van Tamas (1754) a Zemplén megyei Hernadnémetiben, majd

1. abra: A BME Epitéanyagok Tanszék laboratériuménak bejérata az
MM épliletben
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A betontervezés menetét KAUSAY (1966) fenti képletek felhasznélisival
nomogramokban dolgozta fel. = 2 =
PALOTAS -KILIAN -BALAZS:
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40. dbra. Betontervezési nomogram

Ontott

Betonszilarditas. Miiszaki Konyvkiadé, 1968.

2. abra: A Palotas-féle betontervezési képletek grafikus alakja az
1968-ban megjelent Palotas — Kilidn — Baldzs-féle Betonszilarditas cimdi
kényvben
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3. abra: Dr. Palotas Laszl6 professzor Urnak a tanitvany szivét
melengetd keze irdsa
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MT! Fot6: Raffael Csaba 781204 —2

4. abra: Dr. Palotas Laszld professzor Ur maig haté gondolata 1987
karacsonyan
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Karoly (1812) és Daniel (1815) a Tisza menti Nagyfaluban
(Szabolcs megye) sziiletett (Kempelen, 1913). A csalad gazdal-
kodott, de férfi tagjainak tobbsége hivatalt is vallalt. Felmendim
kozott volt Szaboles megyei jegyzd, szolgabird, fészolgabiro,
jarasbiro, nyiregyhazi levéltari vezetd, utibiztosként és tér-
képészként mikodd kultirmérndk. 7ibor nagyapam (1875-
1934) Magy hataraban, a mai térképeken is még megtalalhatd
Kauzsay-tanyan gazdalkodott, és Szabolcs megye gazdasagi
feliigyel6jeként tevékenykedett. Apai nagyanyam, Temesvary
Izabella (1878-1952) a Haromszék megyei Uzonban, drmény
gyokert f6ldbirtokos csalddban sziiletett.

Magam Nyiregyhazan, 1934. oktober 1-én lattam meg a
napvilagot. Ocsém, Gydrgy — aki szintén épitdmérndk és a
HBM Kft. nyugalmazott fejlesztési igazgatdja — Budapesten,
1941 janudrjaban sziiletett.

Jogész édesapam, dr. Kausay Tibort (1904-1958) 1935-ben
miniszteri segédtitkarként a Foldmivelésiigyi Minisztériumban
helyezkedett el, ekkor koltoztiink Budapestre. A I1. vilaghabo-
rut kdvetden a csalad minden ingatlanat elvesztette, akkor mar
miniszteri osztalytanacsos édesapamat 1946-ban B-listaztak,
ezutan csak alkalmi munkat végezhetett, 1949-ben agyvérzést
kapott. Edesanyam, T6th Maria (1913-1993) — akinek anyai
nagyapja, Mikecz Janos (1850-1901) Szabolcs megye alispanja
¢és egy ciklus alatt orszaggytlési kdvete volt —, a haboru utan
miiszaki rajzoloként az UVATERV-ben, majd technikusként az
ELITI-ben dolgozott. Csaladunkat 1951 jiliusaban Budapestrdl
kitelepitették Mezdéberénybe, ahol idészaki mezdgazdasagi,
kémiives, vasuti és folyamszabalyozasi munkakbol tartottuk
fenn magunkat. Iskolaba nem jarhattam, Mez6berényben akko-
riban nem volt gimnazium. A kitelepités aloli mentesités utan,
1953 augusztusdban Dunabogdanyba, késdbb Szentendrére
koltoztiink, Budapesten letelepedni nem volt szabad, de nem
is lett volna hova (Kausay, 2011).

A régi iskolamba (a Ciszterci Rend Budai Szent Imre
Gimnaziumabdl lett Jozsef Attila Gimndziumba) nem vettek
vissza, végiil a Budai Nagy Antal Gimnaziumban tanulhattam
(1953-1955) és érettségizhettem. Erettségi utin egy éven at mii-
szaki rajzol6 voltam az ELITI-ben. Egyetemi tanulmanyaimat
1956-ban az EKME Epitéipari és Kozlekedési Miiszaki Egye-
tem Mérnoki Karan kezdtem meg. Epitdmérndki diplomat a
»Komaromi Kozuati Feliiljaro. Zart acél szelvényti, nagyszilard-
sagu feszitett csavar kapcsolati racsos gerendahid, vasbeton
palyalemezzel” targyu diplomatervem megvédésével a Hid- és
Szerkezetépité Szakon 1961-ben kaptam (5. dabra). Az egyetem
elvégzése utan a Budapesti Kozati Uzemi Vallalathoz keriil-
tem, ahol fél év mulva Tapidszelén, a 311. Gt korszeriisitésének
épitésvezetdje lettem. 1963 végén valtoztattam munkahelyet,
és az EaKKI Epitéanyagipari Kozponti Kutatd Intézetben
helyezkedtem el. Az Intézetet 1966-1967-ben atszervezték,
jogutddja a SZIKKTI Szilikatipari Kozponti Kutatd és Ter-
vezd Intézet lett, itt tudomdanyos munkatars, majd 1984-t6l tiz
éven at, az Intézet felszamolasaig, illetve nyugdijazasomig
(1994) tud. tanacsado és a Betonosztaly tud. osztalyvezetdje
voltam. 1987-1992 kozott a SZIKKTI tengizi (Kazahsztan)
betonlaboratoriumat is vezettem. 1994-ben a SZIKKTI harom
maganszemély (dr. Kausay Tibor, Dombi Jozsef, dr. Szegd Jo-
zsef kutatomérnokok) tarstulajdonossa fogadasaval Iétrehozta
a Betonolith K+F Kft-t, amelybdl kivalva éppen 20 éve, 1996-
ban megalapitottam az egyszemélyes Betonopus Bt-t.

4.  MERNOKI ELETRAJZI
EREDMENYEIM

A Budapesti Miiszaki Egyetemen 1967-ben vasbetonépitési
szakmérnoki oklevelet, 1969-ben egyetemi doktori fokozatot
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5. abra: Komaromi kozuti felliljard. Zart acélszelvény(i, NF-csavar kapcsolaty, 49,4 m tamaszkéz(, racsos gerendahid, vasbeton palyalemezzel. Az
EKME I. sz. Hidépitéstani Tanszékén készitett diplomatervem (1961) altalanos tervrajza (Bronz konyv, 1964)

szereztem. A miiszaki tudomany kandidatusa fokozatot 1978-
ban ,,A betonadalékanyagok szemszerkezeti tulajdonsagai és
a szemszerkezet komplex jellemzés modja” cimi értekezéssel
nyertem el, Ph.D. fokozatot 1997-ben kaptam. A BME Epité-
mérndki Karan 1985-ben cimzetes egyetemi docens, 2003-ban
cimzetes egyetemi tanar lettem.

1972-ben kozépfokt allami nyelvvizsgat tettem német
nyelvbol.

Epitdanyagok tantirgyat a BME-n kiviil oktattam 1991-
2001 kozott az Ybl Miklos Miiszaki Féiskola Epitéanyagok
Tanszékén, valamint 2000-2003 kozott és 2007-2008 kozott
a Schulek Frigyes Kéttannyelvii Epitdipari Miiszaki Szakko-
zépiskolaban is.

Elismeréseim: Comporgan-dij (1988); Hungarokorr EVM
miniszteri nagydij, valamint MEM és KVM miniszteri kiilondij
(1988); Kivalé munkéért (Ipari Minisztérium, 1989); Minisz-
teri elismerd oklevél (Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési
Minisztérium, 2000); MTA Grof Lonyay Menyhért Emlékérem
(2003); MTESZ Emlékérem (2006); ,,A szilikatiparért” SZTE
érem (2010); Palotas Laszl6-dij (2015).

A fib Nemzetkozi Betonszovetség Magyar Tagozatanak
2000 ota, a Magyar Mérnoki Kamaranak 1996 ota vagyok tagja.
A Magyar Tudomanyos Akadémia Szabolcs-Szatmar-Bereg
Megyei Tudomanyos Testiiletének 1992-ben tagja, 2003-ban
tiszteletbeli tagja lettem. Tagja vagyok a Magyar Tudomanyos
Akadémia Koztestiiletének (1996).

Egyesiileti tagsagom: Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet
(2004-2010 kézott a Beton Szakosztaly elndke), Epitéstudoma-
nyi Egyesiilet, Magyar Utiigyi Tarsasag, Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet, Magyarhoni Foldtani Tarsulat.

A Magyar Szabvanyiigyi Testiilet MSZT/MB 107 ,,Beton

és eldre gyartott termékek” — amelynek 2011-2013 kozott
alelnoke voltam —, valamint MSZT/MB 113 , Asvanyi ké
adalékanyagok” miiszaki bizottsagaban évtizedek ota végzek
tarsadalmi munkat.

Publikacioim szama mintegy 220.

5. SZAI\/IAD/\S MERNC")”KI, KUTATOI
TEVEKENYSEGEMROL

Mintegy 50 évi mérnoki tevékenységem legemlékezetesebb
onalloan és tarskutatoként végzett kutatasi-fejlesztési mun-
kai a kovetkezok voltak. Ezeknek egy része a SZIKKTI 43.
¢és 72. sz. tudomanyos koézleményében olvashato (SZIKKTI,
1974, 1983).

5.1. Grafikus és numerikus be-
tontervezési és adalékanyag
szemmegoszlas jellemzési
modszerek (1964, 1979, 1995)

Témafelelds: Dr. Kausay Tibor

Valamely, a nyomoszilardsaga altal adott beton minéségét tob-
bek kozott alkotorészeinek megfeleld dsszetétele segitségével
biztosithatjuk. A helyes betondsszetétel elérebecslésére empi-
rikus tervezési képletek szolgalnak, amelyek koziil hazankban
hagyomanyosan Feret (1891), Bolomey (1926), Palotds (1952)
formulai hasznalatosak. A tervezési képletek alkalmazasakor
nehézséget jelenthet a tobbvaltozos feladat megoldasai koziil a
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6. abra: Példa az adalékanyag szemmegoszlas jellemzdinek értékére

megfeleld kivalasztasa. A betontervezés megkonnyitése érdeké-
ben a tervezési képleteket a szemléletes Descartes-féle, vonal-
sereges nomogramok alakjaban dolgoztam fel. A nomogramok
fiiggetlen valtozdi a nyomoszilardsdg, a cementmindség, a
konzisztencia, az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga és
finomsagi modulusa, fiiggd valtozdja a viz-cement tényezo és
a cement mennyiség.

Az adalékanyag szemmegoszlasa javitasanak tervezésére
szintén grafikus modszert dolgoztam ki. Két frakcids szem-
megoszlas esetén a finomsagi modulus, harom frakcios szem-
megoszlas esetén a finomsagi modulus és a fajlagos feliilet ad
hatarozott megoldast.

A betonok adalék- és toltéanyagainak szemmegoszlasat
szamszer{ien a szemmegoszlas jellemzok, nevezetesen a var-
hatoérték, a szorasnégyzet, a relativ szorasnégyzet, az atlagos
szemnagysag, a finomsagi modulus és a térfogati fajlagos
feliilet irja le, amelyek szemléletes, gyors €s egyszerli szami-
tasara a grafikus és analitikus szamitasmodok jo tulajdonsagait
egyesito, a kutatds, tervezés és épités minden teriiletén jol
hasznalhato, grafoanalitikus modszert dolgoztam ki (6. dbra).
A modszer hasonlo alaku képletek megoldasaban all. A kép-
letek felirasahoz az a felismerés vezetett, hogy barmely szem-
megoszlas jellemzd értéke koordinatarendszerben kifejezhetd a
megfeleld abszcisszatengelyen abrazolt szemmegoszlas gorbe
alatti teriilettel. gy a varhatoértéket linearis, a szérasnégy-
zetet négyzetes, az atlagos szemnagysagot ¢s a logaritmikus
finomsagi modulust logaritmikus, a térfogati fajlagos feliiletet
reciprok beosztasu abszcisszatengelyre rajzolt szemmegoszlas
gorbével jelenithetd meg. Az eljarast MSZ 18288-5:1981 szam
alatt szabvanyositottak.

Az Abrams-féle logaritmikus finomsagi modulus a Hummel-
féle gorbe feletti teriiletbdl szarmaztathatd, amelyek értéke a
logaritmikus abszcisszatengely folytan jelentds mértékben
fiigg a Hummel-féle teriiletet hatarolo Gn. abszcisszatengely
kezddérték megallapodas targyat képezo értekétdl. Ezzel kap-
csolatban jegyezték meg, milyen kar, hogy a XX. szdzad els6
felében élt hires betonkutatok, igy Abrams (1919), Hummel
(1930), majd neves kovetdik, mint Spindel (1931), Stern (1932)
¢és kés6bb masok is, a beton adalékanyagok szemmegoszlasat
a — gyakorlat szdmara kétségteleniil szemléletes ¢€s jol kezel-
het6 — gorbe feletti teriilettel hoztak dsszefliggésbe, és nem az
abszcisszatengely kezd6értéktol fiiggetlen logaritmikus atlagos
szemnagysaggal jellemezték (Kausay, 2004).

5.2. A betonadalékanyag szemalak-
janak vizsgalata és a szemalak
hatasa a beton tulajdonsagai-
ra (1967-1972)

Témafelelds: Dr. Kausay Tibor
Az adalékanyagot szemalak szerinti mindsitéses jellemzésmod-
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7. abra: n-edrend(, p = 0,2 paraméter(i binomialis valdszinliség-
eloszlasok transzformalt eloszlasfliggvénye

dal, meghatarozott elemszdmu minta vizsgalata alapjan a leme-
zes szemek részhanyadanak meghatarozasaval mindsitettem.
Val6szinliség szamitassal hataroztam meg a vizsgalati minta
sziikséges elemszamat a lemezes szemek részaranya fliggvé-
nyében ugy, hogy a mindsitett szemhalmaz elfogadasa vagy
visszautasitasa az atado és az atvevé szamara egy adott bizton-
sagi szinten, meghatarozott kockazatot jelentsen. A feladatot
a mintavételt pontosan leird, de bonyolult hipergeometrikus
valdszintiségeloszlast jol kdzelitd és egyszertibben kezelhetd
binomialis valoszinliségeloszlassal oldottam meg elészor
szamarany vizsgalatra, majd tomegarany vizsgalatra, majd
a gyakorlat szamara tablazatos vizsgalati tervet készitettem
(7. abra).

A szemalakkal jellemzett zuzottké adalékanyaggal be-
tonkisérleteket végeztem. Megallapitottam, hogy a z6mok
adalékanyaggal késziilt betonok nyomoszilardsaga nagyobb,
hajlit6-huzoszilardsaga kisebb, mint a lemezes adalékanyagt
betonoké. Azonos viz-cement tényezé mellett az optimalis
betonszilardsag eléréséhez zomdok adalékanyag esetén keve-
sebb, lemezes adalékanyag esetén tobb cementre van sziik-
ség. Azonos viz-cement tényezd és cementadagolas mellett
a lemezes adalékanyagu friss betonkeverék konzisztenciaja
foldnedvesebb, mint z6mok adalékanyag szemalak esetén
(Kausay, 1967, 1968, 1970).

Vizsgaltam a szemalak hatasat a Los Angeles aprozodasra,
és arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy bizonyos hatdrok
kozott a szemalak javitasan keresztiil a zazottkd Los Angeles
aprozodasa csokkentheto, és kozetfizikai besorolasa is kedve-
z0bbé tehetd (Kausay, 1972).

5.3. Bauxitbeton épuletek allapota-
nak felmérése (1968-1979)

Témafelelés: Dr. Kausay Tibor

A bauxitbeton kotéanyaga az alumindtcementek fajtajaba
tartozo bauxitcement, amelynek legfobb nyersanyaga a mész-
ko és a bauxit, a bauxitcement klinker elsGsorban kalcium-
aluminatokbol all. A portlandcementek és az aluminatcementek
hidratacids és szilardulasi folyamata kdzott az a legdontobb
kiilonbség, hogy az el6z6nél a beton keveréshez hasznalt vizzel
valo reakci6 folyaman stabil hidratacios termékek keletkeznek,
az aluminatcementeknél viszont a szokvanyos kdoriilmények
kozott elsddlegesen 1étrejovo és nagy kezddszilardsagot biz-
tosito hidratacios termékek instabilak, ¢s idével stabil vegyii-
letekké alakulnak at. E stabil kalcium-aluminatok térfogata
kisebb, mint az instabilaké, ezért kialakulasuk a cementkd
porozitasanak novekedésével, €s ennek kovetkeztében a beton
szilardsaganak csokkenésével jar. Ujabb megéllapitas, hogy
a stabilitas iranyaba haté kémiai reakciok folyamata a teljes



atalakulashoz kozeledve lelassul, majd gyakorlatilag meg is
all. Kedvezd esetben felléphetnek olyan folyamatok, amelyek
hatasara minimalis mértékii szilardsagndvekedés is végbeme-
het (Talabér, 1991, 1996).

A bauxitcement gyartasat Jules Bied francia vegyész
eljarasa alapjan ,,Lafarge Fondu” elnevezés alatt 1908-ban
szabadalmaztattak, és gyartasi kisérletek utan, 1918-ban
hoztak forgalomba ,,Ciment Fondu” néven. A mintegy tiz év
mulva mar jelentkezd szilardsag csokkenés miatt felhasznalasat
Franciaorszagban 1927-t61 kezdve fokozatosan szigoritottak,
1943-t0l eldzetes engedélyhez kototték. Magyarorszagon a
Magyar Altalanos K&szénbanya Rt. Tatabanya-Felségallan
gyartott bauxitcementet, amely ,,Citadur bauxitcement” néven
1928-ban kertilt forgalomba, és gyartasa végleg 1949-ben sziint
meg (Baldzs, 1994; Kausay, 1970). A bauxitbeton szilardsag-
csokkenésére hazankban Mihailich mar 1936-ban felfigyelt,
¢és kisérleteinek eredményérél 1942-ben eldadast is tartott.
A fels6gallai ,,Citadur bauxitcement” gyartasa nagyobb meny-
nyiségben 1942-ben, végleg 1949-ben sziint meg, a felhaszna-
las 1950-ig, legfeljebb 1954-ig tartott (Baldzs, 1994).

Az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium a bauxit-
cement felhasznalasaval késziilt épiiletek allékonysaganak
feliilvizsgalatat a 6/1967. EVM sz. korrendelettel tette kote-
lezévé. A feliilvizsgalat elvégzésére kiemelten 6t intézményt,
az Epitéstudomanyi Intézetet, az EpitSipari Mindségvizsgald
Intézetet, a Szilikatipari Kozponti Kutato és Tervezd Intéze-
tet, a F6ldmérd és Talajvizsgalo Vallalatot, az Epitipari és
Kozlekedési Miiszaki Egyetemet jeloltek ki. A feliilvizsgalt
mintegy 2100 épiiletbdl 1968-1979 kozott mintegy 80 épiilet
bauxitbeton szerkezeti elemét vizsgaltam meg tobbségében
Schmidt-kalapacsos roncsolasmentes modszerrel. A vizsgalati
eredményébdl meghatarozott hatarfesziiltség alapjan a
bauxitbetonbol épitményeket és szerkezeti elemeket allapotuk
szerint veszélyességi csoportokba kellett sorolni. Az eldirt
szdmitasi modszer szerint a bauxitbeton hatarfesziiltsége a
kiiszobszilardsag 0,78-szorosa.

5.4. Epitési kéanyagok magyar
nemzeti szabvanyrendszere
(1978-1991)

Az épitési kdanyagok szabvanysorozatanak készitését dr. Ker-
tész Pal iranyitotta. A munkabizottsdg allando tagjai voltak:
Dr. Gdlos Miklos, dr. Marek Istvan, dr. Nemeskeri Kiss Gézdané,
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dr. Reznak Lasz10, Serédi Béla, Somfay Ernd, Vajda LaszIo és
dr. Kausay Tibor.

A szabvanytargyaldsok helyszine a Budapesti Miiszaki
Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszékének felejthetetlen
hangulata Stoczek utcai kdnyvtarszobaja volt, falan az egykori
milegyetemi geologia professzorok, valamennyien akadémi-
kusok festményeivel (8. dbra).

Az épitési kdanyagok magyar szabvanyrendszere
43 vizsgalati szabvanybol (MSZ 18280:1980 — MSZ
18290-7:1985) és 7 termékszabvanybol (MSZ 18291:1978 —
MSZ 18297:1987) allt. Egységes rendszert képeztek, és
tiikrozték azt az igényességet, amely a milegyetemi és hazai ku-
tatointézeti munkat mindig is jellemezte. Az épitési kdanyagok
magyar nemzeti szabvanyai az épitésligyi mindségi szabalyo-
zasban mélto helyet toltdttek be, voltaképpen ma is korszertiek,
és jol hasznalhatok. Mégis e nemzeti szabvanyok az eur6pai
szabvanyok honositasi folyamatanak elére haladtaval egyre
inkabb a multat fogjak jelenteni, de reményeink szerint végleg
nem vesznek feledésbe (Kausay, 2001).

A szemmegoszlasjellemzok szamitasanak szabvanya
(MSZ 18288-5:1981), és a Bohme-féle kopasi vizsgalat szab-
vanya (MSZ 18290-1:1981) szovegjavaslatom alapjan késziilt.

5.5. Epitési kéanyagok és betonok
kopasallésaga (1979-1997)

Témafelelds: Dr. Kausay Tibor
Abetonok kopasallosaga a betontechnologia allando visszatérd
kérdése, amelynek tanulmanyozasa az ut €s repiil6téri palyak,
padléburkolatok, tarol6 bunkerek, vizi létesitmények készitése-
kor, javitasakor mindig el6térbe keriilt, és alapkutatas végzését
is sziikségessé tette. A kopasallosagot a tobb mint szaz éves
(Bohme, 1892), Németorszagban 1933 o6ta, nalunk 1951 ota
szabvanyos Bohme-féle forgotarcsas koptatd berendezéssel
vizsgaltuk, és az épitmények, épitdanyagok kopasallosagi ko-
vetelményét is ennek vizsgalati eredményeire vonatkoztattuk.
A vizsgalati modszer és a kovetelmények is az idok folyaman
valtoztak. A modszer (MSZ 18290-1:1981) és kovetelmények
(MEASZ ME-04.19:1995 miiszaki eldiras 9. fejezete) mai
szintjének kialakuldsa jorészt nemcsak a betonok, hanem a
kbéanyagok kopasallosagi vizsgalatainak és kutatasainak ered-
ménye is (Kausay, 1983).

Megallapitottuk, hogy iddjarastol védett helyen 1évo ko-
pasallo beton készitéséhez legalabb C25/30, iddjarasnak kitett
helyen 1év6 kopasalld beton készitéséhez legalabb C40/50

8. abra: A Budapesti Miszaki Egyetem Asvany- és Féldtani Tanszékének Stoczek utcai kdnyvtarszobajanak részlete az 1980-as években

Schafarzik Ferenc
(1854-1927)
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nyomoszilardsagi osztalyu betonra van sziikség. Az ilyen be-

ton szabvanyos kopasi térfogatvesztesége szarazon legfeljebb

12 cm?, vizesen legfeljebb 18 cm?. A beton készitéséhez hasz-

nalt cement legalabb 42,5 szilardsagi osztalyu portlandcement

legyen, az adalékanyag legfeljebb 20 tomeg% lemezes sze-
met tartalmazzon, lehetdleg mélységi vagy kiomlési eredetli
zizottkd legyen és legalabb olyan kopasallosagl, mint ami-
lyen kopasallosagot a betontdl megkoveteliink. Kiilonleges
kopasallosagi kdvetelmény esetén legalabb a koporétegben,
kifejezetten erre a célra gyartott, kiilonlegesen kopasallo
adalékanyagot (példaul Korodur) kell alkalmazni. El6nyds

a megfeleld folyosito adalékszer hasznalata és a foldnedves,

illetve kissé képlékeny konzisztencia, kiilondsen akkor, ha a

beton fagyallosaga érdekében légbuborékképzd adalékszert

is adagolni kell. Az impregnalas javitja a kopasallosagot és

a fagyallosagot is. A kopasallo feliiletet a betonra felhordott

kemény, nagyszilardsagu miigyanta réteggel is el6 lehet allitani.
A kutatasi eredményeket tobb épitmény esetén is haszno-

sitottuk, példaul:

- Betonutépité Vallalat altal épitett betonut lanctalpas jar-
miivek kozlekedésére Libidban, ahol adalékanyagként csak
mészkovek johettek szamitasba (1984);

- Eldregyartott, kozati villamosvasuti vasbeton lemezaljak
Budapesten, amelyek az eléregyartott, g6zolt vasbeton
¢és az utbeton sajatsagait egyesitették magukban. Gyarto
a BVM Budapesti Gyara volt. A C40/50 nyomoszilard-
sagi osztaly beton 42,5 jelii portlandcementtel, homok
¢és andezit adalékanyaggal késziilt. A lemezaljak feliiletét
mélyimpregnaloszerrel kezelték (1986);

- Dorogi Hulladékégetomii szildrdanyag tarolod bunker épi-
tése, ahol a monolit, C30/37 nyomoszilardsagi osztalyu
vasbeton kovetelménye a kopasallésag, a vizzardsag, a
szikramentesség, a korrdzidallosag és a repedésmentesség
volt. A feladatot kompromisszum aran szulfatallé cement,
homok és bazalt adalékanyag, folyodsitdszer, kis viz-cement
tényez06 alkalmazasaval oldottuk meg (1987);

- Meélyépitdé Vallalat altal gyartott Viacolor beton térburko-
16kdvek (1987. Témafelelds: Dombi Jozsef);

- Kisérletek kemény adalékanyagos koporéteggel, jarhatd
beton csatornak 16vellt betonos technoldgidval torténd
javitasahoz Lengyelorszagban (1991);

- Dorogi Hulladékégetomii hordos hulladéktarolo térbetonja,
ahol a monolit a szaler6sitésii, C30/37 nyomoszilardsagi
osztalyt beton kovetelménye a kopasallosag, a vizzarosag,

9. abra: Pormentes, kopasall6 ipari padidburkolat felliletképzése
rotoros simitogéppel

a szikramentesség ¢és a korr6zioallosag volt. A feladatot
kompromisszum aran szulfatallé cement, homok, 2-12 mm
szemnagysag kozott bazalt, 12-20 mm szemnagysag kozott
dolomit adalékanyag, folyositoszer, Dramix acélhuzalszal,
kis viz-cement tényez6 alkalmazasaval oldottuk meg (1994);

- Ferihegyi repiildtér meghibasodott bazalt palyabeton leme-
zének javitasa (1989) és a repiil6tér bovités 01j palyabetonja
(1995);

- Eléregyartott beton utburkolo elemek, utszegélyek, Pest
megyében (1995);

- Pormentes ipari padloburkolatok gyartocsarnokokban
(példaul Magyar Suzuki autoégyar, Esztergom, 1991), rak-
tarakban (példaul Szeged, 1996), (9. dbra).

5.6. Zuzottkdvek testsurdsegi tulaj-
donsagai (1981)

Témafelelés: Dr. Puskasné Hogyes Irén, dr. Kausay Tibor
Mintegy 200 zuzottké adalékanyag szemhalmazon kézel 800
teststirliség, anyagstiriiség és szemmegoszlas vizsgalatot végez-
tek kiilonbdz6 modszerekkel, a vizsgalati modszerek elemzése,
eredményeik osszefiiggésének meghatarozasa, a testsiirliségek
szemmegoszlas-fliggésének tanulmanyozasa céljabol, a megal-
lapitasok kébanyaipari laboratoriumi hasznositasa érdekében.
A szemmegoszlas vizsgalatot az MSZ 18288-1:1978 szab-
vany szerint szaraz szitalassal, az anyagslriiség vizsgalatot
golyo6s malomban 0,2 mm ala poritott mintan az MSZ 18284-
2:1979 szabvany 3.1. fejezete szerint, a teststirliség vizsgélatot az
MSZ 9611-14:1976 szabvany szerint 1000 ml térfogata
folyadék-piknométerben 840 kg/m3 siirliségli paraffinolaj
méroéfolyadék, és 2000 ml térfogatu folyadék-piknométerben
1470 kg/m? stirliségii kloroform méréfolyadék alkalmazasaval,
valamint higanyos 1égpiknométerrel végeztiik. A kisérleti ered-
ményeket a matematikai-statisztika modszerével értékeltiik.
A vizsgalatok megengedett terjedelmét a nagy gondos-
saggal végzett nagyszamu mérés tapasztalati terjedelmébol
hataroztuk meg gy, hogy a megengedett terjedelem a ta-
pasztalati terjedelem eloszlasfiiggvényének 0,95 értékhez
tartozo kvantilise. Megallapitottuk, hogy ismétlési feltételek
kozott, szemhalmazon végzett, két testslirliség mérés ese-
tén a megengedett terjedelmet a paraffinolajos vizsgalatnal

10. abra: Z(zottkdvek kilonbdzé modszerekkel mért teststir(iségei
kvantilis gérbéinek szerkesztése
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35 kg/m?, a kloroformos vizsgalatnal 38 kg/m?, a
légpiknométeres vizsgalatnal 42 kg/m? értékben kell elbirni.
Ugyanezek az értékek harom testslirliség mérés esetén 42,
45, 50 kg/m’. Két anyagsiiriiség mérés esetén a megenge-
dett terjedelem 20 kg/m?, harom anyagsiiriiség mérés esetén
24 kg/m®. A kutatas megallapitasai azaltal is hasznosultak, hogy
ameghatarozott megengedett terjedelem értékeket beépitették
az MSZ 18284-2:1979 szabvanyba.

A kiilonboz6 mérési modszerrel meghatarozott teststirlisé-
gek Osszefiiggését linearis fliggvénnyel fejeztiik ki, és igy a
kiilonbdz6 modszerek eredményei egymasba atszamithatok
lettek (/0. dbra). Akisérleti eredmények értékelése ramutatott
arra, hogy a szemhalmazok teststirlisége, illetve szemeinek
tomottsége €s a szemnagysag kozott nincs korrelacid, azok
egymastol gyakorlatilag fiiggetlenek. A zuzottkd adalékanyag
keverékek szemmegoszlasanak testsiirliség méréssel valo ellen-
Orzése ezért csak a keveréket alkoto frakciok teststirliségének
¢és a keverés aranyanak mindenkori ismeretében oldhaté meg.
(Puskdsné — Kausay — Bodnar, 1981)

5.7. K&anyagok
betonadalékanyagkénti
alkalmazasa (1983)

Temafelels: Dr. Kertész Pal, dr. Galos Miklos, dr. Marek
Istvan és dr. Kausay Tibor

A kutatas célja a betonadalékanyagként kevéssé alkalmazott
kéanyagok anyagtulajdonsagainak vizsgalata és a vizsgalati
eredmények 1:100.000 méretaranyt térképlapokon valé sze-
repeltetése, a mindsitd vizsgalatok kijeldlése, betonkisérletek
végzése, a kdanyagok betonadalékanyagkénti mindsitése volt.
Az 6t évig tartd kutatomunkat a BME Asvany- és Foldtani
Tanszékével kozosen végeztik.

A munka soran 55 lel6helyr6l 59 kézetfajtat vizsgaltunk meg
és 140 korabban vizsgalt kdanyag mérési adatat dolgoztuk fel.
A vizsgalat és az adatfeldolgozas (ha lehetséges volt) a kozetta-
ni leiras és mikroszkopi fénykép elkészitésére, a kdanyag kémi-
ai Osszetételének, derivatogramjanak, mikrokeménységének,
anyagstriségének, testsiriségének, viztartalmanak, viz-
felvételének, porozitasanak, nyomoszilardsaganak, hasito-
huzoszilardsaganak, rugalmassagi modulusanak, ultrahang
terjedési sebességének (valamennyit légszaraz és vizzel
telitett allapotban), Los Angeles aprozodasanak (szarazon és
25 fagyasztas utan), Hummel-féle morzsolodasanak, szulfatos
kristalyositasi veszteségének, id6allosagi valtozasi tényezdinek
meghatarozasara terjedt ki. A 350 kg/m® pernyeportlandcement
adagolast betonnak a konzisztencidjat, teststirtiségét friss és
szilard allapotban, nyomo- és hasito-huzoszilardsagat 28 napos
korban vizsgaltuk.

A munka az utobbi idék utolsé ilyen jellegii, nagy
volument kutatdsa volt, amelynek vizsgalati ered-
ményei és térképlapjai ma is adatbazisul szolgalnak.
A kutatas bebizonyitotta, hogy szamos hazai kdanyag alkalmas
betonkészités céljara. Javaslatot dolgoztunk ki a zizottko-
vek beton nyomoszilardsagi osztalyok szerint megkovetelt
MSZ 18291:1978 szerinti kdzetfizikai csoportjara és termék-
osztalyara a zuzottkdnek az adalékanyagban vald részara-
nya (30 tomeg%-nal tobb, vagy nem tobb), és karbonatos
illetve nem karbonatos jellege (mert a karbonatos kdanyag
affinitasa a cementk6hoz kedvezébb, mint a nem karbonatosé)
fliggvényében. A javaslat a MEASZ ME-04.19:1995 beton
¢és vasbeton készitési muszaki eldiras 3. fejezetében 1épett
érvényre.
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5.8. Span-Deck feszitettbeton
fodémpalldk tulajdonsagainak
vizsgalata (1977-1986)

Témafelelés: Dr. Kausay Tibor

A Span-Deck (SD) fodémpallok C25/30 (olykor C30/37)
nyomoszilardsagh kavicsbeton, 6 darab héteres feszitGpaszma,
tovabba mellékvasalas felhasznalasaval, kavics tiregképzo
maganyag alkalmazasaval, hossziipados gyartasi modszerrel,
héérlelve, és hoérlelés utdn hosszméretre vagva késziiltek a
Beton- és Vasbetonipari Miivek Szolnoki Gyaraban.
tulajdonsagait 10 éven keresztiil vizsgaltuk. E munka a ko-
vetkez6 f0bb cimszavak koré csoportosithatd: betondsszetétel,
automatikus konzisztencia beallitas, paszma feszitéeré mérés,
betonszilardulasi folyamat, maganyag tapadas, gyémant va-
gokorong igénybevétel, roncsolas-mentes mindségellendrzés,
szilard palldk korai felhajlasa, pallok lehajlasa és repedésta-
gassaga tartos terhelés hatasara.

E kisérletek eredményei koziil Gjszerii volt a mészkd ada-
lékanyagos betonnal késziilé SD pallok gyartasi feltételeinek
kidolgozésa. A mészkd adalékanyag alkalmazasanak altalanos
szilardsagtani elonyei az SD palloknal is megmutatkoztak, de
legfobb haszna a vagasi energiafelvétel és a gyémant vago-
korong igénybevételének jelentds csokkenésében volt. A za-
zottkébeton bedolgozhatdsagat képlékenyitdszerrel javitottuk.

Az automatikus konzisztencia beallitas konzisztométeres
modszere akkor még ujdonsagnak szamitott. Az SD betonokon
végzett lizemi kisérletek eredményeibdl arra kdvetkeztettiink,
hogy a beton konzisztenciaja és a betonkeverdgép villamos
teljesitmény felvétele kozott szoros kapcsolat van. E kisér-
letsorozat tapasztalatai alapjan fejlesztettiik ki a “SZIKKTI
Konzisztomat” mérd és szabalyozo berendezést (Kausay —
Szirmai, 1979)

A vakolatmentes, nagyfesztavolsagi fodémek egymashoz
jolilleszthetd és azonos fel- illetve lehajlasu SD pallokat igé-
nyeltek. A fodémpallok alaktani viselkedésére nagy hatassal
volt a feszitéerd, amelyet szamos koriilmény befolyasolt. Ezek
megismerésére 34 darab 27 cm magas pallon feszitéerd nagy-
sag és egyenletesség méréseket végeztiink erémérdcellak se-
gitségével elmozdulas-mentesen, kdzvetleniil a pAszmardgzitd
patronoknal. A feszitderé mérést kdvetden tomeg és fel- illetve
lehajlas mérésekre is sor kerilt (/1. dbra). Megallapitottuk,
hogy 10 m-es elemhossz esetén 10.000 mN feszitési nyomaték
csokkenéshez atlag 4,4 mm felhajlas csokkenés tartozott, és
100 kg/fm tomegnovekedés atlag 4,6 mm felhajlas csokkenést
okozott. A megvaltozott rugalmassagi moduluson keresztiil
8,0 N/mm? kizsaluzaskori (24 6ras kor) beton nyomoszilardsag
kiilonbség a felhajlasok mértékét 15 %-kal valtoztatta meg.

Az SD technoldgidban a pallok iiregképzését szemcsés
anyaggal - gyakorlatilag 2/10 mm-es homokos kavics - vé-
gezték. Vizsgaltuk, hogy a beton dsszetétele, konzisztencidja,
tomoritési ideje, a maganyag fajtaja, szemnagysaga, feliileti
miként befolyasolja a termék betonjaba lazan vagy erGsen
beragadt maganyag tomegét, névleges rétegvastagsagat,
egyenletességét, szemnagysagat.

Az SD gyartastechnologia sajatossaga, hogy a fodémpallok
ontése a 86 m hosszi sablon teljes hosszaban folyamatosan
tortént, és az 5-12 m hossza elemeket a hoérlelést kovetden
vagassal alakitottak ki. A vagast 1219,2 mm atmérdju gyé-
mantkoronggal végezték. A vagas nemcsak technologiailag
volt kényes feladat, hanem gazdasagilag is figyelmet érdemelt.
Ezért a vagas hatékonysag javitasanak lehetdségét vizsgaltuk.
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11. abra: 12 m hosszu Span-Deck feszitettbeton fédémpalld eltolodasi
és redukalt nyomatéki abraja az ontést kovetd 24 és 164 draban

A kisérletek legfontosabb tanulsaga az volt, hogy tizemi koriil-
mények kozott a mészkobetonbol és mészké maganyaggal ké-
sziilt pallok fiirészelésének energiaigénye (1616 wattora) 2/3-a
a kavicsbetonénak (2450 wattora). (Kausay — Szirmai, 1982)

Ot éven keresztiil mértiik a szabadban 3 darab 13,4 m hosz-
szl, 37 cm magas SD-37 jeld, és 3 db 11,9 m hosszd, 27 cm
magas SD-27 jeli fodémpalld lehajlasat és repedéstagassagat
tartos, a hatarnyomaték 85 %-anak megfeleld legnagyobb
pozitiv nyomatékot ébreszt6 kvazi-megoszlo terhelés hatasara.
A lehajlas mérési eredményekbdl a lehajlasi fiiggvényeket
a legkisebb hibanégyzetdsszegek modszerével regresszios
alakban dolgoztuk fel. A felirt fiiggvények szama 333 volt.
Meghataroztuk a fliggvény paramétereket, azok hanyadosat,
a fiiggvények jellemz6 pontjait, a korrelacios jellemzoket.
Kiszamitottuk a lehajlasi fliggvények alatti teriileteket és
kerestiik ezek valtozasat az id6 fiiggvényében. Az Gsszes
repedéstagassag idébeni valtozasat szintén regresszios alak-
ban hataroztuk meg. Megallapitottuk, hogy az SD-37 jeli
fodémpallok atlagos eltolodasanak értéke 1850 napos korban
46 mm, az SD-27 jelt fodémpalloké 82 mm. Ugyanebben
az id6ben az Osszes atlagos repedéstagassag az SD-37 jelu
fodémpallokon 1,2 mm, az SD-27 jelii fédémpallokon 1,9 mm
volt. Az eltolodasok és repedéstagassagok az id6jarasnak és az
évszaknak is fliggvényét képezték. A téma sziikségessé tette a
feszitett vasbetontartok regresszios eltolodasi fiiggvénye sza-
mitasmodjanak kidolgozasat az abban az iddben rendelkezésre
allott magneskartyas, 100 1épés kapacitasu, programozhato
HP-65 tipust zsebszamitogépre. Az eltolodasi fliggvénybdl
a hajlitasi merevség (E-I) ismeretében megrajzolhatova valt a
redukalt nyomatéki abra (Kausay, 1982).

Egyéb kortilmények mellett ez is sztonzést adott arra, hogy
kiilon kiterjedt kisérleteket végezziink eléregyartott, természe-
tesen szilarditott és g6zolt, kozonséges és feszitett vasbeton-
tartok 40,6 N/m? atlagos 28 napos nyomoszilardsaga betonja
kiilonb6z6 rugalmassagi modulusainak meghatarozasara.
A kisérleti eredményekbdl tobbek kozott megallapitottuk, hogy
a g6z0lt betonok kizsaluzaskori, 16 6ras kori o-¢ gorbéje a
természetesen szilarditott betonok 28 napos kori c-¢ gorbéje
alatt helyezkedik el (Fenyves — Kausay,1982).

5.9. Gazbeton (mai ipari szOhasz-
nalattal porusbeton) kuta-
tas (1986, 1990, 1995)

Témafelelds: Dr. Kausay Tibor
A gazbeton kutatasok a SZIKKTI-ben 1959-ben alapkuta-
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tasként, laboratoriumi méretekben indultak (Schiitz Mihaly,
Molnar Jozsef). Négyféle alaptipusu sejtbetont allitottak eld,
a pernye és kvarc, mint a szilardulasban résztvevo adalék-
anyagok, és a cement és mész, mint kotdanyagok varialasa-
val. Gazfejleszt6iil aluminiumport hasznaltak, a szilarditas
autoklavban tortént. A gazbetonok teststirtiségét 0,65-0,75
kg/dm? kozott tartottak. A probatestek harmadat eredeti alla-
potban hagytak, egyharmasl-egyharmad részét CO,, illetéleg
SiF, gazzal utokezelték. Osszehasonlitd anyagként égetett
agyagtéglat és kohohabsalak-betont hasznaltak. A gazbeton
és etalon probatestekkel hidrotechnikai (vizfelvétel, vizle-
adas, kapillaris vizfelszivas, szorpcids nedvességfelvétel,
zsugorodas), atmoszférikus (atmoszféra-allosag, fagyallosag,
vizallosag, hoallosag) és korrozidallosagi (HCl-gaz hatasa,
SO,-gaz hatdsa, ammonia-oldat hatasa, szulfatallosag) vizs-
galatokat végeztek. A kisérleti eredményeket a fennallasa
alatt (1963-1998) végig erdmiivi pernyét hasznalo KOSZIG
Kazincbarcikai Gazbetongyaraban hasznositottak.

Oroszlanyban 1985-ben alakult meg egy gazdasagi tar-
sasag azzal a szandékkal, hogy az Oroszlanyi Héer6miiben
keletkez6 pernye felhasznalasaval 240 ezer m?/év kapacitast
gazbetongyarat hozzon létre. A beruhazashoz laboratériumi
elokisérleteket kellett végezni. Vizsgaltuk tobbek kozott a
pernye kémiai Osszetételét (SiO, tartalom = 47 m%), szem-
megoszlasat (D= 0,4 mm), a dorogi €s a vaci égetett mész
gazbetongyartasi alkalmassagat, tartalék alapanyagként a
fehérvarcsurgdi homok mindségét (SiO, tartalom = 97 m%,
D_ = 0,16 mm), a Kecskeméten gyartott aluminiumpaszta
hidrogén fejlesztd képességét (20 perc alatt 100 cm?® felett).

Az 1989-ig pernyével dolgoz6 gydngydsvisontai KOSZIG
Matra Gazbetongyar 1990-ben homokorld golydsmalmot
helyezett iizembe. A golydésmalom vasbeton alapozasat
az IPARRYV tervezte, a betontechnologiai utasitast magam
készitettem. Az alaptomb betonsziikséglete 162 m® volt, a
beton mindsége C16/20-40/K. A beton 340 kg/m* adagolast
S-54 350 jelt szulfatallo portlandcementtel, Melment L-10
folyositoszerrel késziilt. A transzportbetont szivattyuval
juttattak a zsaluzat kozé és tlivibratorral tomoritették.
Az alaptomb négy napi betonozasi munkéval, j6 mindségben
elkésziilt.

A kazincbarcikai friss pernye mindségének romlasa folytan
1995-ben gyakorlatilag alkalmatlanna valt gazbetongyartasra,
ezért a gazbetongyar akkori tulajdonosa, az YTONG AG. a
pernye meddéhanyo6 mintegy 500-400 m-es teriiletén 15 darab,
mintegy 15 m mély kutatofurast végeztetett egy helyi vallal-
kozoval. A kifurt meddéhanyé mintak tulajdonsagainak egy
részét, igy a pernye viztartalmat (atlag 48 m%), vizfelvételét
(atlag 76 m%), halmazsiiriségét laza allapotban (atlag 784
kg/m?), izzitasi veszteségét (atlag 5,8 m%), szemmegoszlasat
(atlag D = 0,55 mm, finomsagi modulus = 1,7) a tulajdo-
nos a magyar kutatdintézetben (SZIKKTI) vizsgaltatta meg.
A vizsgalati eredményeket a sajat vizsgalati eredményeivel
az YTONG Entwicklungszentrum Osszesitette, és megal-
lapitotta a meddohany6 pernye gazbetongyartasi miiszaki
alkalmassagat. A pernye ellatds gondjat azonban tetézte a
g6z ellatas nehézsége is, ami gazdasagtalan termeléshez, és
a kazincbarcikai gazbetongyar 1998. év végi bezarasahoz
vezetett.

5.10.Tengizi betontechnoldgiai
laboratérium (1987-1992)

Témafelelds: Dr. Kausay Tibor
A SZIKKTI a Vegyépszer megbizasabol laboratériumi mind-
ségellendrzo és betontechnologiai irdnyit6i munkaval vett részt
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12. abra: Munkatarsak a SZIKKTI tengizi betontechnolégiai laboratériu-
manak bejarata el6tt

13. abra: A SZIKKTI tengizi betontechnoldgiai laboratériuma 1988.
majus 20-an készitett diafelvételen

az 1985-0s szovjet-magyar allamkozi egyezményben rogzitett
olaj- és foldgaz finomito épités vasbetonépitési feladataban.

A tengizi laboratoriumban egyszerre altalaban négyen-Gten,
felvaltva 6sszesen 17-en dolgoztak 1-3 évet (/2. abra).

Az 1987-1992 kozott mikddott tengizi SZIKKTI beton-
technologiai laboratoriumot az itthoni feladatok mellett Bu-
dapestrél iranyitottam. A munka soran kidolgoztuk az egyes
létesitmények épitésének betontechnologiai utasitasat, a meg-
tervezett betondsszetételeket budapesti és tengizi laboratdriumi
kisérletekkel ellendriztiik.

A beton 0sszetevOinek, igy a cementnek és az adalékanyag-
nak a min6sit6 tulajdonsagait a tengizi laboratériumban folya-
matosan vizsgaltak (/3. dbra). Ezeket a vizsgalati eredménye-
ket az adalékanyag szemmegoszlasanak, a beton vizigényének
és Osszetételének, konzisztencidjanak, nyomoszilardsaganak
tervezéséhez felhasznaltuk.

A tengizi laboratérium munkatarsai a betongyarban el-
lendrizték a betondsszetételt, a betongyari transzportbeton
szallitmanyokbdl rendszeresen mintat vettek, megvizsgaltak
a friss beton konzisztenciajat és testsiiriiséget, probakockakat
készitettek, a beton 28 napos koraban meghataroztak a beton
testsliriségét és nyomoszilardsagat. A vizsgalati eredményeket
Tengizben és Budapesten is értékeltiik. A betonozasi munkakat
a tengizi laboratorium feliigyelte.

A legnevezetesebb épitmények a 100 m és a 200 m magas
csuszozsaluzatos technologiaval épiilt vasbeton kémények
voltak. Epitésiik f6 nehézségét a sivatagi héségen kiviil a
Tengizben rendelkezésre allo zizottké adalékanyag képezte,
amely ugyan a friss vasbeton szerkezet allékonysagat javitotta,
de a szép cstszozsaluzatos feliiletképzést megnehezitette.
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5.11.Betonok korrézidovédelme
Epofur bevonattal (1981-1988)

Temafelelos: Dr. Kausay Tibor, Szekeresné Kollar Maria
Féleg betonfeliiletek korrézidvédelmére — bevonoszerre
és bevonasi eljarasra vonatkozé — SZIKKTI-MUKI k&zos,
199535/1991 lajstromszamu szabadalmaztatott modszert
dolgoztunk ki. A bevonoszer egyik komponense furangyanta
tartalmu, toltdanyagos epoxigyanta, masik komponen-
se amin-addukt térhaldsitoé volt, amelyek kidolgozasa az
EGIS Gyobgyszergyar (témafelelds: Somodi Endre) érdeme.
Az Epofur anyagot a MUKI gyértotta a bevonat felhordasat
végzd SZIKKTI, mint kizarolagos alkalmazé megrendelésére.
Az Epofur miianyaggal agressziv hatasoknak fokozottan
ellenallé bevonatok hozhatok 1étre, a bevonatok tartosak,
kiilonbozé homérsékleten, agressziv anyag koncentracioknak,
savaknak, lugoknak és soknak egyarant fokozottan ellenalldak.
A bevonat hatasa azon alapul, hogy kettds térhalot alkot.
Az Epofur bevonat kétrétegili, az alapozo és fedo réteg egy-
mastol dsszetételében és toltdanyag tartalmaban kiilonbdzik.
Az als6 Epofur réteg rugalmasabb és igy a védendd anyag

14. abra: MAV Epofur bevonattal védett vasbeton vasuti kocsimosd
iparvaganya
753

15. abra: IKR Iparszer(i Kukoricatermelési Rendszer folyékony
mUtragya gyaranak Epofur bevonatos vasbeton vasuti anyagfogado és
teherkocsimoso iparvaganya
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hémozgasait jobban tudja kdovetni, a felsé Epofur réteg
keményebb, és igy az a vegyi hatasokon tul a mechanikai és
idoallosagi igénybevételeknek is jol ellenall. Betonok esetén
Eporezit-akva (dr. Bod Magda fejlesztése) anyagh egyrétegli
tapado és porus lezaré hidat is képeztek, mialtal a rendszer
haromrétegtivé valt. A megfeleld technologiaval felhordott,
haromrétegli Epofur bevonat rendszer legalabb C16/20 nyo-
moszilardsagi osztaly betonok és vasbetonok agressziv kozeg
elleni korr6zidvédelmére alkalmas ott, ahol a bevonat fekete
szine nem zavar6. Az Epofur bevondszer €s eljaras ipari be-
vezetését megeldzben részletes laboratoriumi kisérleteket vé-
geztiink. Vizsgaltuk a vegyszer-allosagot, tapadoszilardsagot,
a faraszto igénybevétel tiirést, a mélyhuzasi rugalmassagot, a
kopasallosagot, a csuszosurlodasi ellenallast, a vizzarosagot,
fagyallosagot, a paradiffuzios ellenallast, hosokk tirést, az
infravoros besugarzas hatasat (Kausay, 1989).

A tobb célra is alkalmas Epofur miianyag bevonatot ere-
detileg erds vegyszeres korr6zids hatasnak kitett vasutiizemi
eléregyartott és monolit palyabetonok, vasuti kocsimosok
(példaul MAV Keleti palyaudvar, Celldsmélk) védelmére dol-
goztuk ki és alkalmaztuk (/4. abra). A SZIKKTI Betonosztalya
Epofur bevonattal 1atta el az IKR (Iparszerti Kukoricatermelési
Rendszer) folyékony miitragya gyartd tizemei vasuti kocsi
lefejté allomasai palyaburkolatanak tobb 1000 m? feliiletét pél-
daul Babolnan, Sarvarott, Szerencsen, Varosfoldon (15. abra).

Sikeresen alkalmaztuk az Epofur bevonatot a veszélyes
hulladékok mintegy 10 éves tarolasara szolgalo, 3 m? térfogatq,
eléregyartott vasbeton zarvanyelemek belso feliiletének korro-
ziovédelmére. A zarvanyelemeket a MELYEPTERYV tervezte
és BVM Budapesti Gyara gyartotta a MAV zéhonyi atraké
palyaudvara szamara.

Az Epofur eljaras az 1988. évi Hugarokorr Kiallitas korro-
ziovédelmi palyazatan az Epitési és Varosfejlesztési Miniszter
nagydijaban, a Mezégazdasagi és Elelmezésiigyi Miniszter,
valamint a Kérnyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Miniszter
kiiléndijaban részesiilt, és az Orszagos Miiszaki Fejlesztési
Bizottsag elismerd oklevelét kapta.

5.12.Acélhuzal-szalerdsitésl beto-
nok tulajdonsagai (1993-1996)

Temafelelds: Dr. Kausay Tibor
Az acélhuzal-szalerdsitésii beton kutatasat elonyos tulaj-
donséagai, a szalerOsités nélkiili betonétdl és a vasbetonétol
eltérd szilardsag-alakvaltozasi anyagmodellje, gyakorlati
alkalmazasanak eldretorése indokolja. A beton szilardsagtani
és alakvaltozasi szempontbdl rugalmas - kvazi-képlékeny
anyag, amely utobbi fazist a cementkd képviseli. Szalerdsitésii
betonban a cementkd torési alakvaltozasa megvaltozik, a beton
megrepedése utan gyakorlatilag képlékenyen viselkedik,
elveszti ridegségét, szivossa valik, alkalmazhato ra az
idedlisan rugalmas - képlékeny anyagmodell. A szivossag

novekedésének sebességét tigy szabalyoztuk, hogy a lehaj-
las idében egyenletesen ndvekedjék. Meghataroztuk a hajlitott
szalerdsitésii betongerendak erd-lehajlas diagramjat (/6. dbra)

A kisérletekhez hasznalt Dramix tipusi ZC 60/1.0,
ZC 50/0.5 és ZC 30/0.5 jelti acélszal hidegen huzott
acélhuzalbol késziilt, szakitoszilardsaga legalabb 1100 N/mm?,
a lehorgonyzast eldsegitendd a két végén hajlitott, a csomo-
sodas megelézésére vizoldhatdan ragasztott kivitelit volt. A
kisérleti beton nyomoszilardsagi osztalya C20/25 és C35/45,
homokos kavics adalékanyaganak legnagyobb szemnagysaga
16 mm volt.

Megallapitottuk, hogy a megszilardult betonban a szalhatas
nem fiiggetlen a beton strukturajatol és tulajdonsagaitol. Az
adalékanyag szemmegoszlasa a “B” hatargorbét kdvesse, a szal
hosszusaga az adalékanyag legnagyobb szemnagysaganak két-
haromszorosa legyen. A szalhatas érvényesiiléséhez legalabb
C20/25 nyomoszilardsagi osztalyu betonra van sziikség. A pro-
batest legkisebb mérete haladja meg a szalhosszisag két és fél-
szeresét. Azt tapasztaltuk, hogy azonos szaladagolas esetén az
azonos alaktényez6jii (hosszisag/atmérd) szalak koziil a kevés-
bé karcstak (hosszlisag/atmérd?) nagyobb nyomoszilardsagot,
a karcstibbak nagyobb hajlito-huzo6szilardsagot biztositottak.
E jelenség megtévesztésig hasonlit az adalékanyag szemalak-
janak a betonszilardsagra gyakorolt hatasara, nevezetesen
arra, hogy a zomok szemek a nyomoszilardsag, a hosszikas
szemek a huzodszilardsag és a nyirdszilardsag szempontjabol
kedvezdek. Megallapitottuk, hogy a betonszilardsdgra nézve
az a legelényosebb, ha az acélszal alaktényezdje és karcstisagi
tényezdje egylitt novekszik.

Az acélszal adagolds a beton hajlito-huzoszilardsa-
gat jelentdsebben ndvelte, mint a nyomoszilardsagat. Amig 10
kg/m? tobblet szaladagolas mintegy 1 N/mm? nyomoszilardsag
novekedést eredményezett, addig a hajlito-huzoszilardsag és az
1,5 mm probagerenda lehajlési hatarértéknél értelmezett atlagos
hajlito-huzofesziiltség 10 kg/m? tobblet szaladagolas hatasara
mintegy 0,6 N/mm? értékkel novekedett. A szaladagolas
novelésével az elsé repedés megjelenéséhez tartozo hajlito-
huzofesziiltség érzékelhetéen akkor ndovekedett, ha a
szaladagolas elérte a 30 kg/m? értéket. A novekedés mértéke
gyakorlatilag fele a hajlito-huzdszilardsag novekedésének,
azaz 10 kg/m’ tobblet szaladagolas esetén mintegy 0,3 N/mm?.

Amig a hajlitott betongerenda ridegen, addig a hajlitott
acélszal erdsitésti gerenda szivésan torik. Az acélszalerdsités
alkalmazasanak a repedésérzékenység csokkentése mellett
ez az egyik legfobb jelentdsége. A hajlitasi szivossag 1,5 mm
probagerenda lehajlasi hatarértéknél legalabb 15 kNmm, de
megfeleld szalfajta és szaladagolas mellett a 75 kNmm értéket
is elérheti. A hajlitasi szivossag novekedése 10 kg/m® tobblet
szaladagolasonként mintegy 6 kNmm volt. (Kausay, 1994, 1999)

16. abra: Hajlitott szalerbsitésli betongerenda erb-lehajlas diagramja C35/45
nyomoszilardsagi osztalyl beton és hajlitott acélszalak alkalmazasaval, Dmax =
16 mm mellett.

kifejezetten negyedik dimenzios jelenség, amelynek a
szerkezetek méretezése soran jelentsége van.

Az OTKA T 007382 sz. kutatasi témaban a szalerd-
sitésli beton anyagtani, szilardsagtani tulajdonséagait
vizsgaltuk. A helyes vizsgalati modell kialakitasahoz
a hazaiakon kiviil 6sszesen 34 darab belga, francia,
spanyol, USA, japan, német, osztrak szabvanyt és mu-
szaki specifikaciot dolgoztunk fel. A nyomoszilardsa-
got 150 mm méretli probakockakon és @150x300 mm
méretli probahengereken, a hajlito-huzoszilardsagot
150%150x600 mm méretii probahasabokon, 450 mm
fesztavolsagon, harmadpontokon terhelve vizsgaltuk.
A hajlito-huzoszilardsag vizsgalata soran a terhelGerd

Erd [kN]

025 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275 300

Lehajlas [mm]

325 350 375 400
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5.13. Utépitési ztzott kéanyagok
uttigyi mdszaki elBirasanak
kidolgozasa (1998, 2006,
2008)

Az UT 2-3.601:1998 utiigyi miiszaki eléirast a Magyar Ut-
tigyi Tarsasag munkabizottsaga vezetésemmel dolgozta ki.
Az utligyi miszaki eldirds szovegezésében jelentds szerepet
vallalt dr. Rezndk Laszl0o, dr. Liptay Andras, Kelemen Attila,
Mocsari Mihaly.

Azutiigyi miiszaki el6iras fél évig tartd egyeztetd targyala-
sok eredményeképpen jott 1étre az ME-07-3114:1994 kozleke-
dési agazati szabvany helyettesitésére. Készitése soran figye-
lembe vettiik az MSZ 18291:1978 zazottkd termékszabvanyt.

Az UT 2-3.601:1998 ttiigyi miiszaki eldirasban a korabbi
agazati szabvanyban szerepl6 szaraz Deval aprozodas és a nat-
rium-szulfat oldatos kristalyositas elvesztette termékmindsitd
erejét, de uj jellemzdként a vizes mikro-Deval aprozodas 1épett
a kozetfizikai csoportba.

Az UT 2-3.601:1998 utiigyi miiszaki el8iras nyolc évig volt
érvényben, amikor is felvaltotta az UT 2-3.601:2006 ttiigyi
miszaki el6iras, amelynek el6készité munkait a dr. Pallos
Imre vezette szakbizottsagban végeztem. Kidolgozasat az MSZ
EN 13043:2003 aszfalt adalékanyagok, MSZ EN 12620:2003
beton adalékanyagok, és MSZ EN 13242:2003 kotéanyag
nélkiili és hidraulikus kdtéanyagu kéanyaghalmazok eurdpai
termékszabvanyanak megjelenése és az MSZ 18291:1978
nemzeti zGzottkd szabvany 2004. julius 1-jei visszavonasa
tette sziikségessé.

Az aprozodasi osztalyoknak az j eurdpai zazottkd termek-
szabvanyokban (MSZ EN 13043:2003, MSZ EN 12620:2003,
MSZ EN 13242:2003) szerepl6 hatarértékei sajnos nem egyez-
tek meg a régi magyar, az MSZ 1992:1970 szabvany szerinti
(A, B, C, D) ésavele azonos UT 2-3.601:1998 utiigyi miiszaki
eldiras szerinti (AA, BB, CC, DD) kézetfizikai csoportok
hatarértékeivel, ezért az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany-
ban és az UT 2-3.601:2006 utiigyi miiszaki eldirasban — az
eurdpai szabvanyokhoz alkalmazkodva — a korabbi C, ill.
CC kézetfizikai csoportot C1 és C2 csoportra, a korabbi D,
ill. DD kézetfizikai csoportot D1 és D2 csoportra osztottuk
fel. Ezaltal az eurdpai aprozodasi osztalyok hatarértékeinél
az Uj magyar kézetfizikai csoportok is hatarértéket kaptak, a
régi hatarértékek feladasa nélkiil (/7. dbra). A Kf-0 jell, az
eddigiecknél szigorubb kozetfizikai csoport bevezetése is az
eurdpai szabvanyokhoz valo igazodast szolgalta.

Az UT 2-3.601:2006 ttiigyi miiszaki el6irasban az europai
kéanyaghalmaz szabvanyok hatdsara mar a vizes Deval apr6zo-
das sem szerepelt, a kzetfizikai csoportot a Los Angeles apro-
z6das, a vizes mikro-Deval aprozodas és a magnézium-szulfat
oldatos aprozédas alkotta. Az UT 2-3.601:2006 utiigyi miiszaki
eloiras a kdzetfizikai csoportok és a kézetfizikai tulajdonsa-
gok alternativ vizsgalata tekintetében megegyezett az MSZ
4798-1:2004 betonszabvany (az MSZ EN 206-1:2002 eurdpai
betonszabvany magyar nemzeti alkalmazasi dokumentuma)
kézetfizikai csoportokra vonatkozé kovetelmény-rendszerével
¢és a kovetelmények altalam javasolt alternativ vizsgalatanak
modjaval. A kézetfizikai tulajdonsagok alternativ vizsgalatanak
bevezetésére azért volt, és alkalmazasara azért van ma is sziik-
ség, mert az eurdpai adalékanyag szabvanyok, bar megengedik
az alternativ vizsgalatot, a 10-14 mm szemnagysaghatart Los
Angeles, mikro-Deval, szulfatos kristalyositasi vizsgalati min-
tak referencia vizsgalatat irjak eld, holott a referencia vizsgalat-
hoz sziikséges 10-14 mm szemnagysaghatara vizsgalati mintat
aKZ és NZ csoportt zizottké termékbdl nem lehet eléallitani.
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17. abra: Kbzetfizikai csoportok a Los Angeles aprézddas alapjan a
kalénbdz8 szabalyzatokban

Az alternativ vizsgalat bevezetésével a vevo (kivitelezo, épitte-
td, beruhdz6) visszakapta a lehetdséget arra, hogy a leszallitott
termék kozetfizikai tulajdonsagait megvizsgalja és ellendrizze.
A referencia vizsgalatnak a kdanyag eléfordulas zizottkd
gyartasi mure valésaganak kutatasa soran van létjogosultsaga.

Az UT 2-3.601:2006 ttiigyi miiszaki eliras és MSZ 4798-
1:2004 szabvany k6z0s sajatsaga volt, hogy a zuzott kéanyagok
kozetfizikai tulajdonsagainak vizsgalatat és a termékmindsitést
0sszhangba hozta az eurdopai kdanyag termékszabvanyok
és vizsgalati szabvanyok (MSZ EN 1097-2:2007, MSZ EN
1097-1:2004, MSZ EN 1367-2:1999) modszerével ugy, hogy
az idoallosagi tulajdonsag (magnézium-szulfat oldatos aprozo-
das) kovetelménye sem csokkent. Ez az utiigyi miiszaki eldiras
harom évig volt érvényben.

2009-ben a zuzottkdvek ttligyi miiszaki eldirasat az europai
adalékanyag termékszabvanyok mintdjara felhasznalasi cél
(aszfaltok, betonok, kotdanyag nélkiili és hidraulikus koto-
anyagu anyagok) szerint harom részre bontottak. A kdzetfizikai
csoport besorolast a zizott beton adalékanyagok alkalmazasat
szabalyoz6 UT 2-3.601-2:2009 ttiigyi miiszaki eléirasban sem
sikeriilt megtartani, de javaslatomra az alternativ vizsgalatok
lehetdsége megmaradt (Kausay, 2008).

5.14. Adalékanyagként ujrahaszno-
sitott bontasi és épitési hulla-
dék (2000-2008)

Tematfelelos: Dr. Kausay Tibor

Magyarorszagon jelentés mennyiségi, altalaban nem veszélyes
épitési, bontasi és épitdanyag-gyartasi hulladék (elsésorban be-
ton és tégla hulladék) keletkezik, amelynek beton-adalékanyag-
ként torténd Gjrahasznositasat a kdrnyezetvédelemre tekintettel
is eld kell mozditani. J6 minéségli Gijrahasznositott adalékanyag
eldallitasahoz nélkiilozhetetlen az elkiilonitett (szelektiv)
bontas és a mechanikai elékészités telepitett lizemben, vagy
mobil berendezéssel. Az épitdanyag-fajtanként elkiilonitett
hulladékot tobb fokozatban megfeleld szemnagysagura kell
torni, kdzben az idegen anyagoktdl, vasbeton, illetve feszitett
vasbeton esetén a betonacéltdl, illetve feszitéhuzaltol és pasz-
mato6l meg kell tisztitani, majd frakciokra kell bontani lehet6leg
vizes osztalyozassal. A frakciokat elkiilonitetten kell tarolni és
szallitani. A bontott beton és tégla hulladék adalékanyagkénti
hasznosithatosaga Osszetételétdl, tisztasagatol, testslirliségé-
tdl, szilardsagi, idéallosagi, hidrotechnikai és szemszerkezeti
tulajdonsagaitol fiigg. Az Gjrahasznositott adalékanyagu szok-
vanyos beton vagy kdnnyi beton nyomdszilardsagi osztalya
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18. abra: Ujrahasznositott betonbdl készitett zsaluzéelemek

¢és kornyezeti osztalya jelentés mértékben az ujrahasznositott
adalékanyag minGségétdl és alkalmazott részaranyatol fiigg.

Az Ujrahasznositott adalékanyag kovetelményeit és a
felhasznalas feltételeit a kozelmultban két szabalyzatban is
megfogalmaztuk:

A fib (Nemzetkézi Betonszévetség) Magyar Tagozatanak
dr. Balazs L. Gyorgy vezette 20 f6s munkabizottsaga dol-
gozta ki a BV-MI 01:2005 beton- és vasbetonépitési miszaki
iranyelvet, amely a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
hulladékgazdalkodasi és technoldgiai fféosztalyvezetdjének,
dr. Hornyak Margitnak az ajanlasaval jelent meg. A miiszaki
iranyelv targya a bontasi, épitési és épitdanyag-gyartasi beton
¢és tégla hulladékok betonadalékanyagként valéd alkalmazésa,
és az ezek felhasznalasaval — az MSZ 4798-1:2004 szerinti
betonoknak megfeleld mindségben — készitett betonkeverékek
és betontermékek (/8. dbra) miszaki feltételei, teljesitoképes-
sége, megfeleldsége és alkalmazasa. A BV-MI 01:2005 mi-
szaki iranyelvben elészor kapott helyet hazai szabalyozasban
a légbuborékképzo adalékszer nélkiil készithetd fliggdleges
(5%-nal meredekebb) feliiletli, fagy- és olvasztoso-allo beton
XF2(H) és vizszintes (legfeljebb 5%-os lejtésit) feliilett, fagy-
allo beton XF3(H) kornyezeti osztalya.

Az UT 2-3.710:2008 utiigyi miiszaki elSiras a Magyar Ut-
tigyi Tarsasag négytagu szakbizottsaganak (Somogyi Gabor,
Hikisch Lorant, dr. Kausay Tibor, vezetd: dr. Schvab Janos)
munkaja. Az Gtiigyi miiszaki el6iras az utbetonok bontasabol
szarmazo, illetve készitésiik soran keletkezd, itbetonok készi-
téséhez alkalmas bontasi és épitési betonhulladék tulajdonsa-
gaval, az ujrahasznositott adalékanyagu utbetonok gyartdsanak
és alkalmazasanak muszaki feltételeivel foglalkozik.

5.15. Cementek felhasznalhatosa-
gi kore az MSZ 4798-1:2004
kérnyezeti osztalyainak
megfeleléen (2010)

Témafelelos: Dr. Kausay Tibor
Az innovacios kutatas-fejlesztési tanulmany a BME Epitéanya-
gok és Mérndkgeologia Tanszéken (tanszékvezetd: dr. Baldazs
L. Gyorgy), tanszéki munkatarsak kdzremiikodésével késziilt.
Az MSZ 4719:1982 magyar betonszabvanyt felvaltod
MSZ EN 206-1:2002 eurodpai betonszabvanyban a kdrnyezeti
osztalyok bevezetésével nemcsak a terhek hatasainak, hanem
a kornyezeti hatasoknak is tartosan ellenalld beton megfeleld-
ségének feltételeit fogalmaztak meg. A kornyezeti hatasoktol
mentes, a karbonatosodasnak, kloridok hatasanak, fagynak és
mértékben ellenalld betonok kdrnyezeti osztalyait az eurdpai
szabvany magyar alkalmazasi dokumentuma (MSZ 4798-
1:2004) a kopasallosag és a vizzardsag kdrnyezeti osztalyaival
egészitette ki.
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A kutatas keretében arra kérdésre kerestiik, és adtuk meg a
valaszt, hogy a kiilonb6z6 kornyezeti osztalyoknak ellenalld
betonok készitésé¢hez melyik cement alkalmazhat6 elényosen,
és ezért alkalmazasa ajanlott, vagy melyik nem ajanlott, és
melyik ajanlott feltételesen. A munka soran 22 fajta, Magyar-
orszagon elsddlegesen alkalmazott MSZ EN 197-1:2000 és
MSZ 4737-1:2002 szerinti cement alkalmazhatdsagat tanul-
manyoztuk részben tanszéki kisérleti tapasztalatok, részben
irodalmi kozlések elemzésével.

A kutatas végeredménye a 22 soros és 16 oszlopos tab-
lazat, amely 22x16 = 352 cement fajta — kornyezeti osztaly
kombinaciora tartalmaz 29 megjegyzéssel kiegészitett cement
alkalmazasi ajanlast.

A kutatasi zarojelentésben megtalalhatok a kutatas soran
feldolgozott hattér anyagok, a vonatkozd irodalmi és szabvany
hivatkozasok, szabvany és szakirodalmi részletek a cementek
felhasznalasara cement tipusok és kdrnyezeti osztalyok szerint,
szakirodalmi részletek a kdtéanyagok felhasznalasara a cement
6 alkotorészei és a beton kiegészitdanyagai szerint, tovabba
a betonpalyaburkolatok, a kozati hidak, a vastagfala beton és
vasbeton szerkezetek épitésével kapcsolatos tudnivalok. A
zarojelentésben olvasni lehet a cement és a beton tulajdon-
sagainak kozvetlen kapcsolatardl, a cement fajtanak a beton
nyomoszilardsaga idébeni alakulasara gyakorolt hatasarol és a
németorszagi cementfelhasznalasrol is. A tanulmany kiilonos
figyelmet szentelt a kornyezeti hatasoknak fokozottabban
ellenalld heterogén portlandcementeknek és kohodsalak ce-
menteknek.

E kutatasi jelentés tablazata alapjat képezte az MSZ
4798:2016 szabvany Q mellékletében megjelent, a cementek
kornyezeti osztalyok szerinti alkalmazasara vonatkozo ajan-
lasnak.

5.16. Beton. Konyv a betonszab-
vany néhany fejezetének
értelmezésérdl (2013)

A Mérnoki Kamara Nonprofit Kft. kiadasdban megjelent
konyvet a Magyar Mérnéki Kamara Epitési Tagozatinak
(elndk: dr. Kiss Jend) felkérésére, a BME Epitéanyagok és
Mérndkgeologia Tanszékének (tanszékvezetd: dr. Balazs L.
Gydrgy) kozremiikodésével irtam. Lektorai: dr. Erdélyi Attila,
dr. Balazs Gyorgy és dr. Balazs L. Gyorgy voltak (19. dbra).

A konyv a beton ¢s a beton alkotdéanyagainak legfontosabb
termékmindsitd sajatsagaival foglalkozik. Arrdl szol, hogy a
beton teherbirasa és tartossaga mely feltételek mellett kielé-
gitd. Fébb fejezetei: Szabvanyositas napjainkban, szerkezetek
tervezési élettartama, épitmények szerkezeti osztalya,
betonfedés, betonok szabvanyos jeldlése, nyomdszilardsagi
osztaly, kornyezeti osztaly, konzisztencia osztaly, teststiriiség,
levegotartalom, nyomoszilardsag, ellenallas kiilso hatas okozta
vegyi mallassal szemben, fagy- és olvasztoso-allosag vizsga-
lat, vizzarosag vizsgalat, kopasallosag vizsgalat, a cementek,
keverdviz, adalékanyagok, kiegészitdéanyagok, lisztfinomsagi
szemek, adalékszerek tulajdonséagai, a betonépités folyamata,
kisépitkezések betonjainak sszetétele.

A konyv a napi betonépitési feladatok végzésében segiti
az épitési folyamat résztvevoit, a megrendeldket, vasarlokat,
tervezoket, gyartokat, kivitelezoket, miszaki ellenéroket,
laboratoriumi kutatokat, oktatokat azzal, hogy megvizsgalja,
a mai tarsadalmi-gazdasagi viszonyokat is kifejez6 europai
szabvanyok miként kezelik a beton anyagtani ismereteket, és
nemzeti szempontjaink az eurdpai szabvanyrendszerben mi-
ként érvényesithetok. Egyrészt a betonszabvanyok alkalmazasa
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nélkiil j6 mindségii és tartds betont eredményezd, iizletileg is
sikeres vasbeton épitémunka nem végezhetd, masrészt a szab-
vanyok helyes alkalmazasa azok tartalmi hatterét képezo beton
anyagtani torvényszerliségek ismerete nélkiil elképzelhetetlen.

5.17. Betonszabvanyok szbvegezé-
se (2003-2004, 2014-2015)

Részt vettem az eurdpai betonszabvany (MSZ EN 206-1:2002

és MSZ EN 206:2014) magyar nemzeti alkalmazasi doku-

mentumanak, az MSZ 4798-1:2004 és az MSZ 4798:2016

szabvanynak a szovegezésében.

A nemzeti alkalmazasi dokumentumok a Magyar Szabvany-
tigyi Testiilet beton miszaki bizottsaga elnokének vezetésével
késziiltek. Az MSZ 4798-1:2004 szabvany készitésének idején
dr. Ujhelyi Janos volt az elndk, az MSZ 4798:2016 szabvany
dr. Balazs L. Gyérgy elndkletével késziilt. A bizottsdg mai neve:
MSZT/MB 107 ,,Beton és elére gyartott beton termékek”.

Mintegy tiz évvel ezeldtt az MSZ 4798-1:2004 szabvany
5.1.3. (adalékanyag), 5.2.3.4. (ellenallas az alkali-kovasav
reakcionak), 5.5.3. (vizzardsag), 5.5.6. (fagyallosag), 5.5.7.
(kopasallosag), 11. (beton jele, megnevezése) szakasza,
NAD F1. tablazata (kisszilardsagu betonok, kopasallo betonok,
vizzar6 betonok kdrnyezeti osztalya), M (adalékanyag szem-
megoszlasi hatargdrbék) és N melléklete (segédletek a beton
egyes jellemzbinek meghatarozasahoz) szévegtervezetének
vagy részének elkészitése volt a munkam.

Az MSZ 4798-1:2004 szovegezésében valo részvétel és
a szabvany alkalmazésanak tiz éves tapasztalata kiilondsen
hasznosnak bizonyult a napjainkra elkésziilt MSZ 4798:2016
szabvany egyes részeinek megfogalmazasa soran, amikor is
legfobb célkitiizéseim voltak:

- A szabvany a beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerke-
zetek biztonsagat s tartossagat szolgalja;

- Torekvés az Eurocode 2 (MSZ EN 1990, MSZ EN 1992)
szabvanyrendszer nyomoszilardsagi kdvetelményeihez
valo kozelitésre;

- Engedje meg a szabvany, illetve ajanlja a beton nyomo-
szilardsag vizsgalati eredmények értékelését 50-50%-os
elfogadasi valoszintiségi szinten 5%-os alulmaradasi hanyad
mellett. Az 50-50%-os elfogadasi valoszintiségi szint (ha
alkalmazzak) jelolése a nyomoszilardsagi osztaly jelében,
példaul: C35/45 — AC, (H) (az AC jel az ,,acceptante
characteristic curve” elfogadasi jelleggorbére utal);

- Hilsdorf (1992) és Schnell-Loch-Zhang (2010) henger-
kocka atszamitasi képleteinek és alkalmazasi feltételeinek
elfogadasa;
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- Egyértelmii megfeleldség igazolasi modszerek, vizsgalati
eljarasok, vizsgalati eredmény értékelési szamitasok al-
kalmazasa.

Az MSZ 4798:2016 szabvanyba jdonsagként javaslatomra
keriilt, illetve keriiltek be

- a légbuborékképzd adalékszer nélkiil készithetd fagyallo,
illetve fagy- és olvasztoso-allé betonok XF2(H) — XF4(H)
kornyezeti osztalyai (1. tablazat);

- azagressziv csapadékvizzel, agressziv kommunalis vizzel,
agressziv ipari és mezOgazdasagi szennyvizzel, illetve
egyéb agressziv folyadékkal, kondenzacids vizzel érint-
kez6 betonok XA4(H) — XA6(H) kdornyezeti osztalyai (1.
tablazat, NAD 4.1., NAD F1. — NAD F3. tablazat), vala-
mint a metakaolin alkalmassaganak feltételei (5.1.6.1. és
5.2.5.2.5. szakasz) az altalam készitett MSZE 15612:2014
,Elére gyartott beton csatornazasi aknaelemek” magyar
elészabvanyban foglaltak alapjan;

- anyomoszilardsagi osztalyok silyozasanak eljarasa (5.3.2.
szakasz (5) bekezdése) és a kornyezeti osztalyok tarsitasa-
nak eljarasa (F melléklet, NAD F4. tablazat);

- a friss beton levegdtartalma és testsiiriisége figyelembevé-
telének modja (5.4.3. és 5.4.5. szakasz);

- afagyallosag meghatarozasanak rendje (5.5.5. szakasz);

- anyomoszilardsag értékelésének feltételei (4.3.1. szakasz
(2) bekezdése, 8.2.1.2. szakasz (4) bekezdése, 8.2.1.3.
és AS. szakasz vonatkozo részei) beleértve a folyamatos
gyartas feltételeit a tipusvizsgalat eredménye alapjan is (D
modszer);

- azuzottkd, zuzottkavics és zizott Gijrahasznositott adalék-
anyag alkalmazasanak feltételei (NAD E2. tablazat);

- ajanlasok a konnyl adalékanyagok felhasznalasara (E4.
szakasz);

- abetonfedés mértéke (N melléklet);

- anyomoszilardsag megfelelosége az atadas-atvételi eljaras
soran (O melléklet);

- anyomoszilardsag értékelése 50% elfogadasi valosziniiség
mellett (P melléklet);

- ajanlas a cement kornyezeti osztalyok szerinti alkalmazéasara
(Q melléklet).

BETONOPUS HONLAP (1998-)

A ,,szamadas” végszavaként emlitem a Betonopus honla-
pot (www.betonopus.hu), amelyet a SZIKKTI-ben, illetve
jogutodjanal (Betonolith K+F Kft.) betoltott allasom
megszintét kovetden, 1998-ban kezdtem szerkeszteni, és
szerkesztek mind a mai napig (20. dbra). A honlap ké-
szitést eleinte kellemes id6toltésnek, a honlapot egyfajta
emlékkonyvnek, vallalkozoi ajanlasnak (referencianak)
szantam, késobb a legegyszeriibb publikacios lehetdségnek
tekintettem. Ma mar szdndékom szerint a Betonopus honlap
elsésorban a miiegyetemi épitdanyag oktatast, valamint a
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szakmai ismeretek terjesztését szolgalja, ¢s ezért gondo-
zéasat nem annyira kellemes id6toltésnek, inkabb kellemes
kotelességemnek tartom.

A honlapon megjelend irasok néhany kivétellel foképp a
betonok, a betonok alkotdéanyagai és az épitési kéanyagok
anyagtani tulajdonsagait targyaljak. A honlapon talalha-
t6 dolgozatok szama mintegy 420, ebbdl tobb mint 40 a
milegyetemi tanorakon vetitett bemutatd (prezentacio).
Oriilnék, ha megelégedéssel hasznalndk.

6. HIVATKOZOTT SZABVANYOK,
MUSZAKI ELOIRASOK ES IRANY-
ELV
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MSZ 1992:1970 ,,Z0zott kétermékek™
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MSZ EN 13242:2003 , Kéanyaghalmazok mitargyakban és utépitésben
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Prof. Dr-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Mélyen Tisztelt Elnok Ur! Tisztelt Holgyeim és Uraim!
Kedves Unnepld Vendégek!

Koszonetemet fejezem ki a fib Magyar Tagozatanak, a Nem-
zetkézi Betonszdvetség Magyar Tagozata elndkének, Balazs
L. Gyorgy professzornak és a Palotas Laszlo-dij Kuratorium
elnokének, Zsombdly Sandornak, hogy ebben az évben is
részese lehetek a dijatadas immar 17. iinnepségének.

Szeretettel koszontom dijazottjainkat, dr. Orosz Arpad
c. egyetemi tanart, dr. Seidl Agoston c. egyetemi docenst,
a MAHID 2000 Zrt. fdSmérnokét, cimzetes egyetemi docenst
valamint dr. Kékai Tibort, a Read Jones Christoffersen Ltd.
principalisat Torontobdl, és nagy drommel gratulalok a Palotas
Laszl6-dij odaitéléséhez, ami, mint eddig minden évben, ismét
mélté gazdakra talalt.

A vasbeton a legszebb épitési rendszer, melyet az emberi-
ség maig valaha is feltalalt. Az a tény, hogy koveket barmilyen
formaban képesek vagyunk 1étrehozni, ellentétben a természet-
ben eléfordulokkal, mivel ez minden igénybevételnek ellenall,
ebben van valami varazslatossag.”

(,, 1l cemento armato e il piu bel sistema costruttivo che
["umanita abbia saputo trovare sino ad oggi. 1l fatto di poter
creare pietre fuse, di qualunque forma, superiori alle naturali
poiché capaci di resistere a trazione, ha in sé qualcosa di
magico”’) (Nervi, 1945).

Ezekkel a lelkes szavakkal fejezte ki Nervi az 1945-ben
megjelent ,, Scienza o arte del costruire? Caratteristiche
e possibilita del cemento armato” (Az épités tudomanya
vagy miivészete?) c. konyvében a vasbeton iranti csodalatat.
Ugyanilyen lelkesedést valtott ki bennem a hir, amikor 2015. év
végén értesililtem a www.comunicarch.it honlapjan, hogy Nervi
életét és munkdassagat bemutato, ,, Pier Luigi Nervi — Art and
Science of Building* ciml vandorkiallitas végre Budapesten
is bemutatasra kertil.

(,» The itinerant exhibition “Pier Luigi Nervi. Art and Sci-
ence of Building” was set up in Wroclaw in 2013, in St Gallen
at the Architektur Forum Ostschweiz in 2015 and in Budapest
at the Budapest University of Technology and Economics and
at the FUGA Budapest Center of Architecture in 2016. ")

Ajo hirt késébba VASBETONEPITES 2015. évi 4. szdma
is megerdsitette. Sajnos, a kiallitds marciusi megnyitdsan a
BME Aul4jaban nem tudtam részt venni, de aprilisban a K.
épiilet I1I. emeletén — valamivel szerényebb koérnyezetben -
alkalmam volt a vandorkiallitast megtekinteni.

Edesapam 1962-ben Tassi Gézaval egyiitt részt vett a FIP
Romaban tartott IV. konferencidjan.
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1. abra: Tassi G., Palotas L., F. Leonhardt feleségével és lednyaval a FIP
IV, kongresszusan 1962-ben

= = e
2. abra: Palazetto dello sport (PL. Nevi, 1960)

fgy Nervi nevével — ha jol emlékszem - mar 1962-ben
talalkoztam eldszor, amikor apam roviden beszamolt romai
élményeirdl — tobbek kozott Nervi szerintem is egyik legszebb
alkotasarol - a Palazetto dello sport —16l, arrol a kis ékszerdo-
bozrol betonbodl — ahogy Balazs L. Gyorgy professzor talaloan
elkeresztelte.

Engedjék meg, hogy hagyomanyos rovid bevezetdmben
ebben az évben P.L. Nevi egy - sajnos meg nem valdositott
alkotasaval, a ,, Progetto CATTEDRALE DI NEW NORCIA”
torténetével foglalkozzam.

Nyugat Ausztralia — Isten hata mogott fekvé — sivatag
¢és 6serdd jellegii teriiletén, 130 km-re Perth varostol 1847-
ben egy bencés rendhazat alapitottak. A helységet — a Rend
alapitojanak, San Benedetto da Nurcia tiszteletére New
Norcianak keresztelték. J6 100 évvel késobb a Bencés Rend
szerzetesei New Norciabol egy igazi zarandokhelyet szerettek
volna létesiteni, igy dr. Gregory Gomez bencés apat kéréssel
fordult az ,Istitutio Internationale di Arte Liturgica” nemzet-
kozi szervezethez Romaban, hogy timogassak egy j templom
—a szerzetesek szerint 0j ,,katedralis” — terveinek elkészitését.

A szervezet P. L. Nervit és Carlo Vannonit jevasolta, igy
Nervit 1957-ben megbiztak egy romai katolikus katedralis és
kolostor (Cathedral & Monastery) tervezésével.
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3. abra: Holy Trinity Church,New Norcia, 1847

INIMETRIA DELLA (ATTEDRALE & DELL ABBAZIA DI NEW WORCIA.
\arirono mrconszionsie 21 4376 LITVREICA  wase navwe wern BOMA - s st m e
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4. abra: New Norcia Cathedral&Monastery (Bandi, 1962)

A tervek Nervi Antonio fiaval, Francesco Vaccini mérnokkel
¢s Carlo Vannoni épitésszel valo egyiittmiikodéssel késziiltek.

Nervi €s Antonio fia a katedralis, mig Vannoni és Vaccini
a kolostor tervezésével foglalkoztak. A tervek szerint a kated-
ralis 820 iilohellyel és 1000 allohellyel rendelkezett volna. Az
elblivold kupola belsé magassdga 38 m. Harom Oriasi, para-
bola formajt, 600 négyzetméter nagysagu szines tivegablakok
Willy Kaufmann, svajci miivész munkai. A katedralis mogott
egy harmszintli kolostor helyezkedik el, 114 szerzetesi ¢s két
vendégszobaval.

Nervi eredeti modelljét a katedralisrol és kolostorrdl a 5.

5. abra: PL. Nervi eredeti modelje: New Norcia Cathedral & Monastery
(Condello, 2012)
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6. abra: A harom szines uvegaklak (Bandi, 1962)

dbra, mig a 6. abra a harom szines ablakot mutatja. A temp-
lomhoz egy széles 1épcsd vezet fel.

A ferrocementbdl készitendd szerkezetet egyébként
Olaszorszagban kellett volna legyartani, és az tivegablakokkal
egyiitt hajoval szallitottak volna Ausztraliaba.

Az els6 publikacié Nervi ,,Progetto Cattedrale di New
Norcia” tervérdl a ,,The Age” melbourne-i ijsagban jelent
meg 1959-ben. A cikk szerint az épitkezést mar 1959 végen
elkezdik.

Annak ellenére, hogy mar a kivitelezési tervek is készen
voltak — felmeriil a kérdés: miért nem ¢épiilt fel ez a merész,
elbiivold, Nervi korat megeldzo sziirrealista, monumentalis
mérnoki, épitészeti és miivészi alkotas? A valasz sajnos vi-
szonylag egyszerii: a Bencés Rend nem rendelkezett elegendd
pénziigyi eszkdzzel az épitkezés koltségeinek fedezésére. (Az
épitési koltséget egyébként 1960-ban kb. 1.6 millié dollarra
becsiilték.) (Condello, 2012)

igy valosziniileg méar 1961 végén a projekt realizalasa lassan
feledésbe meriilt. Az egyetlen munka, ami a katedralis épitésén
folyt, a bronz ajtok és a szines iivegablakok elkészitése volt.
(Az ablakokat valdsziniileg a Vatikanban taroljak).

Nervi elfelejtett New Norcia projektjét 2011-ben a Uni-
versity of Western Australia munkatarsai (Creative Team,
2014), (Van Meeuwen, 2012) digitalisan rekonstrualtak, igy
teljesiiltek az ,, Epitészeti almok a kiterjesztett valésdagban”
(,»Architectural dreams in augmented reality*) A 7. abra P.L.
Nervi New Norcia terveit mutatja a virtudlis valosagban.

A teljesség kedvéért emlitem meg, hogy id6kdzben New
Norciaban felépiilt egy templom, melyet a 8. abran lathatunk.

7. abra: Nervi ,New Norcia Cathedral Monastery”, digitalis rekonst-
rukcid, 2011 (Van Meeuwen, 2012)
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8. abra: Az apatsag temploma, New Norcia

Hogy melyik templom a szebb, a dontést az olvasdra bizom.

Végiil idézem Edesapam ,, 4 vasbeton elmélete * (Fejezetek
a vasbeton elmélete korébol) 1973-ban megjelent konyveébol:

,Akik ennek a témakérnek egy kissé szerelmesei,
FREYSSINET-vel, RUSCH-sel, NERVI-vel s mdsokkal egyiitt
hissziik, hogy még vannak kihaszndlatlan lehetéségek uj
szerkezetek, uj megoldasok kialakitdsara, uj teriiletek megho-
ditasara. Mi sziikséges ehhez? Hivatdstudat, szakmai szeretet,
szorgalom, kitartas s 6sszefogds a jelen s a jovo generdcioja-
ban korszerii betontechnologiak megteremtéséhez, a vasbeton
elméletének fejlesztéséhez, uj szerkezettipusok, uj megolddasok
bevezetésehez, olyanokhoz, amelyek a vasbetonépités fejlode-
sében mindsegi atalakulast is jelentenek a mennyiség fokozasa
mellett. Az a perspektiva, amelyet szamunkra e gondolatok
mutatnak, mindeniitt kell, hogy az épitdipari életben: a ki-
vitelben, a tervezésben és a fenntartasban s az oktatasban is
megteremtse az érdeklodest, a lelkesedest az uj s a jobb irant;
az uj, a jobb elérésének biztos tudatat.

Dr. Balézs L. Gyérgy, Dr. Seidl Agoston, Dr. Orosz Arpad, Kékai Tibor PhD, MSc, PEng és
Prof. Dr.-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Tisztelt dr. Orosz Arpad, dr. Seidl Agoston, dr. Kéokai Tibor

— engedjék meg, hogy a mérndki, a tudomanyos ¢€s technikai

probléméak megoldasdhoz, a tudomanyos szervezetekben

torténé munkajukhoz a jovoben is sok sikert, alkotorerét és
mindenek el6tt jo egészséget kivanjak.

Ko6szonom figyelmiiket!
Budapest, 2016 december 5.
Prof. Dr.-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.
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Kokai Tibor Ph.D,
MSc, PENng.
el6adasa

Nagyon mély megtiszteltetés érte személyemet és munkassagomat azzal, hogy megkaptam a kiilféldon élo
magyar mérnokok kategoriajaban a 2016-os Palotas Laszlo-dijat. Ezuton szeretnem koszonetem kifejezni
a Palotas-dij Kuratoriumanak, Zsombély Sandornak, a Kuratorium elnokének és Dr. Baldazs L. Gyérgy
professzornak, a fib (Nemzetkozi Betonszéovetség) Magyar Tagozata elndkének, és mindazoknak akik ta-
mogattak jelolésemet. Kiilonésen meghatott, hogy a dijat Prof. Dr. Ing. Laszlo M. Palotas Ph.D. szemé-
lyesen adta at. Szamomra ez oriasi szakmai siker, ugyanis 1983 ota kiilféldon, Kanadaban, gyakorlom a
szerkezet-épitomernoki szakmat, és magyarorszagi kapcsolataim az élet tempoja és a tavolsag miatt sajnos

minimalisak voltak.

Ujra talalkozni volt professzoraimmal, tankortarsaimmal és mérndk ismeroseimmel nagyon felemelo

érzeés volt.

1. HONNAN, HOVA ES HOGYAN
IS JUTOTTUNK EL EDDIG

Nagysziileim sziil6helyei Csoka, Csantavér és Temesvar, sziile-
imé pedig Csoka és Csantavér, Vajdasagban, a mai Szerbiaban.
Trianon haromba vagta csaladunkat, Szegeden és Temesvaron
is élnek rokonaink.

Szabadkan néttem fel és ovodatol a kozépiskolaig mindent
magyarul végeztem; édesanyam Csorgd Eva és édesapam
Kokai Kalman pedagdgusok, és nagyon jo emberek voltak.
Batyam, Kokai Gyorgy a Szegedi Orvostudomanyi Egyetem
diplomasa, és Anglia legnagyobb gyermekkorhazanak, az
Alder Hey Children’s Hospitalnak a vezetd patologusa lett,
ma ugyanott “Senior Consultant” gyermekpatologus, illetve
“Honorary Lecturer” a liverpooli egyetemen.

En 1974-ben kezdtem tanulmanyaimat a Budapesti Miiszaki
Egyetem Epitémérmoki Kar, Szerkezetépité-mérnoki Szakan,
ahol 1979-ben diplomaztam a vasbetonszerkezetek tanszéken.
Diplomamunkam dr. Windisch Andor mentoralasa alatt
késziilt. Megnyertem (megnyertiik) az Epitéipari Tudomanyos
Egyesiilet altal kiirt orszagos diplomadij palyazatot a
“Magashazak dinamikai vizsgalata” témaval.

1977-ben 6sszehazasodtam Czapar Mariaval (6 is dél-
vidéki), aki az ELTE-n tanult pszichologiat, és 1979-ben
diplomazott.

Kivaloé volt ez a periddus, magyarként magyarok kozott
tanulni, kifejlédni és jobban megérteni kultarankat, még ha
jugoszlav allampolgérként is.

1979-t61 visszatelepedtiink Szabadkara és szakmankban
tudtunk elhelyezkedni. En a Szabadkai Epitémérnoki Karon, a
Belgradi Egyetem kihelyezett tagozatan voltam gyakorlatvezeto
vasbeton és elméleti rugalmassagtan targyakbol.

Feleségemmel mindketten folytattuk az egyetemi doktori
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tanulmanyainkat (az ELTE-n, illetve a BME-n). Mindketten
megvédtiik doktori disszertacidinkat 1983-ban.

A BME Vasbetonszerkezetek Tanszékén Dr. Hegedis Istvan
mentorommal “Magashdzak merevitd-rendszere csavarasi
tengelyének meghatarozasa” c. egyetemi doktori disszertaciot
dolgoztuk ki, ami bizonyos fokig folytatasa volt egyetemi
diplomamunkam témajanak.

Amikor mar vilagos volt, hogy probalkozasaink ellenére
Budapesten nem maradhatunk, €s anyanyelviink Délvidéken
csak a konyhaban hasznalhat6, akkor tigy dontottiink, inkabb
utra keliink, és megprobalunk olyan helyet talalni, amely
kisebb nemzeti elnyomast, nagyobb szabadsagot és szakmai
lehetéségeket tud majd nytjtani.

fgy keriiltiink ekkor mar harman, Akos fiunkkal, 1985-ben
Bécsbe, majd pedig onnan 1987-ben Torontoba. Végre 31 éves
korunkra egyenjogu polgarként 1étezhettiink egy nagyon jo
tarsadalomban, megsztnt a jogi hontalansag. 2011-ben végre
magyar allampolgarok lettiink.

2 MERNOKI ES SZAKMAI KUTATOI
TEVEKENYSEG 1987-TOL MAIG
- TORONTO, KANADA

1987-ben az Inducon cégnél kaptam allast, kszonve Dr. Kol-
lar Lajosnak, akit jol ismertiink Budapestrél; e cégnek egyik
vezetdje Széchy Dénes okleveles mérndk volt. Itt megtanultam
a legalapvetébb kiilonbségeket az eurdpai és észak-amerikai
mérndki problémamegoldasok kozott.

1988-t6l 1997-ig a Halsall Associates Ltd. cégnél dol-
goztam, ahol Alex Mandel Dipl. Ing. (aki szintén a BME-en
végzett) fomérnok nagy és elismert szaktudasanak segitségével
jelentds projekteken dolgozva jutottam komoly mérnoki
tapasztalthoz és fejleszthettem szakmai tudasomat. Két év utan



Standard Life, Ottawa, 1992; két 18 emeletes iroda

T

\Windsor, Ontario, Casino, 1995

részveényes (associate) ¢s négy ¢v utan résztulajdonos (senior 1997-t61 2010-ig a Yolles Partnership Inc. tervezdirodaban
associate) lettem. dolgoztam mint tarstulajdonos/partner. Rengeteg csodas mun-

A windsori kasziné kb. 400M dollaros beruhazas volt, kéan dolgoztunk kiilonboz6 orszagokban: Kanada, USA, Anglia,
aminek én voltam a fémérndke. Franciaorszag (Parizs), EAE Dubai, Qatar stb.

Ritz, Toronto, 210 m magas, Epitész: KPF New York

Kivitelezés
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Las Vegas City Center
$ US 2 milliard

City Centre teljes projekt;

Mandarin Oriental Hotel, 50 emelet;
Vier lakdépuletek, 37 emelet

7°-0s dOléssel

Kivalo és vilaghirt épitészekkel volt szerencsénk egyiittmi-
kodni: HOK Washington, Kohn Pedersen Fox/KPF New York,
Murphy Jahn Chicago, Foster + Partners London, Wilkinson
Eyre London, Liebeskind New York; Ghery New York; ¢s ka-
nadai épitészek, mint: DSA- Diamond and Schmitt Architects,
KPMB, B+H, Zeidler, Graziani+Corazza stb.

Egy par példa a tervekrdl (fotok).

1999-ben bevalasztottak a Kanadai Vasbeton Szabvany
Bizottsagba; CSA A23.3 Design of Concrete Structures; e
szabvany néhany cikkelyének és a példatar alapozasi fejeze-
tének irdja vagyok. A szabvanyon beliili aktivitasi tertileteim a
kovetkezok: lemezek lehajlasa, magas hazak elmozdulasainak
szamitasa, alapozasok.

A 2014-es CSA A23.3 szabvany az els6 a vilagon, amely

Aura, Toronto, 272 m magas, 78 emelet — ma Kanada legmagasabb
lakéépulete
Az Aura 3-dimenzids szerkezeti modelje
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a magas hazak rezgésidejét osszefiiggésbe hozza a merevitd
falak repedési szintjével, ami viszont a szélterhek szintjét
befolyasolja. Ezt a nemlinearis problémat a szabvany
iteracioval javasolja megoldani, és erre kezdo értékeket javasol,
amelyeket tablazat formajaban adtunk meg. Ezt a szabvanyon
beliili munkacsoportot én vezettem, egylittmitkédve a To-
ront6i Miszaki Egyetemmel és a vilaghir(i szélcsatorna és
széldinamikai céggel, a Rowan Williams Davies & Irwin
Inc.-el.

A magashazak tervezése sordn sokszor felmeriilt az a
kérdés, vajon hogyan lehetne ezt jobban csinalni; hogyan le-
hetne a szélnek jobban ellenallo épiileteket tervezni. Azt mar
tudtuk, hogy a nagyon magas hazak vizszintes mozgasat és az
emeletek vizszintes gyorsulasait nem lehet csupan az épiilet
merevségének novelésével korlatozni és megfeleld szinten
tartani (ez ugyanis elfogadhatatlan falvastagsagokat, illetve
falmennyiséget jelentene), hanem az épiilet csillapitasat is
meg kell névelni. Mivel a meglevd ,,lengéscsillapitok” inkabb
passziv ellenlengdék, mint igazi csillapitok, igy megindult egy
kutatas a Torontoi Miiszaki Egyetemmel kdzdsen, kb. 2002
koriil, hogy egy 0j lengéscsillapitot dolgozzunk ki, figyelembe
véve a magas épiiletek sajatos szerkezeti tulajdonsagait és az
épitészetileg funkcionalis geometria korlatjait. Természetesen
olyan csillapitot akartunk tervezni, amely nemcsak bizo-
nyos frekvencia savokon beliil miikodik, hanem barmilyen
mozgasra, tehat szél és foldrengés terhekre egyarant.

A megoldast a viszkozitas figyelembevétele nyujtotta;
gondoljunk csak a rezgéstan differencial- egyenletére, ahol
a viszkozitas a sebességgel ellenerdt képez és csokkenti a
mozgast. Ezen az elven alapulva és iigyesen kihasznalva a
falak kozti relativ mozgaskiilonbséget, olyan szerkezetet ala-
kitottunk ki, amely e mozgaskiilonbséget felnagyitotta, igy az
egymassal szemben levo és alternalva csak az egyik falhoz
rogzitett vertikalis acéllemezeket 6sszekotd viszkozus anyag
a sebesség hatasara sikeresen energiat nyel el a mozgaskiilonb-
ség folytan. fgy olyan, vasbeton falakat sszekoté gerendékat
helyettesitd, csillapitot szerkesztettiink, amely nem igényelt
j teret, de a belso csillapitast nagymértékben novelte; igy ezt
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A csillapitdk a gerendékat helyettesitik

A csillapitd

A nyiréfalak nagyitott mozgasa

A csillapitdban elhelyezett vertikalis acellemezek egymaskozti relativ elmozduldsat a viszkoelasztikus anyag gatolja, tehat csillapit

ER)

a mechanizmust ” viszkoelasztikus kapcsolo csillapitonak™
neveztlik el — viscoelastic coupling dampers — 1asd: http://
www.kineticadynamics.com/

A csillapitok els6 alkalmazasa a vilagon: 454 Yonge
Street, Toronto; 65 emelet, 200 m magas. A csillapitokat a
Nippon Steel of Japan gyartotta és szallitotta le.

A fenti munkassagom alapjan megvalasztottak a Kanadai
Mérnok Akadémia (The Canadian Academy of Engineering)
rendes tagjava.

2010-6ta a Read Jones Christoffersennél dolgozom mint
egyike a cég vezetdinek. Jelenleg a 1 Bloor West, The One,
projekten dolgozom, ami 328 m magas és kb. $550 M érté-
ki, Foster + Partner, a Londoni, UK épitészekkel.

3. KOSZONETNYILVANITAS

- feleségemnek, dr. Kokai Czapar Marianak, aki azonkiviil,
hogy mindenben tamogatott, a Torontoi Katolikus Iskola
Kozpont fépszicholdgusa, 55 pszichologust irdnyit és 90 000
gyermeket latnak el 200 iskolaban.

- fiamnak, Kokai Akosnak (M.Sc. kémikus), aki jelenleg dok-
torandusz a University of California Berkeley egyetemen, ahol
tanarsegédként dolgozik. Doktori témakdre a “kdrnyezeti és
egészségi védelmet tdmogatd vegyi technologia fejlesztése”.
- tanaraimnak/professzoraimnak a Budapesti Miszaki Egyete-

TEETLEELT]

=

1 Bloor West,

men, mert mindent, amit szakmailag tanultam ¢s elértem, annak
koszonhetek, hogy rendkiviil j6 szakemberek, jo szandékkal
és magas szinten, odaaddan foglalkoztak veliink, diakokkal.

20171 + VASBETONEPITES



Palotas Laszlo-dijak atadasa 2016. december 5-én

A fib MAGAR TAGOZATANAK PALOTAS LASZLO-DIJASANAK [RASA

Dr. Seidl Agoston

1. GYOKEREK, KEZDETEK

Budai, polgari, keresztény-kozéposztalybeli csaladbol szar-
mazom, ahol az épitészetnek jelentds hagyomanyai vannak.
Nagyanyam nagyapja Hauszmann Alajos, a XIX.-XX. szdzad
forduldjanak neves épitésze, miiegyetemi tanar és rektor, sza-
mos — Budapest arculatat ma is meghatarozo — épiilet tervezdje
(pl. Budai Kiralyi Var, a Kuria épiilete, a New York palota, a
Miiegyetem kozponti épiilete stb.). Apai dédapam Hiiltl De-
zs0, ugyancsak milegyetemi tanar, rektor, a két habort kozti
iddszak neves épitésze (a pesti Piarista Gimnazium épiilete,
az Astorianal az ,,0ras haz”, a Kalvin téri ,,Gazdak biztositoja”
épiilete, a zugligeti templom és zarda stb.). Edesapam ugyan-
csak épitészmérndknek tanult s 6 is az oktatasban dolgozott a
legtobbet: az Ybl Miklos EpitSipari technikum, késébb foiskola
intézetvezetd tanara volt, professor emeritus.

Magam — noha piarista kémiatanarom, dr. Laszl6 Mihaly
indittatasara vegyészmérndknek tanultam, de vonzodasom
az épitéiparhoz — minden bizonnyal a csaladi vonatkozasok
miatt — kezdettdl fennallt. Mivel egyhazi gimnaziumbol nem
vettek fel egybdl az egyetemre, az Orszagos Szakipari Vallalat
(Orszak) anyagvizsgalo laboratériumaban kezdtem dolgozni s
mellette elvégeztem egy laboransképzé tanfolyamot. Masodja-
ra mar sikeriilt az egyetemi felvételi, s végig j6 eredményekkel,
1979-ben a mianyag agazaton végeztem (diplomamunkam
témaja az injektalasi célu hidrogélek voltak).

2. AZ ORSZAGOS SZAKIPARI
VALLALAT

Az egyetem utan az Orszaknal kezdtem dolgozni a fejlesztési
osztalyon. Kezdetben f6leg acél és beton szerkezetek korro-
zi6 elleni védelmével foglalkoztam, de kés6ébb valamennyi
szakipari dgazat igényelte kémiai ismereteimet (burkolatok,
migyantapadlok, tivegezés, szerelt szerkezetek, szigetelések,
tapétazas, parkettazas, ragasztasok, tomitések, diszitéfestés

...velencei dr. Hauszmann Alajos, dr. Hiltl Dezs6, dr. Seidl Ambrus
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stb.). Komoly, nagy munkakban vehettem részt: a Lanchid
¢és Petofi hid feltjitasaban, a Paksi Atomerémi sugaralld be-
vonatainak fejlesztésében stb.). Ezen id6szak alatt végeztem
el a korrozids szakmérnoki tanfolyamot, melyet 1984-ben,
kitlintetéssel fejeztem be.

3. AFOLDMERO ES TALAJVIZS-
GALO VALLALAT KORROZIOS
IRODAJA

1983 ¢és 1986 kozott a Foldmérd és Talajvizsgalo Vallalat
(FTV) korrozios Iroddjan dolgoztam dr. Medgyesi Péter iroda-
vezetd keze alatt, aki az els6k kozott ismerte fel az épitéskémia
fontossagat az épitdiparban, féleg betonkorrdzids témaban
tartott eldadasokat a Miiegyetemen és az Ybl Foiskolan. Sokat
tanultam t6le szakmai téren, de nagyra értékeltem hatalmas
human mitiveltségét is fleg az irodalom ¢és a képzédmiivésze-
tek terén. Tamogatasaval és biztatasara inditottam el miszaki
doktori munkamat a BME Szervetlen Kémia Tanszékén, ahol
1986 végeén védtem meg disszertaciomat az épitdanyagok
hidrofobizalasa témaban.

1986-ben visszahivtak az Orszakhoz fejlesztési osztalyveze-
tonek, ahol valamennyi szakag alkalmazastechnikai fejlesztési
munkaival foglalkozni kellett, s ezen keresztill a teljes épités-
kémiai termékpalettat meg kellett ismerni. Erre az iddszakra
esett, hogy egy stuttgarti konferencia-eléadasom utan meghiv-
Egyesiiletbe, ahol a késdbbiekben a beton szakbizottsagban
¢és a nagynyomasu vizes munkabizottsdgban tevékenykedtem.

1991-ben felszamoltak az allami épitSipart, igy az Orszak
is megsziint, ekkor elvallaltam az osztrak Sika Plastiment
GmbH. magyarorszagi informacios iroddjanak beinditasat,
amit 1993-ig vezettem.

Nagynyomasu (1000 bar feletti) vizes tisztitas-bontas




4. AZ ISOBAU KFT.

1993-t6l az Isobau Kft.-nél dolgoztam fémérnoki beosz-
tasban kozutas 1étesitmények (féleg hidak, feliiljarok stb.)
felujitasaval kapcsolatos épitéskémiai kérdésekkel. Szamos 1j
technologia bevezetésében volt szerepem (szaraz betonlovés,
szort poliuretan folia, 1000 bar feletti nagynyomasu vizes tisz-
titds-bontas, kiilonleges injektalasok, ragasztasok €s tomitések,
antigraffiti rendszerek). Itt Merza Péter volt a fonokom, aki
kivaldo mérnok és az innovativ megoldasok nagy timogatoja
volt. Epitémérnokként a régi kultirmérnoki elvet kovette:

nemcsak a szlik szakmai érdek vezérelte, hanem mecénas volt
a képzOémiivészetben és a sportban, nagy erdkkel tdmogatta
szamos szocialis és egyhazi épiilet Iétrehozasat vagy felujitasat.

Szaraz betonlévés hidjavitasi alkalmazasa

5. A VEGYEPSZER — MAHID ZRT.

2003-t61 a Vegyépszer csoporton beliil a Mahid 2000 Zrt.-nél
dolgoztam fomérnokként a korabbiakhoz nagyon hasonlo
teriileten: féleg autdpalya épitések (M1, M7, MO, M6, M3,
sarvari, vdsarosnaményi, csongradi hidak stb.) kapcsan létesii-
16 kozati matargyak szigetelésének, korroziovédelmének és a
specialis hidtartozékoknak (saruk, dilataciok stb.) épitéskémiai
vonatkozasival foglalkoztam.

6. A MAGYARADI KFT.

2011-t6l sajat vallalkozasomban, a Magyaradi Kft.-ben dol-
gozom korrozidvédelmi €s épitéskémiai témakban a Magyar
Mérnoki Kamaraban bejegyzett szakértoként, tervezdként.
F6bb munkak: Lagymanyosi (Rakoczi) hid pilonfestés, Arad
— Traian-hid, Harosi Duna-hid, Lanchid korrozidévédelmi
terv, budapesti feliiljarok vizsgéalata, Nograd megyei boltozott
hidak, M0, M7 és M6 autdpalya hidak, M3-as, M4-es metro,
budapesti 2-es villamos viadukt, szaimos hid korr6zios {6- és
célvizsgalata. Az Orszakos, FTV-s és Sika-s munkakrél mar
nincs tételes adatom, de az 1993 6ta vezetett nyilvantartasom
a jelentésebb munkaimrol most az 1248-as sorszamnal tart: a
dossziék lassan kiszoritanak lakhelytinkrol.

7. OKTATAS, PUBLIKACIOK

Mindig is nagy kedvet és affinitast éreztem az oktatashoz —
mar csak a csaladi hagyomanyok miatt is —, ezt bizonyitja
az eddig megtartott hazai és kiilfoldi 73 konferencia-eldadas,
a 35 szakcikk, eléadasok szakmai tanfolyamokon és tovabb-
képzéseken, és a 15 éve, a BME Epitéanyagok tanszékén
épitéskémiai targykorben tartott szamos eldadas.
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8. AZ EPi-
TESKEMIA
PALETTAJA

Az épitéskémia az el-
mult kortlbelil 100
évben hatalmas fejlo-
désen ment keresztiil,
ezt sajnos sok eset-
ben a nagy haboruk
okozta nyersanyag-
hiany inspiralta. A II.
vilaghaboru ota pedig
az ¢épitdipar fejlodése
egyre jobb minéségii és
az utobbi idében egy-
re kornyezetbaratabb
(szerves oldoészer
[VOC] mentes, vizes diszperzios) anyagok fejlesztését kove-
teli meg. Az épitéskémia palettdja hatalmas: gondoljunk csak
a fobb alkalmazasi teriiletekre:
= beton és acél korréziovédelem, javitas
= ho- és vizszigetelések
= ragasztott és agyazott keramia- és Ontott, szort miigyanta
burkolatok
= {ivegezés
= gszerelt és ragasztott homlokzatburkolatok
= ragasztasok, tomitések, utdlagos erdsitések, injektalasok stb.
= az ezekhez tartozod gépek, vizsgalati és ellendrzési mod-
szerek.

Egy-egy nagyobb épitéskémiai anyaggyartd 300-500 féle
terméket kinal és a kutato-fejlesztd laborok havonta jonnek
el6 1) miianyagtipusokkal, innovativ termékekkel (gondoljunk
csak el elmult években megjelent j migyantakra, mint a
poliurea, a 3P gyanta, vagy a nanotechnoldgiat is felhasznalod
festékekre, betonadalékszerekre). Ezért az épitéskémiaval
foglalkozok szamara nemcsak szlogen a holtig tart6 tanulas,
alig lehet a mai fejlodéssel 1épést tartani.

A lagymanyosi Rakdczi hid pilonjainak
korrézié elleni védelme

9. A PRIVAT SZFERA

Szakmai munkam mellett meg kell emlitsem, hogy boldog ha-
zassagban ¢élek feleségemmel, dr. Wettstein Johannaval, aki négy
gyermekiink anyja és szakmai munkamhoz mindig aldozatosan
biztositotta a hatteret. Nagy dromet okoz, hogy gyermekeink
széles érdeklddési koron talaltak meg hivatasukat (épitész,
magyartanar, grafikus és trombitds). Csak ilyen stabil hattérrel
végezhettem a csaladokért és a kiskortak oktatasaért jelentds
mennyiségli tarsadalmi munkat (a Nagycsaladosok Orszagos
Egyesiiletében és a Pesthidegkiiti Okumenikus Iskola érdekében),
melyekért Pro Familia és Klebelsberg Kund dijat kaptam.

10. KOSZONETNYILVANITAS

Kiilondsen nagy 6rom és megtiszteltetés, hogy immar 44 éves
szakmai munkam elismeréseként a Nemzetkozi Vasbeton
Szdovetség Magyar Tagozata részérél 2016-ban Palotas Laszlo
dijban részesiiltem.

Halaval tartozom sziileimnek, csaladomnak, akik biztosi-
tottak tanulmanyaimat és a késébbiekben a nyugodt és segitd
hatteret, kollegdimnak a mérnoki, partneri és sokszor barati
kapcsolatért és a Teremtonek egész eddigi életemért.
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A dolgozat bemutatja, hogy a hidépités mellett hogyan alakult ki és fejlodott a vasbeton ipari és mélyépitési
szerkezetek oktatasa az épitomérnok képzésben. A szerkezet — a funkcio és a forma egysége mellett — ra-
mutat a funkcio, ill. lizemeltetés kiemelt szerepére, az elmélet és az épitési technologia kélcsonhatasaira, a
funkcionalis eloregedeés jelentkezésére. Ismerteti a szerzonek a mérnokképzésben, ill. a megvalosult mérno-
ki létesitményekben végzett tevékenységet, tovabba ramutat a mélyépitési szerkezetek jovobeni szerepére,

Jelentoségere.

Kulesszavak: mérnokoktatas, meélyépitési vasbeton, fellletszerkezetek, héjak, gyamolitott alaplemez, vasbetonszerkezetek javitasa, erésitése.

BEVEZETES

Amikor valaki 90 éves koraban kap egy kitiintetést, akkor az
nyilvanvaldan egy élet munkassaganak elismerését jelenti.
Nyilvanvald, hogy kissé masképp latja a dolgokat a kiils6
szemlélo ¢és a Kkitiintetett. Az ember sajatmagat vizsgalva,
elképzeléseit, céljait pontosabban tudja megfogalmazni és az
elért eredményeket értékelni.

Nagyon mélyrdl indultam. Apam képesitett kémiives
mester volt, négyen voltunk testvérek. Elemi iskolai tanitom
beszélte ra sziileimet, hogy engem gimnaziumba kiildjenek.
J6 tanuloként tandijmentes voltam, de 1944 tavaszan a csalad
anyagi helyzete miatt a gimnazium hetedik osztalyabol a MAV
osztalymérnokségre mentem dolgozni. Haboru, 45 héonap
hadifogsag, hazatérés, vissza a MAV-hoz, érettségi, majd az
osztalymérnok javaslatara beiratkoztam a mérnoki karra.

Egyetemi éveim alatt 10 honap tanulmanyi szabadsag,
nyaron vissza a MAV-hoz. 1953-ban kitiintetéses oklevéllel
fejeztem be tanulmanyaimat, kdzben megndsiiltem, két
gyermekiink sziiletett. 1953-58 kozott a MAV Hidépitd
Vallalatnal dolgoztam, majd 1958. szeptember 1-én az EKME
Hid II. Tanszékén kezdtem egyetemi oktatdi munkamat.

NAGY ELODEIM

Mihailich Gy6zd (1877-1966), a magyar vasbetonépités nagy
oregje.

A Hidépitéstan I1. Tanszék vezetdje volt, amikor tanarsegéd
lettem. T6le tanultam a mérnoki szemléletet, a hagyomanyo6rzés
fontossagat, amikor megirta a magyar vasbetonépités torténetét,
tisztelettel figyeltem egyenes jellemét, segitokészségét, vezetodi
erényeit.

Palotas Laszlo (1905-1993), aki az iparbdl érkezett az oktatés
teriiletére, az ujnak a modern tudomany eredményeinek, az ipar
igényeinek figyelembe vételére hivta fel a figyelmemet. O volt
az, aki a nyomatékosztas modszerét tokéletesitette, amivel
akkor az ipari szerkezetek szamitasahoz gyakorlati eljarast
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nyujtott. A hidépitéscentrikus oktatas mellett kezdeményezte az
ipari és mélyépitési szerkezetek ismertetését. Els6ként vezette
be a korszimmetrikus héjakat az oktatasban. Az 6t kotetes
Mérnoki Kézikonyv attord jelentdségli volt. Eléadasainak
szakmai szinvonalat, kozérthetéségét példaképemnek
tekintettem. O) volt az, aki az ipari és mélyépitési szerkezetekkel
valé elmélyiilt foglalkozasra buzditott és az egész életemet
meghatarozta.

Béleskei Elemér (1917-1977) az iparbdl, a hidépités
terliletérdl jott az egyetemi oktatasba, azonban felismerte az
ipari, ill. mélyépitési szerkezetek gyakorlati jelentGségét, és
folytatta a Palotds Laszl6 altal meghatarozott iranyvonalat,
ami elsdsorban a héjszerkezetek teriiletén Menyhard Istvannal
kialakult kapcsolatanak koszonhet6. Szakmai igényességét,
gyakorlatias szemléletét példaképemnek tekintettem.

TANKONYVEK

Az egyiitt irt ,,Bolcskei-Orosz: Faltartok, lemezek, tarolok
(1971)” ¢és a ,,Héjak (1973)” cim tankdnyvekben arra
torekedtiink, hogy az elméleti ismeretek mellett, ezek
gyakorlati alkalmazasat megépiilt [étesitmények ismertetésével
mutassuk be. A hazai, épitémérndki tankonyvirasban el6szor
tértiink ki a létesitmények iizemeltetésével, a funkcidval
kapcsolatos kérdésekre.

Az épitdmérndk képzésben, a mérndki tevékenységek
(tervezés, kivitelezés, beruhazas, kutatas, stb.) koziil az
oktatas kdzéppontjaba a tervezést kell beallitani. A tervezés
keretében viszont a harmas kdvetelmény ,,a szerkezet, a
funkcid és a forma” 6sszhangjat, egységét kell megteremteni.
Az épitdmérndki ipari és mélyépitési létesitmények esetében
az elsédleges ¢és legfontosabb az lizemeltetés, a funkcio
kovetelményeinek teljes mértékli kielégitése, azaz mind a
szerkezeti rendszer, mind a forma ennek van alarendelve.
igy példaul egy szennyviztisztito telep miitargyait az tizemi
kovetelményeknek vannak alavetve, az iszaprothasztd
optimalis alakja a tojas, és ez a szerkezetet és a format is
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meghatarozza. A mélyépitési létesitmények jelentds része fold
ala épiil, igy a forma kdzizlés neveld szerepe nem érvényesiil.

Mas a helyzet a hidépités teriiletén, ahol a viszonylag
egyszerli lizemeltetési, funkcionalis kovetelmény lehetévé
teszi a szerkezet és forma megvalasztasa soran a fantazia
szarnyalasat. Hidaszaink bebizonyitottak, hogy ¢éIni tudnak
ezzel a lehetdséggel és elismerésre méltd alkotasokat
valdsitottak meg.

Az 1970-es évek elején megjelent tankdnyvek az akkori
jelentds hazai és nemzetkozi 1étesitményeket ismertették.
Ezt megeldz6 és kdvetd idészakban indult el mezdgazdasagi
termékek korszerti tarolasara szolgalo silo program, a vizellatas,
tarolas, szennyviztisztitas 1étesitményeinek kiépitésére.

Az ipari és mélyépitési létesitmények jelentds része
siklemezekbdl Osszetett dobozszerli, vagy korlemezekbdl,
korhengerekbdl, stb. kialakitott térbeli szerkezet. Az ezekkel
kapcsolatos elméleti ismeretek nélkiilozhetetlenck. Ugyanakkor
a megvalodsitds modszereinek bemutatasa is rendkiviil fontos.
Menyhard Istvan, a magyar ,,héjépités atyja” bemutatta, hogy a
héjszerkezet elénye a rendkiviil alacsony anyagfelhasznalas jol
kihasznalhatd, ha a hatranyok, azaz a munkaigényes allvanyzat
helyett egyetlen, a darupalyan mozgathato allvannyal valosul
meg a létesitmény. Ezzel radmutatott az épitési modszer, a
technologia kiemelt szerepére.

Szeretném kiemelni, hogy a tankdnyvben bemutatott példak
is azt igazoljak, hogy a héjépitést, a mélyépitést az iparban
alkalmaztdk, és az oktatds a gyakorlati fejlédést kovette. Az
egyetemrol kikeriild fiatal mérndk viszont felkésziilt a rea
varo feladatokra, a mérnoki gondolkodas, az elmélet és a
megvalositas 6sszhangjanak megismerésével, elsajatitasaval.

ELMELET ES MEGVALOSITAS

Az 6kori és kozépkori létesitmények, mérnodki alkotasok
a tapasztalat alapjan valdosultak meg. A tartdészerkezetek
teherbirasa vizsgalatanak elméleti alapjai az utobbi néhany szaz
évben alakultak ki. Ennek soran el6fordult, hogy az elmélet
megeldzte a gyakorlati alkalmazast, ebben a matematikusoknak
kiemelkedd szerepe volt, elég, ha a két iranyban teherviseld
lemezelméletet emlitjiik, ahol a matematikai megoldas
évtizedekkel korabban megsziiletett, mint a gyakorlati
megvalositas.

Ma is tapasztaljuk, hogy az épitési modszer, a technologia
hatarozza meg a fejlédést. Amikor a mélyépitésben megjelent
a réseléses modszer, akkor neves tudosok elméleti Gton
bizonygattak, hogy a modszer nem mitkddhet. A gyakorlat
bizonyitott, kikényszeritette az elmélet fejlesztését, igy ma mar
a résallékonysag szamitassal valo igazolasa altalanossa valt.
Hasonl6 példakat lehetne sorolni, amelyek azt bizonyitjak,
hogy a megvalodsitds modszerének, a technologianak a
fejlédésben kiemelt szerepe van.

A mérnokképzésben ezért a tervezés centrikus oktatasi
modszer mellett — néhany jol megvalasztott példaval — az
épitési technologiakat is be kell mutatni.

FUNKCIONALIS OREGEDES

Az utobbi évtizedekben tapasztaljuk, hogy tartoszerkezetileg
megfeleld létesitményeket lebontanak, mert a funkcio az
iizemeltetés igényeit nem elégiti ki. A Skala Aruhazat kb.
30 év utan azért kellett lebontani, mert az 0j funkcioba még
atalakitassal sem lehetett beilleszteni. Mistéth Bandi bacsi
szomortian mondta, hogy még ¢életében lebontottak az altala
tervezett szolnoki vasut feletti hidat, mert keskeny volt és csak
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20 tonnas gézekére volt méretezve. Ez a probléma felveti a
szerkezet és anyagvalasztas, tovabba az élettartam alaposabb
feliilvizsgalatat, elemzését.

AZ OKTATAS

Végigjartam az egyetemi oktatoi fokozat allomasait. Amikor
Boleskei Elemér korai és varatlan halala utdn megbiztak
a Vasbetonszerkezetek Tanszék vezetésével, felmérve a
kialakult helyzetet, erdmet kevésnek éreztem ahhoz, hogy az
elédeim altal elért szakmai szinvonalat megérizzem. Ezért
ugy dontottem, hogy az eldadasi o6raim egy részét atadom
az iparban dolgozo kivalé kollégéknak. igy Thoma Jozsef,
Sopkér Gusztav, Markus Gyula, Janzd Jozsef, Toth Laszlo,
stb. rendszeresen tartottak eldadasokat. Célom az volt,
hogy szakmai munkajuk mellett, a hallgatok személyesen is
megismerjék oket.

Eldadasaim a feliiletszerkezetek elméletére és ezeknek
az ipari és mélyépitési szerkezetekben valé alkalmazasara
terjedtek ki. A mélyépitési vasbetonszerkezetek cimi
valaszthat6 tantargyban egy Ujszeri modszert vezettem be,
amelyben 4-5 hallgato kap egy nagyobb lélegzetii feladatot,
amelyet kozdsen oldanak meg, mindenki egy részletet dolgoz
ki, de egyiitt kell beadni. Minden hallgatonak ki kell dolgozni
egy témat a szakirodalom feldolgozasaval ¢s errdl egy 12-
15 oldalas tanulmanyt kell megirni, majd ezt egy 15 perces
eléadasban kell ismertetni. Célom a végzés utani mérnoki
munkara valé felkészités volt. Azt reméltem, hogy a modszert
masok is kovetik és legalabb két tantargyban alkalmazzak.
Sajnos csalédtam, mert én is ugyanazt mondhatom, amit
Mistéth Bandi bécsi a hidjarol.

Oktatasi dékanhelyettesként iranyitottam azt a tantervi
reformot, melynek célja a talzott szakosodas csokkentése,
a szoros tantervi kotottség feloldasa, a valaszthatd targyak
bevezetése és a szamitastechnikai fejlesztés volt.

SZAKMAI TEVEKENYSEG

A tobb, mint 6 évtizedes mérnoki tevékenységem alatt tobb ezer
miszaki szakért6i vélemény dsszedllitdsdban, ellendrzésében
vettem részt az egyetemi oktatas mellett.

e Iranyitottam ¢és részt vettem a vasbeton hiitétornyok
tervezésével és kivitelezésével kapcsolatos kutatbmunkéban,
Osszeallitottuk az erre vonatkozd szdmitasi modszereket,
iranyelveket, eléirdsokat (Orosz A. — Hegediis 1., 1981).

e A vasbeton gabonasilokkal kapcsolatos kutatas keretében
a természetes nagysagban végzett silonyomas mérésekkel
igazoltuk, hogy ezek lényegesen meghaladjak a korabbi
elméleti értékeket. Ennek alapjan javaslatot dolgoztam ki
a silonyomas gyakorlati meghatarozasara (Orosz A., 1975;
Orosz A. — Simurda L., 1986-1990).

e A meghibasodott vasbeton silok javitasara és megerdsitésére
javaslatot dolgoztam ki a 16vellt betonnal készitett kiilsé
vasbeton kopenyes moddszerre, amelyet tobb vasbeton
silonal sikerrel alkalmaztak (Orosz A. - Csato Gy., 1999;
Almési J. — Orosz A., 2002).

e A CAEC Kft-vel egyiittmikodve kidolgoztuk a Paksi
Atomeromiu szell6zékéményeinek kétoldali vasalassal
Osszekotott 1ovellt vasbeton kopennyel valé megerdsitésére
alkalmazott eljarast. Meghataroztuk a 16vellt betonkéreggel
torténd erdsitésre a szervezett mindség-ellendrzés gyakorlati
modszerét (Almasi J. — Orosz A., 2000, 2001), amely a
beépitett anyagok helyszini vizsgalatara iranyul.
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Miszaki tandcsado, ill. szakértéként részt vettem a
Vizép, ill. késobb Swietelsky-Vizép vallalat jelentdsebb
munkaiban. A Mélyéptervben Toth Laszlo altal tervezett
3000 m*-es emeltfejii sorozatgyartasra alkalmas viztorony
tervezésében és kivitelezésében.

Bekapcsolédtam a bajai és a mohacsi — a Vizép altal
kidolgozott — kihorgonyzott résfalas megoldasu partfalainak
tervezési és kivitelezési munkaiba. Elséként alkalmaztuk
hazankban a feszitett résfalakat a csepeli és gonyfi
eromiiveknél, Bencsik Csaba, Juhasz Bertalan, Nagy Janos,
Zabradi Ernd kollégak kozremitkodésével.

A lagy vasalasu vasbetonszerkezetek repedésével
kapcsolatban ramutattam arra, hogy a repedések megjelenése
természetes, tudatosan elfogadott fizikai jelenség, tovabba a
szamitott repedésérzékenység az acélbetétek sulyvonalara
érvényes és nem azonos a beton feliiletén megjelend
értékkel, azaz a feliileti repedés a szabvany el6irasaval nem
hasonlithato 6ssze (Orosz A., 2006, 2013).

Részt vettem a 4. Metrd Swietelsky Kft. altal épitett 4
metréallomas kiviteli terveinek és megvalositasanak
ellenérzésében. Ennek keretében méréseket végeztiink
a metroallomasok munkagodreit kitimasztd csérudakon
a keletkezd erd nagysaganak ¢s idébeli valtozasanak
meghatarozasara, az épités kozbeni biztonsag pontosabb
ismerete érdekében. Megallapitottuk, hogy egy ill. két
csétamasz esetében az erék egyenletesen ndvekednek
¢s legnagyobb értékiiket 30-40 nap alatt érik el. Tobb
cs6tamasz alkalmazéasa sordn az alsé tamaszokban
keletkez6 er6k nagysaga és idobeli valtozasa szabalytalan és
szamitassal nem kovethetd (Halasz I. — Orosz A. — Zabradi
E., 2009). A vizsgalat ramutatott arra is, hogy ilyen tipusu
szerkezetek esetében az idotényezd figyelembe vétele a
biztonsagot szolgalja.

Az utdbbi évtizedekben a siklemezek és mélyalapok mellett
sikerrel alkalmazzak hazankban a mélyalappal, nevezetesen
a résalapokkal gyamolitott alaplemezes rendszert. Ennek
lényege, hogy a siklemez €s a mélyalap egyiitt viseli a
terheket. Ezt a gondolatot elészor Kézdi Arpad vetette fel,
¢és megvalositotta a Kaposvari Gabonasilé alapozasanak
megerdsitésére (1963). Amodszert a Vizép fomérnoke, Nagy
Janos alkalmazta a mélygarazsok alapozasi rendszerének
fejlesztésére. Elméleti vizsgalati modszerek hianyaban
természetes nagysagban végzett mérésekkel hataroztak meg
a tehermegosztas aranyat, ami 0,3 és 0,7 kozotti gyakorlati
értékeket szolgaltatott a talajviszonyoktol fiiggden. Az
alaplemez igénybevételeit kezdetben a siklemez fodémekre
kidolgozott modszerekkel hataroztak meg, amelyek
repedésmentes szerkezetre érvényesek. A részletes elemzés
alapjan kés6bb kideriilt, hogy a megrepedt allapot és a
talajfesziiltségek idobeli valtozasa, kiegyenlitddése miatt
az oszlopok alatti nyomatékok lényegesen csdkkenek, az
erdnyomatékok pedig ndovekednek, mind a tablazatos, mind
a gépi szamitas eredményeihez képest. Ezért sziikségessé
valt egy olyan egyszerUsitett szamitasi modszer kidolgozasa,
amely az emlitett hatdsokat figyelembe veszi (Orosz A. —
Nagy J., 2016). Az erdtani szamitas mellett kialakult egy
ujszerd, jol szerelhetd vasalasi rendszer, amely figyelembe
veszi az oszlopok kornyezetében a kozel korszimmetrikus
erdjatékot, mind hajlitd nyomatékra, mind az atszarodasra
alkalmazott specialis torusz vasalas esetében. A gyamolitott
alaplemez elénye, hogy a réspillérek szamaval, méretével
a terhekhez alkalmazkodni lehet, igy az egyenldtlen
stillyedések kikiiszobolhetok. Ennél a rendszernél a mért
abszolut és relativ siillyedéskiilonbségek 1 cm-t nem
haladjak meg. A gyamolitott alaplemez és a szivargos
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vizmentes modszer egylittes alkalmazasa egy egységes
rendszert alkot, mind a tehermegosztasra utaldé gondolat
felvetése, mind a gyakorlati alkalmazas részleteinek
kidolgozasa magyar mérnokok munkaja, ezért ezt magyar
¢épitési modszernek lehet tekinteni. A sors ajandéka, hogy
ebben személyesen is részt vehettem, Nagy Janos, Bencsik
Csaba ¢és Zabradi Erné munkatarsakkal egytitt.

VEZETESI ELVEIM

Tanszékvezetoként — elédeim modszereit attekintve — arra

torekedtem, hogy

— olyan munkahelyi légkort alakitsak ki, ahova a munkatarsak
szivesen jonnek be,

— teljesitsem azt, a minden vezetdre érvényes kdvetelményt,
hogy magamnal tehetségesebb utodok szamara biztositsam
a fejlodés lehetdségét,

— munkatarsaimat tdmogassam a minél hosszabb
tanulmanyutak révén a kiilfoldi tapasztalatok
megszerzésében.

A JOVOROL

Viz nélkiil nincs emberi élet, ezért a viz nyerésével,
gazdalkodasaval, tarolasaval, tisztitasaval kapcsolatos
mérnoki feladatok, miitargyak épitése kiemelt fontossagu. Az
oktatasban ezeket szerepeltetni kell. A doktorképzést a jelenlegi
rendszer mellett ki kell szélesiteni, és az iparban dolgozdkat
nagyobb mértékben kell bevonni. Ennek legjobb mddszere a
szervezett, kétéves szakmérnoki tanfolyamok erdsitése, ennek
végén a zarddolgozatok egy része tovabbi doktori értekezésre
is alkalmas lehet. A doktorképzés célja ugyanis az, hogy
az ipar rendszeresen kapjon az atlagosnal jobban képzett
mérndkoket. A tudomanyos fokozat megszerzése lehet6vé
teszi tovabba azt is, hogy az oktatasba bekapcsolddjanak az
ipari tapasztalatokkal rendelkez6 mérnokok.

OSSZEFOGLALAS

Els6sorban mérndknek tartom magam, és az oktatasban
is arra torekedtem, hogy Palotas Laszlo tanacsat kovetve,
az ipari és a mélyépitési szerkezetek a jelentdségiiknek
megfelelden szerepeljenek. Ordmmel toltott el a létesitmények
megvalodsitasdban vald kdzremiikddés. Harom kitlintetés all
kozel a szivemhez, a BME Kivalo Oktatdja, a Menyhard
Istvan- ¢és a Palotas Laszlo-dijak.

KOSZONETNYILVANITAS

Eziton is koszonetemet fejezem ki mindazoknak a kollégaknak,
munkatarsaknak, akikkel egyiittmiikddve kerestiik és talaltuk
meg a megoldast egy adott problémara, barati hangulatban,
egymas véleményét meghallgatva és tiszteletben tartva.
Minden, amit elértem, a kozos munkank eredménye. Koszonet
csaladomnak, akik segitettek és sikereikkel 6romet szereztek.
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Dr. Orosz Arpad okl. mérnok (1953), miiszaki tudoméanyok kandidatusa
(1959), BME Vasbetonszerkezetek Tanszék vezetéje (1971-95), professor
emeritus . FO érdeklédési, kutatdsi teriiletei: mérnokképzés, oktatés,
feliiletszerkezetek, ipari és mélyépitési vasbetonszerkezetek, silok, medencék,
viztornyok. Mélygarazsok alapozasa, réspillérrel gyamolitott alaplemezek.
Vasbetonszerkezetek javitasa, erdsitése. Szakértdi, tanacsadoi kozremiikodés
vasbetonszerkezetek tervezésében, megvalositasaban. Kitiintetései: BME
Kivalo oktatdja, Menyhard Istvan- és Palotas Laszlo-dijak.

Dr. Orosz Arpad eladésa

DR. KOVACS KAROLY 75. SZULETESNAPJARA

1942. januar 12-én sziiletett Rakospalotan.
Altalanos és kozépiskolait Budapesten
végezte. Vegyipari technikusként
dolgozott a Csepeli Papirgyarban,
majd a Budapesti Miiszaki Egyetem,
Vegyészmérnoki Karat nappali tagozaton
abszolvalta 1966. évben.

Ot évig dolgozott a Csepeli Papirgyar
Celluloz izemében beosztott mérnokként,
majd tizemvezetdként. Emellett a
vegyipari technikum esti tagozatan tanitott.

1971-t61 az MTA Mechanikai Technoldgia
Kutatécsoportjaban kutatoként dolgozott, ahol a szilikatok
és polimerek kapcsolati problémaival foglalkozott.
Bekapcsolddott az Epitéanyagok Tanszék kutatasaiba,
kiilonféle korrézids vizsgalatok megoldasait tanulmanyozta.
Részt vett az épitdmérndk hallgatok oktatasaban.

1974-t61 a BME kutatoja lett, ahol els6sorban a beton-
milanyag kombinacidk tulajdonsagait vizsgalta. Dr Balazs
Gyorgy vezetésével széles spektrumban tanulmanyozta
a kiillonféle adalékanyagt, kotéanyagu, adalékszerekkel
kombinalt, polimerekkel modositott betonok és vasbetonok
technologiait, tulajdonsagait. A tanszéki kutatd és ipari
tevékenységei mindvégig Balazs professzor ur szakmai
elképzelései és valamilyen foku kozrehatasaval valosultak
meg.
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Az ipari vasbeton miitargyak, ill. ezek laboratériumi
modelljeinek vizsgalataval kirajzolodott az a késébb
szabvanyositott metodika, amivel a szerkezetek szilardsagi,
kémiai allapota hiien jellemezhetd. Ezeket az eljarasokat a
kiilonféle épitdipari szektorok épitdi €s ilizemeltetdi azota is
alkalmazzak (kozlekedésépités, vizépités stb.).

1980-ban egyetemi doktori cimet szerzett. 1980-85 kozott
tanszeki laborvezetd, 1985-1995 kozott tanszékvezetd helyettes
volt.

1996-2005 kozott az EMI Kht. Vegyészeti és
Alkalmazastechnikai Tudomanyos Osztalyanak vezetdje,
2005-2011 ¢években Vegyészeti, Tlizvédelmi és Nuklearis
létesitmények Divizidjanak nyugdijazasaig a vezetdje volt.

Az (MVM) Paksi Atomerdmii miitargyainak un.
oregedéskezelésével 1996 ota foglalkozik, részt vett
az Oregedéskezelés szabalyainak kidolgozasaban ¢és
inspicidlasaban.

Jelenleg is oktat a Betontechnologia és a Paks I1. szakiranyu
tovabbképzésekben A BME Epitémérndk Karan. 1987-t51 tagja
az MTA Epitészeti Munkabizottsagnak.

2003-ban Vasarhelyi Pal emlékplakettet, 2012-ben Palotas
Laszlo-dijat kapott.

A BME Epitéanyagok és Magasépités Tanszék valamint
fib Magyar Tagozat nevében kivanunk neki tovabbi sok sikert
s jO egészséget.

Balazs L. Gydrgy
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Palotas Laszlo-dijak atadasa 2017. december 4-én

Prof. Dr.-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Meélyen Tisztelt Elnok Ur, Tisztelt Holgyeim és Uraim, Kedves
Unneplo Vendégek!

Szomortan vettem tudomasul a dijatadas meghivdjanak
olvasasanal, hogy a dijazott, Tapai Antal okl. épitdémérndk,
ny. miiszaki igazgato, okl. vasbetonépitési szakmérnok egész-
ségi okokbol a dijat csak a 2018. évi Palotas Laszlo-dij atadd
tinnepségén tudja személyesen atvenni.

Koszonettel tartozom a fib Magyar Tagozatanak, kiilondsen
a fib, a Nemzetkozi Betonszovetség Magyar Tagozata elnd-
kének, Balazs L. Gyorgy professzornak, valamint a Palotas
Laszlo-dij Kuratorium elndkének, Zsomboly Sandornak, hogy
ebben az évben is részese lehetek az Edesapam nevét viseld
dij atadasi tinnepségének.

A lassan hagyomanyossa valt rovid bevezetdém témajat
ebben az évben a Tokajban megrendezett 12. CCC (Central
European Congress on Concrete Engineering, 2017) Konfe-
rencia harom C betiije szolgaltatja, ahol azonban a CCC ¢ C?
rovidités mogott egy Németorszagban 2014-ben elkezdddott
Carbon Concrete Composite projekt rejtozik.

A vasbetonnak jol ismert torténete van. A mult szazad elsé
felében, az épitdiparban azt gondoltdk, nem lehet mar ujat
felfedezni. Egy anekdota szerint S. Finsterwalder professor le
probalta beszélni fiat az épitdéméndki tanulmanyokrol, hiszen
,,a jovdben alig varhatoak uj taldalmanyok, mivel a technika
Jjelenlegi allasa mar annyira magas” Ez volt egy elismert
egyetemi tanar véleménye az 1920-as évek elején. Hogy ez a
nézet téves volt, ma ismerjik.

Egy masik elismert egyetemi tanar joslata viszont egyre
inkabb valosagga valik: Balazs L. Gyorgy professzor 1999
megjelent ,,Szerkezetek megerdsitése szénszalas anyagokkal*
cikkében irja: ,, Az elmult évtizedben a szerkezetmegerosités uj
anyagai és modjai jelentek meg, szalerdsitésii polimerek és a
hozzajuk tarsulo alkalmazasi technikak. Az iiveg, az aramid és
a szenszal koziil a szénszal biztositia a legkedvezébb miiszaki
Jellemzoket, ezlrt ennek az elterjedése varhato leginkabb.”

A ,,szézad épitéanyaga”, a vasbeton az elmult 100 évben a
legeredményesebb épitéanyag volt, és valosziniileg egy ideig
az is marad a jovOben, annak ellenére, hogy sajnos hatranyai is
vannak, mint példaul az erdforrasok nagymeértekii felhasznala-
sa ésa korlatozott élettartama. A sok mas épitmény ¢és szerkezet
mellett példaul egyre tobb hid valik biztonsagi kockazatossa.
Legutobbi statisztikai adatok szerint Németorszagban tobb
mint tizezer hid allapota tesz sziikségessé felujitasi, karban-
tartadsi munkakat. Ebbdl az okbol alakult meg néhany évvel
ezel6tt egy konzorcium ,,C*: Carbon Concrete Composite®
névvel, amelynek célja, hogy kifejlessze a szénszalas — erdsi-
tésii betont, a leggyakrabban hasznalt vasbeton kérnyezeti és
erdforras-takarékossagi szemponabol lényegesenbkedvezobb
alternativajat.
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Meglévo vasbeton szerkezeteket mar 1967 t6l kezdve
ragasztott acéllamellak segitségével erdsitettek meg. Inten-
ziv kutatasi munkak azt eredményezték, hogy a 90-es évek
elejéig — elegendd tapasztalati adatok és tervezési tablazatok
alltak rendelkezésre echhez a ragasztott megerésitéshez, igy e
modszer a ,,technika allasdnak” szamitott. Tovabbi kutatasok
viszont kimutattak, hogy ez eddigi modszer hatranyainak el-
kertilésére az acél lamellak szénszal erdsitésti miianyagokkal
(CFK) helyettesithetoek. Az elsd nagy feszitett vasbeton hidat
(a BASF Ludwigshafeni gyartelepén) a hagyomanyos modszer
mellett mar 1991-ben CFK-val is megerdsitették.

A német Oktatési és Kutatasi Minisztérium (BMBF) altal
2013-ban inditott ,,Zwanzig20 — Partnerschaft fiir Innovation*
program keretében mintegy 50 millié eurdval tamogatja C3
(Carbon Concrete Composite, azaz karbon beton kompozit,
2014-2020) projektet, amelyben 172 partner vesz részt a
tudomany ¢s a gazdasag teriiletérél. A projekt egyik célja,
hogy az elkdvetkezbrtiz évben 1) épiiletek és szerkezetek
acélmegerositésének legalabb 20%-at karbonbetonnal he-
lyettesitsék.

A kovetkezo képek a textil- és karbonbeton néhany kiva-
lasztott alkalmazasat mutatjak be.

1. abra: Textilbriicke (Betonwerke Oschatz)

Avilag elsd, karbonbetonbdl (textilbetonbdl) késziilt hidjat
2005-ben épitették Oschatzban. (1. dbra) A hid tobb dijat is
kapott, koztiik a fib ,,Special Encouragement” dijat.

A karbonbeton kifejezés itt magaban foglalja a szénszalbol
késziilt szovet-erosités (textilbeton) mellett a szénbol késziilt,
rud alaku erdsitéseket, a szénbol késziilt elofeszitett rendsze-
reket, a CFK, CPC-bdl késziilt betonlemezeket is.

2007 6szén Kemptenben egy masodik, koriilbeliil 17 méter
hosszu gyalogos ¢és kerékpar hidat adtak at a kozonségnek,
amely az Oschatz hidjaval ellentétben a gyalogos terhelésen
kivil egy tisztitdo jarmtvet is hordozhat. Ez jelenleg a vilag
leghosszabb szegmentalt hidja karbonbetonbol (2. dbra).

A vilag jelenleg leghosszabb, textilbetonbdl késziilt hidja
a B463 szovetségi autdtton vezet at Albstadt-Lautlingenben.
A Groz-Beckert cég altal tervezett és 2010 novemberében
befejezett hid hossza 97 métet (3. abra).

2015-ben befejezddott egy gyalogos- és kerékparut hid
felépitése Albstadt-Ebingenben (Solidian GmbH, C3partner).

A nem el6feszitett hidszerkezet a vilag elsé olyan hidja,
mely kizarolag karbonbetonbdl késziilt (nem tartalmaz sem-
miféle fémes megerdsitést). Ez lehetdvé tette a betonburkola-
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2. abra: Karbonbeton gyalogos és kerékparos hid beépitése
Kemptenben (TU Dresden)

ol -

sszabb, textilbeton hidja Albstadt-

3. abra: A vilag jelenleg legho
Lautlingenben

tok 15 mm-re torténd csokkentését, ami altal egy kiilonosen
vékony, karcst és tartds betonszerkezet jott 1étre (4. abra).

A 2012-ben Kahla kisvarosban felépitett pavilon demonst-
ralja, milyen érdekes és konnyti, formatervezett szerkezeteket
lehet megvaldsitani karbonbeton felhasznalasaval (5. abra).

2016 augusztusaban adtak at a harmadik Boszporusz hi-
dat, melynek 320 m magas, vilagszerte legmagasabb 3200 m?
feliiletti pillérjeit a német Solidian GmbH tiveg-karbonbeton
kompozitbdl késziilt 3 m x 4,5 m méretii, 30 mm vastagsa-
gu panelekkel boritottak be. A megvaldsitott korréziomentes
megoldas megfelel a 100 éves tartdssagi kdvetelménynek és
erdsen bizonyitja, hogy a karbonbeton a jové épitdanyagava
valhat (6. dbra).

A C3-projekt egyik részcélkitiizése keretében, a CUBE-
projektben a vilag elsd, teljesen karbonbetonbol késziilt két-
szintes épiiletét 2020 elejéig fogjak felépiteni Drezdaban (7.
dbra). Az ugynevezett ,eredményhaz” lenyligoz6 modon
fogja bemutatni a karbonbeton szamos elényét és potencial-

4.abra: A vilag elso, csak karbonbetonbdl készlilt hidja Albstadt-
Ebingenben (Solidian)
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6. abra: A 3. Boszporusz hid Istanbulban (Solidian GmbH)

jat, valamint a C* projektben addig elért 6sszes korabbi ered-
ményeket.

A karbon jelenleg még kb. 10-15-sz0r dragabb, mint az
acél. Az acélhoz képest azonban a szén slirlisége négyszer
alacsonyabb, terhelhet6sége hatszoros. Pusztan matematikai
szempontbol a szén mar ma olcsobb, mint az acél. A vasbeton
gyartasat az elmult 120 év soran folyamatosan optimalizaltak
és automatizaltak. Ennek kovetkeztében gyartdsa ma még
olcsobb, mint a gyakran még kézi gyartasti karbonbeton. A
karbonbeton arat kedvezden befolyasolja a tény, hogy a jelen-
tosen — kb. 80%-ban — csokken az anyagfelhasznalas és ezzel
a széndioxid kibocsajtasa is.

Az 1j épitéanyag, a karbonbeton a kdzelmultban az
épitdmérnokok és épitészek mellett a butor- és egyéb termék-
tervezoket is lenytigozte (8. dbra).

A 9. dbra a drezdai Paulsberg OHG (nyitott kereskedelmi
vallalat) cég ,,Fruit*“ nevii kanapé asztalat mutatja.

7. abra: Az .Eredményhaz” Drezdaban
(Foto: Sven Hofmann)
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8. abra: Karbonbeton heveré Solidian GmbH)

A karbonbeton alkalmazasanak legnagyobb akadalya
ma mar nem az ar: professor Curbach, a C3*-konsorcium
elndke szerint: ,,a tulszabdlyozds orszagaban, mas néven
Németorszagban, a karbonbeton egyszerlien nem jelenik
meg a jelenlegi épitési szabalyokban- és eddig csak kisérleti
jellegii épiiletekhez hasznalhato. Uj épitési-szabalyzatra és
szabvanyokra van sziikség”. Azt hiszem, ez a megallapitas
nem csak Németorszagra érvényes.

Tisztelt Holgyeim és Uraim, végezetiil engedjék meg, hogy
Dijazottunk tavollétében gratulaljak Tapai Antalnak a Palotés
Laszlo-dij odaitéléséhez. Egyidejiileg mieldbbi teljes gyogy-
ulast és jo egészséget kivanok.

Ko6szonom figyelmiiket!
Budapest, 2017. december 4.

Prof. Dr.-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.
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9. abra: Karbonbeton asztal .,Fruit” (Paulsberg)
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Palotas Laszlo-dijak atadasa 2017. december 4-én

A fib Magyar Tagozata Palotas Laszlo-dijasanak irasa

-Ta’pai Antal

1. BEVEZETES

Amikor megkaptam az értesitést, hogy a fib Magyar tagozata,
illetve annak kuratériuma nekem itélte a 2017. évi Palotas
Laszlo-dijat, végteleniil megoriiltem, hiszen én a palyam soran
els6sorban a gyakorlati élet teriiletén tevékenykedtem. Nagy
megtiszteltetés ez dij, amiért ez utdn is halamat fejezem ki a
fib Magyar Tagozat elnokségének és kuratdériumanak.

Szegedi épitdiparos csaladbol szarmazom, igy szamomra
természetes volt, hogy én is az épitd szakmat valasztottam. A
varosban szamos jelentds épiilet nagyapaim munkajat dicséri.

Edesapém hidmérnokként a ,,Ger6 a hidverd” korszakban
épitette Ujja a felrobbantott vasuti hidakat.

Szegeden a Sagvari Endre Gyakorléo Gimnaziumban 1959-
ben érettségiztem. Eredetileg épitész szerettem volna lenni, de
szerény rajzkészségem miatt inkabb a mérnoki kart valasztot-
tam, ahova fel is vettek.

2. ABETON ES VASBETONIPAR]
MUVEK

1961-ben az EM 1. sz. Epiiletelemgyéar a Budafoki uton tar-
sadalmi 6sztondijat hirdetett hallgatok részére, amit a csalad
szerény anyagi helyzetére val6 tekintettel megpalyaztam és
meg is kaptam. Itt és ekkor kezd6dott az eldregyartassal a
kapcsolatom, és tart a mai napig. Ettdl kezdve a nyari szakmai
gyakorlataimat is itt toltottem. Mai szemmel nehezen elkép-
zelhetd az a ,,technologia”, amivel az Gjjaépitéshez késziiltek
a vasbeton fodém gerendak, amit még volt médom latni.
Probalom az ebbdl az idébdl szarmazo fotokat rizgetni az
utokor szamara (/. dbra).

1. abra: Fodémgerenda gyartas az 1950-60-as években
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Id6kozben megalakult az EM. Betonelemgyarto Vallalat,
ami bekebelezte az orszag eldregyarto tizemeit, és ennek utodja
lett a késébbi Beton és Vasbetonipari Miivek (BVM).

1964-ben, amikor a palyamat kezdtem, mar voltak probal-
kozasok korszerii technologiak meghonositasara. Ilyen volt a
hosszpados, csuszo zsalus Weiler-technologia, amivel a 150
méteres feszitépadon 120 cm széles fodémpanelokat lehetett
gyartani. Itt kezdtem palyafutdsomat, mint miiszakvezetd ha-
rom miszakban. Az itt szerzett tapasztalat végteleniil hasznos
volt tovabbi szakmai palyafutasomon.

Az 1960-as évek robbanasszerii épitdipari fejlédése nagyon
sok feladatot adott a BVM-nek is. A csaladi hazak, a blokkos
épiiletek fodémgerenda és fodémpanel igényeinek kielégi-
tésére megkezd6dott az anyagtakarékos ,,E” jelll feszitett
fodémgerendak, és a szintén feszitett Szim-kar fodémpanelek
kifejlesztése. Az 0 gyartosorok tervezése és kivitelezése a
kezdé mérnoknek szép feladatot jelentett. Ezek a feladatok
— a késoébbiekben is — mindig kollektiv munkat koveteltek,
¢és szerencsére nagyon jo fiatal kollektivaban dolgozhattam.

Szeretnék kiemelni néhany jelentdsebb munkat, amelyben
jelentds volt a szerepem.

A Jaszberényi Hitégépgyar fejlesztéséhez az Iparterv egy
12x12 m raszterti csarnokot tervezett, melynek 12 m hosszt
teknds fodémpaneljének gyartasa akkor komoly kihivast jelen-
tett, mivel a kis keresztmetszeti méretek mellett a betonacélok
lehorgonyzasa és korrézidovédelme nehezen volt megoldhato.

3. A METROEPITES

Az 1960-as években folytatodott a 2 Metrd épitése, melynek
alagutfalazatat a korabbi ontott vas tiibbingek helyett vasbeton
tiibbingekkel akartak épiteni. E18szor szovjet terveket kaptunk,
de az Uvaterv ezeket a terveket atdolgozta. Az elemek meg-
kivant pontossaga az eléregyartasban addig ismeretlen volt.
A tizedmilliméter pontossagot a hegesztett ¢s normalizalt, 5,1
m-es atmérdjli acélsablonok biztositottak, melyeket a Ganz-
MAVAG-ban egyben munkaltak meg.

A kezdeti nagyon komoly miiszaki nehézségek és két év
kisérletezés és fejlesztés utan négy atmérében gyartottuk az
elemeket. A technoldgia és a vasalas kialakitdsdban jelentds
szerepet kaptam. A szerkezet 20 cm vastag ives elemekbdl all,
amelyek csuklokkal kapcsolédnak egymashoz és a csuklokban
igen nagy normalerék keletkeznek. Ezért a csuklok geomet-

2. abra: Belgrad Vracsar vasuti alagut




ridja, méretpontossaga és vasalasa a szerkezet teherbirasa
szempontjabol dontd fontossagu volt. Meg kellet oldani az
armaturak ponthegesztéssel valo készitését az elektromos
foldelhetéség miatt.

Sikertilt olyan tapasztalatokat szerezni, hogy Budapest utan
a pragai metr6 vonal- ¢s allomasalagutak falazati elemeit és
Belgradban a Vracsar nagyvasuti alagut elmeit mi gyartottuk.
Abelgradi munkaért elnyertiik az Europrefab 1978. évi Arany-
dijat. Calcuttaban az Uvaterv - KEV-Metré - BVM egyiittes
épithetett metrot. Az export munkak szerzédéskotésénél mi-
szaki szakértoként szerepeltem (2. dbra).

4. HIDEPITES
Ahetvenes évek végén az autdpalya épitéssel az eldregyartott
hidgerendak iranti igény nagyon megndtt. Az Uvaterv altal
tervezett, EHGT tipust, T-keresztmetszetii eléregyartott, 70,
90, 110 cm gerincmagassagu hidgerendak késziiltek 10-30 m
kozotti nyilasokhoz. A csepeli telepen, nemzetkozi szinten is
korszertinek szamitd gyartosor épiilt iranyitasommal, mely
nivodijat is kapott. A hidgerenda-csaladot késobbi fejleszté-
sekkel az eurdpai szabvanyoknak is megfeleltettiik (3. abra).
Anyolcvanas évek elején kiirtak egy hidgerenda palyazatot,
Liptak Laszl6 kollégammal a harmadik helyen végeztiink egy
,,U” keresztmetszetii hidgerendaval. Az Uvaterv késobb kiviteli
terv szinten megtervezte az U keresztmetszetli hidgerenda
tartcsaladot 40, 70, és 100 cm gerinc magassaggal. A 40 cm
gerincmagassagl gerendakbol a Liszt Ferenc repiils- téren
nagyon impozans feliiljaro épiilta 2. sz. terminal el6tt (4. abra).

E

o
. .‘.a

3. abra: EHGT hidgerend

ak beemelése
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4. abra: Frihegyi feltljaré UBX gerendakkal

Az autopalyakon kiviil a Metré Arpad hid allomasanak
fodéme is UB jelii gerendaval épiilt. A gerenda késébb szaba-
dalmi védettséget is kapott. A budapesti metr6é Vaci uti kéreg-
metr6 szakaszara az Uvaterv-Hidépité paros kifejlesztette a
bels6 ,,fogazott” UH jeli lagyvasas eloregyartott hidgerendat.
A technologizalas és a gyartas a mi feladatunk volt. A geren-
da késobb kétféle teherbirassal késziilt. A metré gerendakat
romteherre kellett méretezni, mig a kozat részére ,,A” kozati
teherre késziiltek.

A Mélyépterv dr. Toth Laszlo iranyitasaval tervezte a
3000 m? viz befogaddsara alkalmas, eléregyartott elemekbdl
Osszeallitott viztornyot, melybdl nélgy épiilt az orszagban. Az
eléregyartott elemekbdl allo kehely zsalujanak megtervezése
probara tette az abrazold mértani tudasunkat.

5. KOZLEKEDESEPITES

ABKYV ésaBVM egyiittmiikodésébdl sziiletett a villamosvas-
uti lemezalj fejlesztése, melyet 1974-ben szabadalmaztattak,
ennek a szolgalati szabadlomnak résztulajdonosa lehettem a
fejlesztésben valo részvételem miatt. Az eléregyartott feszitett
vagany lemezekkel nagyon gyors az épités. A vaganyrendszer
elébbi elénye miatt hazankban ¢és kiilfoldon egyarant nagyon
sok helyen alkalmaztak. Jelentés exportterméke lett a BVM-
nek. Pragaban, Berlinben, Szo6fidban, Moszkvaban, Hagaban,
Osloban épiiltek villamos palyék ezzel a rendszerrel. Erdekes
megoldas sziiletett az M5 autopalya bevezetd szakaszan a
Konyves Kalman korut keresztezédésben. Itt a 48,5-es Vignol
sines felépitményt vezettek at a keresztez6désen 40 cm vastag,
6 m hosszu eléregyartott valyts elemekkel. A sineket a valyu-
ban kétkomponensti, holland gyartmanyu Edilon Corkelast
kiontd anyaggal rogzitették. A nagyforgalmu keresztezddés
két hétvégi forgalomkorlatozassal megépiilt és kozel tiz éve
kivaloan miikddik (5. dbra).

5. abra: Utétjaro Edi

lonos rogzitéssel
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6. MAGASEPITES

Az 1970-es évek végén az EVM dontésére a BVM-nél kellett
megteremteni az Un. vazpaneles rendszer gyartasat, amely
a lakotelepek iskola, 6voda, kereskedelmi és szolgaltatd
1étesitmények épitésére szolgalt. A tervezés, a kivitelezés, a
gyartastechnologia és a gyartasinditas koordinalasa izgalmas
feladatot jelentett.

7. EGYEDI JE,LLEQL'J
ELOREGYARTAS

Szamos egyedi jellegli eléregyartasi feladatot kaptam. Ezek
kozott volt a szobi dtnyilast, vasalt betonboltozatl vasuti hid
atépitése. A kozel 150 éves miitargyat vasuti forgalom alatt
erdsitették meg altalunk egyedileg gyartott dongaelemekkel
(6. abra).

Ide tartozik a vazszerkezetekhez a Mélyéptervvel kozo-
sen kifejlesztett és szabadalmazott, eldregyartott 1épcséhazi
merevitd mag, vagy a kéreg pakett elemek kifejlesztése a
mélyépitési miitargyakhoz.

A felsorolas természetesen nem teljes. A 2000-es évek elején
Svéajcban leszereltlink egy porgetd berendezést és Budapesten
sikeriilt tizembe helyezni. Szamos 1j elemet fejlesztettiink,
kihasznalva a porgetéses technologia adta lehetdséget. A kii-
16nb6z6 funkcidji oszlopokon kiviil vert colopdt is gyartottunk
a mélyépités szamara (7. dbra).

6. abra: El6regyartott dongaelemek betoldsa a szobi hidnal

“[.! — T
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8. OKTATAS

1974-1994 kozott az Ybl Miklos Miiszaki Féiskolan a Vasbeton
szerkezetek és Tartoszerkezetek tantargyakat tanitottam mint
kiilsé6 munkatars. Ez szakmai palyafutasom legszebb emlékei
ko6z¢é tartozik. Talan az oktatasban azért voltam sikeres, mert
a hallgatdkhoz sikeriilt kozel vinni a gyakorlatot, amit elmé-
letben tanitottunk. A Budafoki tizemben szamos latogatast
szerveztiink a hazai és kiilfoldi hallgatok részére. Lehet, hogy
sokan azota sem lattak feszitett vasbetonszerkezetet késziteni.
Az oktatasban szerzett tapasztalatom szamos elénnyel jart, de
jol tudtam kamatoztatni kollegaimnak ¢s a szakmunkasaink-
nak szervezett tovabbképzéseken is. Erre az idészakra esik
szakmérnoki diplomam megszerzése. Az 11 eldirasok, szab-
vanyok megismerésében ¢és alkalmazasdban mint oktatonak
naprakésznek kellett lennem.

Igyekeztem szolgalni a szakmat kozéleti tevékenységemmel
is. Tagként és kiilonb6zo funkcidkban tevékenykedtem a fib
Magyar Tagozataban, az Epitéstudomanyi Egyesiiletben, a
Magyar Epitéanyagipari Szovetségben, a Magyar Betonszo-
vetségben, a Magyar Betonelemgyartd Szovetségben. Jelenleg
a Magyar Eléregyartd Szovetség Senior tagozataban idds
kollégaimmal az eldregyartas emlékeit, anyagait probaljuk az
utokor szamara rendszerezni és megorizni.

9. KOSZONETNYILVANITAS

Most, hogy az aktiv szakmai tevékenységem befejezddott,
visszatekintve elmondhatom, boldog ember vagyok, mert
munkam egyben hobbim is volt. Kiilonosen értékes ez a dij
szdmomra, mert az a szerencsés ember vagyok, aki tanulhatott
Palotas professzor urtol. Egyszer mint nappali szakos hallgato
vasbeton tantargyat, majd a szakmérnoki tagozaton vasbeton
¢s épitbanyag targyakat. Késdbb mint a BVM dolgozoja kii-
16nb6z6 kutatdsi és megbizasi munkak soran talalkozhattam
a professzor urral.

Végiil ismételten szeretném megkoszonni dr. Balazs L.
Gyorgy professzor urnak, és a fib Magyar Tagozata kura-
toriumanak, hogy érdemesnek tartottak a 2017. évi Palotés
Laszlo-dijra.



Palotas Laszlo-dijak atadasa 2018. december 3-an

Prof. Dr.-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Mélyen Tisztelt Elnok Ur!
Tisztelt Holgyeim és Uraim,
Kedves Unneplé Vendégek!

Koszonetemet fejezem ki a fib Magyar Tagozatanak, kiilondsen
a fib Magyar Tagozata Elndkének, Balazs L. Gyorgy
professzornak, hogy ebben az évben is megtiszteltek a 2018.
¢évi Palotas Laszlo-dij atadasaval, és igy részese lehetek a
dijatadas tinnepségének.

Szeretettel koszontdom dr. Triger Herbert c. egyetemi
docenst, a Kozuti Hidosztaly ny. vezetdjét, a Vasbetonépités
valamint a Concrete Structures folyodiratok szerkesztdjét, és
nagy orommel gratulalok a Palotas Laszl6-dij odaitéléséhez.

Ami szép volt a 60-as években, Olaszorszagbol jott hozzank:
a Vespa Piaggio, a Spider Alfa Romeo, a Valentino ruhak, a
Gucci taskak, a Fellini filmek, az Olivetti irogépek. Eppen
ebben az idében, 1963 és 1967 kozott épiilt fel Riccardo
Morandinak (1902-1989) — Pier Luigiervi mellett a 20. szazad
legnagyobb épitészének (1. abra)- egyik legszebb hidja az tn.
Morandi hid Genovaban.

1. abra: Riccardo Morandi (2.jobbrdl) a hid 1967-es atadasanal a hid
modellje elétt

A hid, mely konnyedén és szellésen emelkedett a
Polcevera-volgy folott, egyuttal a haladas, a technologia és
az innovacié évtizedének emlékmiivévé és szimbolumava valt
Olaszorszagban (2. abra)

Eppen ez, az 1967-ben atadott genovai Polcevera-
Viadukt — amely az olaszorszagi fejlédéskora hajnalanak
kapuit nyitotta meg — 2018. augustus 14-én 11:36-kor
Osszeomlott (3. abra).

A Morandi hid egyébként kezdettdl fogva kissé problémas
volt. Az atadas utan a fotartdo elemei meg-megsiillyedtek,
emiatt az autdpalya aszfaltjan bukkandk, hepehupak, repedések
keletkeztek. Az egyre 6regebb épitménynek kozben egyre
nagyobb terhelést kellett kiallnia: naponta 25 ezer teherauto és
kamion haladt 4t rajta. 1992 és 1994 koz6tt a hid részben erésen
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3. abra: A Morandi hid az &sszeomlas utan

korrodalodott acélelemei renovalasra kertiltek. A ferdekabeles
szerkezetet mar ekkor ujabb acélkabelek beépitésével kellett
stabilizalni. Ezutan is folyamatos felujitas és ellendrzés alatt
allt, de egyre kevésbé birta a ndvekvo igénybevételt. A hidon
évente tobb mint 25 millié gépjarmi haladt at - a harminc
évvel ezelotti forgalom négyszerese. A kilencvenes évek
végére a felujitdsi munkak mar tobbe keriiltek, mint maga
a hid megépitése. Antonio Brencich, a Genovai Egyetem
Epitdmérnoki Karanak professzora 2016-ban egy szaklapban
arrol irt, hogy a hidnak alapvetd szerkezeti hianyossagai
vannak, mivel annak idején rosszul becsiilték meg a beton
deformacioibol adédoé mozgasokat. Brencich szerint egy ilyen
hidnak legalabb 80 évet ki kellene birnia nagyobb feljitas
nélkiil.

Riccardo Morandi egyébként tudataban volt konstrukcidja
gyengeségének, ¢és allitolag élete vége felé aggodalmat
fejezte ki a hid 6sszeomlasat illeten. O persze még nem
szamithatott sem a forgalom hatalmas ndvekedésével,
sem azzal, hogy milyen gyorsan korrodaldédnak a kiviilrdl
lathatatlan acélkabelek a sos tengeri levegd és az ipari gazok
hatasara. Morandi harom hidat tervezett a Polcevera-viadukt
mintajara. Sajnos a masik két hidbol a Genovai katasztrofa utan
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5. abra: Morandi Wadi al Kuf viaduktja Libiaban

ma mar csak egy van haszndlatban, a kdzel kilenc kilométer
hosszl, 1962-ben felépiilt General-Rafael-Urdaneta-hid
(vagy Maracaibo-hid), a vilag els6 ferdekabeles hidja, mely a
Maracaibo tavat iveli at Venezuelaban (4. abra).

Az 1971-ben Libiaban épitett Wadi al-KUF Viaduktot
biztonsagi okokbdl le kellett zarni a mult év oktoberében (5.
abra).

A genovai Morandi hid 6sszeomlasa 6sztonzott arra, hogy
tanulmanyozzam hidak dsszeomlasanak okait és katasztrofak
gyakorisagat és a révidnek szant hagyomanyos bevezetémben
ismertessem ,,vizsgalataim” eredményeit. Mint a tovabbiakban
kidertil, ez teljesen reménytelen vallalkozas lett volna, hiszen a
hidkatasztrofak szama sajnos lényegesen tullépte legrosszabb
elképzeléseimet is. Csak az Osszegytijtott hidkatasztrofak
listajanak felolvasasa legalabb két 6rat venne igénybe!

»Az 1j incidensek tanulmanyozasa soran nyilvanvalova
valt, hogy a sajtéban €s az interneten valo hatalmas lefedettség
ellenére egyre nehezebb tudomast szerezni az érintett
strukturakrol és azok kudarcarol. Ez még a szakcikkekre
is vonatkozik folyoiratokban. Az érintettek elkeriilik az
Oszinte kijelentéseket a lehetséges jogkdvetkezményektdl
vald félelem miatt. A nyilvanossagra hozott hirek leginkabb
a nagykozonség szenzaciora vonatkozo étvagyat elégitik
ki” - irja Scheer professor a ,,Failed Bridges Case Studies,
Causes and Consequences™ 2010-ben megjelent konyvének
eloszavaban. Mig e konyv 18 évvel ezeldtt, 2000 év végén
megjelent ,,Versagen von Bauwerken — Ursachen, Lehren.
Band 1: Briicken” cimii német nyelvii elsé kiadasa dsszesen
446 hidkatasztrofat mutat be, az angol nyelvil korszeriisitett
kibdvitett kiadasban az 6sszeomlott hidak szama 2009-ig
mar 536-ra emelkedett. A konyv a hidkatasztrofak okait 9
kategoriaba osztotta fel és a kategdriaknak megfelelden tobb
mint haromszaz oldalon keresztiil analizalja a katasztrofak,
Osszeomlasok €s meghibasodasok okait (1. tablazat).
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1. tdblazat: Hidkatasztrofak okai

Kate- |Hidkatasztrofa oka Esetek szama
goria Részletes Részletes
informa- informacio
cioval nélkiil
1 |Epitési hiba 105 20
2 | Kiils6 behatas nélkiil 107 35
3 | Hajok Osszetitkdzése 59 5
4 | Forgalom a hid alatt 19 0
5 | Forrgalom a hidon 21 5
6 | Arviz, jégtorlodas, 41 13
hurrikan
Tiiz vagy robbanas 22 4
8 | Foldrenges, 6 0
szeizmikus
tevékenység
9 | Allvanyozas 60 14
Ossze- 440 96
sen

A hidkatasztrofak, hidkarosodasok szama sajat vizsgalataim
(folyoiratok, cikkek, internet, TV) szerint napjainkig — tehat
10 év elmultaval - ismét legalabb 100 esettel ndvekedett
meg. Igy akdvetkezokben a kdzel 700 hidkatasztréfa kozil
csak néhany, torténelmileg érdekesebb vagy dramaibb esetet
szeretnék roviden ismertetni. Kezdjiik a kézépkorban!

Milvius pontonhid A Milvius-hidi csata 312. oktéber
28-an zajlott le a Rémahoz a Via Flaminidn érkez6 Nagy
Konstantin és a Romat védé -Maxentius csaszar kozott.
Maxentius hasznalhatatlanna tette a Romaba vezetd hidakat,
de késobb ponton-hidakat épittetett, a Milvius-hidtol északra.
Konstantin gyalogosai a Tiberis felé szoritottdk Maxentius
katonait. Maradt a menekiilés a pontonhid felé, azonban a
rogtonzott pontonhid leszakadt, és els6ként Maxentius csaszar
tiint el a vizben.

A csata sorsdonté volt a kereszténység szamara. Euszebiosz
szerint a csata el6tti napon, 312. oktober 27-én a Milvius-
hidhoz kozeledé Nagy Konstantin kiilonos jelenségre lett
figyelmes: A napban megjelent egy kereszt és alatta egy iras:
»EV ToUTm vika*, In hoc signo vinces ”. (E jelben gydzni fogsz).
Hosszl ideig ez a jel érhetetlen volt Konstantin szdmara,
végiil is azonban a keresztény befolyas alatt valoban azt hitte,
hogy a keresztények Istene allt mell¢, és az O segitségével
aratott gy6zelmet a Milvius-hidnal. A csata utan olyan csaszar
keriilt hatalomra, aki egy év elteltével bevezette a szabad
vallasgyakorlast.

Az évszazadok soran a Milvius-hidat tobbszor is felépitették

6. abra: A Milvius-hid 2005-ben




. abra: Theodor Heuss hid Mainzban

L - = S -
de la Basse chalne en Tannde 1850 (le [1#=* Seger)

Wnnore

8. abra: Az Angers-i figgohid katasztréfa 1850-ben

és leromboltak, most gyalogos hidként szolgal, miutan 1951-
ben a kozeli Ponte Flaminio hidat 4tadtak a kozuti forgalomnak
(6. abra).

Nagy Karoly Rajna-hidja - fahid volt a Rajna mentén
(Rhenus Mogontiacum) a mai Mainz és Mainz-Kastel kdzott,
amely Karoly uralkodasa (768-814) alatt 10 évig épiilt az
egykori rémai hid (Pons Ingeniosa, egy romai kdoszlopos
hid) alapjain. Ez a 750 m hosszu, (mint a folyd szélessége
ezen a helyen) - a korai kézépkorban egyetlen legnagyobb
rajnai hid - 813-ban, roviddel befejezését kovetden (egy évvel
Nagy Karoly halala el6tt) leégett. Természetesen a hidépités
miatt munkanélkiilivé valt rajnai rév embereit azonnal a hid
felgyujtasaval vadoltak. Nagy Karoly halala miatt a hidat mar
nem javitottak ki, noha intézkedett, hogy épitsék ujja kobol.
Igy tobb, mint ezer év telt el, miel6tt Mainznal alland6 hidat
épitettek fel a Rajnan.

A Friedrich von Thiersch altal tervezett, ma Theodor Heuss
hid 1885 ota kototte 6ssze Mainzot és Mainz-Kastelt. 1933-
ban a hidat attervezték, 1945-ben a masodik vilaghaboru alatt
megsemmisiilt. A haboru utan a rekonstrukcio az 1933-as és
1950-es évek rekonstrukcidjanak tervei szerint kezd6dott meg.
Az 1991-1995-es évek kozott a hidat - a modern igényeknek
megfelelden — felujitottak.

Az 1838-ban felépitett 102 m fesztavolsagi Maine-i
fiiggohid Loire tartomanyban, Angers-ben, 1850 aprilis 16-
an Osszeomlott, amikor egy katonai zdszloalj esében és erds
sz¢élben athaladt a hidon. Bar a katonak nem szinkronban
meneteltek, de mar a kis szél is vibracidhoz vezetett. A
katonak akaratlanul erdsitették a rezgéseket, igy a kabel egyik
oldalon elszakadt és az ttpéalya atlosan lezuhant a folyodba.
226 ember halt meg - ez a torténelem egyik legtragikusabb
hidkatasztrofaja (8. abra).

A Tacoma Narrows hid 1940-ben épiilt, akkoriban a vilag
harmadik leghosszabb hidja, a kor legmodernebb fiiggéhidja
volt. Azonban mar az atadas utan furcsan viselkedett,
szeles id6ben sokszor berezonalt a hid, ,,galoppozni”

10. abra: Aimébroni ivhid Gsszeomlasa

kezdett (Galopping Gerti). Négy honappal felavatasa utan,
1940 november 7-én az erds szél okozta belengés és a
rezonancia miatt leszakadt (a széllokések frekvencidja a hid
sajatfrekvenciajanak kozelébe esett). Az dsszeomlas elott, a
hidat mar lezartak a kozforgalmu forgalom elél, igy egyetlen
ember sem halt meg (9. abra).

Az 1960-ban atadott, 278 méteres Almobroni csoves ivhid

11. abra: Az eschedei vasUti baleset
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a sveéd szarazfoldet kototte ssze a Tjorn szigetével. Amikor
1980 januar 18-an egy norvég teherhajo éjjel 1:30-kor egy
hidpillérnek iitkozott, a hid 300 méter hosszi kdzponti része
Osszeomlott és a hajora esett (10. abra). Az sszeomlas utan a
sOtétség ¢s a kod miatt hat auto és egy tehergépkocsi haladt at
a hidon és lezuhantak a mélybe. Nyolc ember halt meg.

Az eschedei vastiti baleset 20 évvel ezel6tt, 1998. jinius
3-an 10:58 perckor tortént Németorszagban a Hannover—
Hamburg nagysebességli vastitvonalon. Az ICE 884 szamu
vonat egyik kocsijanak kerekén eltort az acélabroncs
(anyagkifaradas miatt), amelynek darabjai szétszorodtak, egyik
része az utastérbe furodott. A hajtéfej mogotti harmadik kocsi
egy valton kisiklott, majd a masodik valté utan keresztbe allt
a palyan, és 200 km/h sebességgel nekicsapddott egy kozti
betonhidnak, ami 6sszeomlott (11. dbra). A tragédidban 101
ember életét veszitette, 88 stlyos, tovabbi mintegy 100 személy
konnyebb sériilésekkel kertilt korhazba.

Az 1967-ben épitett acél racsos Interstate-35W Mississippi
River-hid Minneapolisban 2007 augusztus 1-én omlott 6ssze
csucsidében 18.05 drakor (12. abra). Koriilbelil 50 jarmi
esett le 20 méterrel a folyo felett a vizbe vagy a partokba, 13
ember vesztette ¢letét. A baleset oka tervezési hiba és a rossz
iranyitas volt.

Az 1910-ben épiilt, fabol késziilt vastti hid a Colorado-folyo
mentén San Saba és Lometa kozott Texasban 2013 majus 23-
an leégett, és 0sszeomlott (13. abra).

A kozutkezeld lezarta Olaszorszag legmagasabb
volgyhidjat, amely az Abruzzi és a Molise régiokat koti 6ssze
(14. abra). A genovai hidomlas nyoman végzett ellenérzések
feltartak, hogy a viadukt 185 méter magas kdzépso pillére az
évek soran gyakorlatilag elfordult a talapzatan, és csak egy
keskeny rész tartja, ezen kiviil belsé problémakat is észleltek
a tartoszerkezetben. Augusztus 16-an a Richter-skala szerint
5,1 magnitudoju foldrengés volt a térségben, ez is hozzajarult
a hid allapotanak romlasahoz. A hidat meghatarozatlan iddre
zartak le.

George Santayana spanyol-amerikai kolté és filozofus
figyelmeztetoen irta a ,,The Life of Reason” cimii 1906 ban

13. abra: Fabol készUlt vasuti hid leégése Texasban
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15. abra: Az Uj genovai hid terve (hvg.hu)

megjelent kdnyvében: ,,Azok, akik nem tudnak emlékezni a
multra, arra vannak itélve, hogy megismételjék.” (Those who
cannot remember the past are condemned to repeat it).

Ez — gy tiinik - a hidépités teriiletén is igaznak bizonyul.

Tl sok hid és allvanyzat omlott ssze vagy sériilt meg az
utobbi két évtizedben, ami sok ember halalat vagy sériilését
okozta az egész vilagon.

Visszatérve a Genovai Morandi hid katasztrofajara,
meggy6zodésem, hogy az dsszeomlas elkeriilhetd lett volna,
ha a hid felujitasanak, ellendrzésének €s karbantartdsanak
munkait dr. Trager Herbert vezethette volna.

A hid lebontasat egyébként december kozepén kezdik el.

Sajtokdzlemények szerint a genovai sziiletésti sztarépitész,
a 80 éves Renzo Piano késziti a terveket a Morandi-viadukt
helyére keriild, hajora emlékeztetd uj hidhoz (15. abra). A
tervek szerint a hid acélbol épiil, és napelemek segitségével
fog éjszakanként vilagitani az a 43 lampa, amely a Morandi-
hid 6sszeomlasakor meghalt 43 aldozatnak allit emléket. Az
Uj hid eldrelathatéan 2019 végére késziilhet el.

Tisztelt Holgyeim és Uraim, végezetiil engedjék meg, hogy
megismételjem Balazs professzor szavait:

“. .. kivanjuk, hogy a dijazott, dr. Triger Herbert tartos jo
egészségben Orizze lankadatlan munkakedvét, emellett €lvezze
a sokszorosan megérdemelt nyugalmat is, leljen sok 6romot
csaladja korében.”

Ko6szondm figyelmiiket!
Budapest, 2018. december 3.
Prof. Dr.-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.
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eloadast tartott, melynek temaja élete és munkassaga volt. E cikk az eloadas szerkesztett valtozata.

Kulesszavak: ¢letm(, tanulmanyok, munkahelyek.

Amikor a Palotas-dij eddigi kitlintetettjeinek névsorat
nézegettem, sok kivald tudds, oktatd, és nevezetes miiveket
alkoto, gyakorlati szakemberek nevét latva, arra gondoltam,
nem tartozom egyik csoportba sem. Nem vagyok a miiszaki
tudomany doktora, nem terveztem vagy kiviteleztem nevezetes
épitményeket, csak tettem a dolgomat, mint a KPM koézati
hidosztalyanak tagja, késébb vezetdje, most mégis Palotas-dijat
kaptam.. K6szondm a kuratériumnak, hogy engem valasztottak.
A kovetkezOkben megkisérelem, hogy dsszefoglaljam életem
¢és palyafutasom fontosabb eseményeit.

1927. szeptember 16-an sziilettem Budapesten. Csaladom
apai agon a most Ausztriadhoz tartozé Pinkaférél szarmazik.

1937-t61 1945-ig voltam a Fasori Evangélikus Gimnazium
tanul6ja. Az évkonyvekben kevés kivétellel, vastag betiikkel
szerepeltem, ami kitiind bizonyitvanyt jelentett. Haborus
eseményekkel tarkitott tanév utan 1945. juliusban kitiintetéssel
érettségiztem.

1945. szeptembertdl a Jozsef Nador Miszaki Egyetem
mérndki osztalyanak hallgatoja voltam, felvételi vizsga nem
volt. Sokan voltak, akik az eldz6 években akadalyoztatva
voltak a felvételben, igy népes évfolyam voltunk, sok jofeji
hallgatoval.

Vermes Miklos személyében kivaldé gimnaziumi kémia-
¢és fizikatanarom volt. A kémia az elsé évben nem tiint
fétantargynak. Ugy gondoltam, a gimnaziumbél hozott
tudassal megélek és gy is lett. Nem ugy a fizikanal, ahol
hamar rajottem, hogy itt bizony tanulni kell. Es nem csak az
egyetemen, hanem azutan is, mindig. Miikodésem ideje alatt
olyan ujdonsagok jelentek meg, mint az acélnal a hegesztés,
a feszitett csavaros kapcsolat, az ortotrop palyalemez,
vasbetonnal az eléregyartas és a feszités, az adalékszerek, a
kiilonboz6 szigetelési rendszerek, ujfajta korlatok, saruk és
dilatacios szerkezetek, j méretezési elvek. Mindezekrdl az
egyetemen nem tanulhattam.

A képzési id6 négy év volt. Az utolso évben hid, ut, viz és
geodéta szakok kozott kellett valasztani, a hidépités mellett
dontottem. 1949 szeptemberében jeles végszigorlat utan
altalanos mérnoki oklevelet kaptam. Az utolso tanévben a
Koranyi Imre altal vezetett 1. sz. Hidépitéstani tanszéken
demonstratorként mitkodtem. A hidépités egyik alaptantargyat,
a Tartok statikajat igyekeztem a lemaradt hallgatok fejébe
beletomni. Ha a dolgok a hagyomanyok szerint mentek
volna, valosziniileg tanarsegéd, majd adjunktus, esetleg mai

1. abra: A varasdi volgyhid

szohasznalattal docens (nem cimzetes, hanem igazi) lehettem
volna. Magasabb tudomanyos palyara nem ahitoztam, a felsébb
matematika nem volt az esetem.

Mivel azonban az illetékesek nem talaltak alkalmasnak
arra, hogy az ifjusag nevelésével foglalkozzam, tanarsegédi
kinevezésre nem szamithattam. (Mai szemmel nézve, halas
lehetek az illetékeseknek.) Mas allas utan néztem, és néhany
hénapos tervezdintézeti tevékenység utan 1950. aprilis 1-jén
a Kozlekedés- és Postaiigyi Minisztérium kozuti hidosztalyan
kotottem ki. Itt 38 évig dolgoztam megszakitas nélkiil.
Kezdetben a tervek jovahagyas elotti atvizsgalasaval és
probaterhelésekkel foglalkoztam, részt vettem a Petdfi hid
ac¢lanyaganak hengermiivi atvételében.

1952-t6] beosztott mérndokként kiillonboz6 vidéki
munkahelyek miszaki ellendre voltam. Ezek koziil emlitésre
méltdak a 6. sz. ut mecseki volgyhidjai, a Keleti-fécsatorna
ivhidjai, a tokaji Tisza-hid, a sarospataki Bodrog-hid. Az
elobbiek uj épitések voltak. Pécsnek nagyon hidnyzott a
megfeleld kozuti kapcsolat, de bizonyara a Jugoszlaviaval
kapcsolatos nemzetkdzi helyzet is indokolta az épitést.

A nagyobb volgyhid, 98 m-es tdmaszkozii vasbeton ivével
(1. abra) kiillondsen szép feladat volt egy kezdé mérndknek. A
kitizésektdl a probakeveréseken és a probakockak készitésén
at az allvanyozasig és az allvany leeresztéséig mindent meg
lehetett tanulni és gyakorolni.

A Keleti-focsatorna elsé sorban 6nt6zési célbol épiilt, de a
hajozas lehetdségével is szamoltak. Néhany év alatt 20 hasonlo,
vasbeton ivhid épiilt (2. @dbra). Itt mar nem voltam kezdd, Dobo
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2. abra: Keleti-fécsatorna-hid

o A e S

abra: A tokaji Tisza-hid

3.
Istvannal megosztozva a hidakon, 6nalloan lattuk el a miiszaki
ellendri teenddket.

A Keleti-fécsatorna hidjai a hajozas miatt elég magasra
épiiltek. Az alsopalyas hidak teherviseld szerkezetének nagy
része még feljebb, magasan az tGtpalya fol¢ keriilt. Ehhez nagy
allvanyzat volt sziikséges, aminek lattan egy helybeli szekeres
megkérdezte: ,,Mérnok tr, hogyan fogunk mi oda felmenni?”.

Evekkel késobb a fécsatorna néhany, stlyos korrozios kart
szenvedett hidjat egy, 6tletem alapjan 1étre jott szabadalom
szerint sikeriilt megmenteni. A vondkabeleken — megfeleld
korroziovédelem hianyaban — szalszakadast észleltek. A sériilt
kabeleket lehetetlen lett volna kiszerelni és ijakkal potolni,
amellett a hidakat ala kellett volna allvanyozni. Ehelyett a
hidfék mogott erdteljes keresztgerendakat épitettiink be és
ezekbe horgonyoztuk a vonokabelek szerepét bet6ltd uj, acél
véddcsdbe helyezett kabeleket.

Tokajban és Sarospatakon a habort utan épiilt ideiglenes
szerkezetek helyett kellett végleges hidat épiteni. A tokaji hidon
most késziilnek a kerékparit atvezetésére, amihez jelentds
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atalakitas sziikséges (3. dbra). A sarospataki hidnal nem a
szokasos modon, a hid kdzepe a legmagasabb pont, hanem
a hid végig hossziranyu esésben van. Igy jobb a vizelvezetés
¢és a kapcsolat a dombon levé varossal (4. abra). A palya
megemelése eltemetett néhany nyomortasagos kunyhot,
ezek helyett Gj hazakat épitettiink a varos tilso szélén. igy a
magasépitésbe is belekostoltam, bar a hazak egyaltalan nem
voltak magasak.

Az 6tvenes években alig voltak nemzetkozi kapcsolataink.
1958-ban haromtagu kiildottség érkezett az NDK-bol,
tanulmanyutra. Két kézépkoru, vezetd beosztdsu mérndk és
egy iddésebb kolléga, aki olyasféle szerepet toltott be ott, mint
én itthon, nyugdijazasom utan. Magyaros vendéglatasban
részesitettiik 6ket, mutogattunk mindent Budapesten ¢és
vidéken. Az utolso estén Ok lattak vendégiil minket egy
belvarosi étteremben. Ossze is tegezddtiink, ami naluk elég
ritka.

1960-t6l a szolnoki Tisza- és artéri hid atépitését mar
onalldan iranyitottam (5. dbra). A munka azzal kezdddott,
hogy a mederhid ideiglenes szerkezetét oldaliranyban el kellett
huzni. Azota sok ilyen feladatot kellett megoldani, de akkor ez
,,8zenzacid” volt, féleg azért, mert a 4. sz. féutat néhany napra
le kellett zarni és Szolnok két része is el volt vagva egymastol.

Az artéri hid 4j nyomvonalon épiilt, az id6 szoritasa miatt
biztositani kellett, hogy a munka arviz idején is zavartalan
legyen. Az eldregyartott szerkezetek alkalmazasa akkoriban
a forditott T-gerendakkal mar megkezdddott, itt késziiltek
el6szor darabokban eldregyartott, utdfeszitéssel osszeszerelt
gerendak, mégpedig 120 darab. Kett6vel tobbet gyartottunk
¢és ezeken kiilonbdz6 méréseket végeztiink, egészen torésig.
Ezzel kapcsolatban jelent meg elsé német nyelvii dolgozatom a
Nemzetkozi Hid- és Szerkezetépitési Egyesiilet kiadvanyaban.

1962-ben osztalyvezetd-helyettes lettem, egyebek mellett
foleg a budapesti hidakkal, igy az Erzsébet hiddal is
foglalkoztam (6. dbra). Fénokom Apathy Arpad volt, akire és
amellette toltott évekre nagy szeretettel emlékezem. 1973-ban
— parttagsag nélkiil — osztalyvezetové neveztek ki. Vezetéképzo
tanfolyamra kiildtek, ahol a legérdekesebb el6adas a vezetdk
egészségvédelmérdl szolt. Megkérdeztem, mit lehet tenni
a dohanyzas ellen. Azt ajanlotta az el6add, hogy hosszabb
értekezleten legyen tilos a dohanyzas és oranként tartsunk
sziinetet. A javaslatot sikerrel bevezettem.




8. abra: A szegedi Bertalan Lajos Tisza-hid

9. abra: A tahitétfalui Tildy Zoltan Szentendrei-Duna-hid

Tisztségemet 1988. évi nyugdijazdsomig toltdttem
be. Beosztasomnal fogva minden magyarorszagi kozuti
hid tevékenységemhez tartozott, pl. a Hidszabalyzat
korszertsitése révén. Az orszagos kozutak hidjainal a feladatok
rangsorolasaval, a miszaki fejlesztéssel, a hidnyilvantartas
korszertsitésével és sok mas feladattal foglalkoztam. (A
szakmaban tréfasan pontifex maximusnak is neveztek.)
Uj feszitett vasbeton felszerkezet-épitési modszereket
vezettiink be, a szabad szerelést, a szabad betonozast és a
szakaszos eldretolast. Ezekkel sok és jelentds hidat épitettiink.
Természetesen acélszerkezetli hidak is épiiltek, pl. az algydi
Tisza-hid, darabokban eléregyartott artéri részekkel (7. dbra), a
szegedi északi Tisza-hid, sok, eléregyartott tartos parti nyilassal
(8. abra) és a tahitotfalui Szentendrei-Duna-hid, eléregyartott
vasbeton palyalemezzel (9. dbra), de itt és most a vasbetonon
van a hangstly. Azt is meg kell mondani, hogy mikézben
szorgalmasan épitettiik a nagy €s még nagyobb hidakat, a
fenntartasra sohasem jutott elég pénz.

Visszatérve a korszerii feszitett vasbeton hidakra, a szabad
szerelés elsé szinhelyén, Kunszentmartonban sok nehézség
adodott (/0. abra), de a tovabbiakban mar 2-3 évenként
késziilt el egy-egy 1j, ilyen hid a Kordsok tajan. Néhany év
utan ugyancsak szabadon szerelt, de egészen mas jellegli
hid épiilt Budapesten, a mai Nyugati téren. Szazezrek lattak
naponta, én is, és éppen szabadsagra késziilve, feltiint, hogy
a hid alakja nem megnyugtat6. Mondtam az kivitelezéknek,
hogy vigyazzanak, mert a hiba halmozddhat. Mégis igy tortént,
mire visszajottem szabadsagrol, akkora lett a hiba, hogy néhany
elemet le kellett bontani. Itt megemlékezem Reviczky Janosrol,

aki a szabadon szerelt hidak nagymestere volt és segitett
helyrehozni a hibat.

A szabad betonozas bevezetésekor dvatosabbak voltunk és
a Csongrad — Szentes kozotti Tisza-hidnal (/1. dbra) francia
segitséget vettiink igénybe. Ilyen modszerrel késziilt még a
gy6ri Széchenyi hid és az M0 autdpalya Soroksari-Duna-hidja.

Az elsd szakaszosan elére tolt hid (/2. dbra) erdtani
szamitasa soran - mar nyugdijasként - a tolas kdzben fellépd
allapotok vizsgalataval foglalkoztam. Azo6ta hidak sokasaga
épiilt ezzel a modszerrel.

Palotas professzor urral személyesen elég késon talalkoztam.
Mikor egyetemre jartam, 6 még a minisztériumban dolgozott
a budapesti Duna-hidak, kiilonésen a Széchenyi lanchid
ujjaépitésén, mikor én a minisztériumba keriiltem, 6 mar
nem volt ott. A hegyeshalmi, tartobillenéses baleset utan
talalkoztunk, 6 szakértéként mikddott. Késobb vezetésével,
Medved Géabor és Nemeskéri-Kiss Géza kozremikodésével
irtuk a Hidak c. konyvet.

Németbol fels6foku, angolbdl kozépfokt nyelvvizsgat
tettem. A nyelvismeret nagyon hasznosnak bizonyult. T6bbszor
tolmécsoltam vezetdk mellett, igy Finnorszagban is. Az
iddsebbek németiil, a fiatalabbak angolul beszéltek, gyakran
kellett valtogatni a nyelvet. A finnek nem tudjak kimondani
az s, zs, dzs hangokat. Amikor a német Stahl helyett sztalt
mondtak, nem okozott gondot, de amikor angolul bridzet
mondtak, egy pillanatig gondolkoznom kellett, mig rajottem,
hogy bridzsrél van szo.

Egyszer magas rangl katonai kiildottséget kisértem
Berlinbe. Kiilon kocsiban utaztunk és utolsd este néhanyan
kikisértek az allomasra. Be is iiltek, és az alkoholfogyasztassal
egyiitt szaporodtak a politikai viccek. En csak hapogtam
magamban, de forditottam. (Ok mondtak...) Blicsuzaskor
egyikiik azt mondta: Na, elvtarsak, ha ezt valaki hallotta
volna, akkor a vagont atakasztanak a szomszéd vaganyon allo
moszkvai gyorshoz és irany Szibéria!

Az 1970-es és 80-as években az ENSz keretében volt
egy TEM, azaz Transeuropean Motorways nevii nemzetkozi

11. abra: A Csongrad és Szentes kozotti Tisza-hid

2019/1 o



12. abra: A berettydszentmartoni Berettyéhid

szervezet, amely a Balti-tengert az Adriaval, ill. a Fekete-
tengerrel 6sszekotd autopalyak megalmodasaval foglalkozott.
Itt az érintett allamok hidszabalyzatainak 6sszehangoldsa
volt sziikséges. Ez ligyben tobb megbeszélésen vettem részt,
kiilonb6z6 orszagokban. Egy alkalommal taviratot kaptam,
hogy jelenjek meg genfi kdzpontjukban. Legnagyobb
meglepetésemre varséi irodajuk vezetésével akartak
megbizni. Csaladi okokbol, és mintha éreztem volna, hogy
Lengyelorszagban zavaros id6k kdvetkeznek, nem vallaltam.
Kapcsolatunk ellenére tovabb is megmaradt.

Gazdasagi mérnoki oklevelet is szereztem.

A Kozati Hidszabalyzat valtozasanak hatasairol irt dolgozat
alapjan az egyetemtdl dr. techn. cimet kaptam.

Nalunk - hala Istennek —nem voltak olyan hidkatasztrofak,
mint Bécsben, vagy legutobb Genovaban. Hidleszakadas azért
mégis volt, amikor a megengedettnél magasabb jarmiivek
nekiiitkoztek a felsé szélracsnak. Ett6l tobb hid 0sszeddlt,
foglyul ejtve a tettest.

A magas jarmuivek az alsdpalyas vasbeton hidakat és az ut
felett atvezet6 eléregyartott gerendas hidakat sem kimélték. A
Keleti-fécsatornan tobb keresztkotést megiitottek, egyet el is
tortek. Utak feletti hidaknal szamos esetben kellett egy vagy
tobb szélso gerendat kibontani és ujjal potolni.

A szabalytalanul kozleked6 jarmiiveket — tgy tlinik — nem
lehet kikiiszobolni, ezért igyekeztiink a szabad magassagot
az eldirtnal nagyobba tenni. Alsopalyas vasbeton iveknél
— erbtani szamitds alapjan, esetenként az ivek erdsitésével —
eltavolitottuk az alsd keresztkotéseket, acélszerkezeteknél a
fels6 szélracs atalakitasaval noveltiik a szabad magassagot. Az
ut feletti vasuti hidak is veszélyben vannak, a vasut az ilyen
hidak mellé erds acélgerendakat helyezett el, hogy a magas
jarmi annak {itkozzEk.

Egy konferencian, Helsinkiben eladast tartottam az ilyen
esetekrdl. Utana beszélgettiink a témardl, szamos orszagban
voltak hasonld esetek. Hozzaszolt egy holgy is, aki izraeli
féhidaszként mutatkozott be. Mikor megmondta lanykori nevét
is, felismertem, hogy egy évvel utanam jart az egyetemre.

Szamos kiilfoldi tanulmanyuton vettem részt, targyaltam a
szomszéd orszagok illetékeseivel, a hatarhidakkal kapcsolatban.
Két nagy nemzetkdzi szakmai egyesiilet tagja voltam, ezek
kongresszusait vagy szimpoziumait gyakran latogattam.

Egy hosszabb tanulméanyut soran oten a hét végeét
Miinchenben és kornyékén toltottiik. A kdzelben vasarnap este
sulyos vonatszerencsétlenség tortént. Egyikiink hazatelefonalt,
takarékosan: ,,Mindnyajan jol vagyunk.” Ezt az asszonyok
tovabbadtak egymasnak, és nem értették, hogy miért
telefonaltunk. Akkor hétfon nem volt tv-adas, igy csak kedden
értették meg a telefont.

A mar emlitett egyesiilet magyar csoportjanak néhany
évig elndke, 2006 évi szimpoziumanak egyik szervezdje és
hazigazdaja voltam.
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13. abra: Tabld dr. Trdger Herbert munkairél

A rendszeresen megtartott német és osztrak szakmai
Osszejoveteleken — még nyugdijazasom utdn is - sokszor részt
vettem, esetenként elGadast tartottam.

A németektol 2010-ben, Kbdlnben kdszontem el, eldadast
tartva a szép budapesti Duna-hidakrol, tovabba a Szabadsag
a Bécs melletti Kahlenbergen bucstztam el.

T6bb szakmai tervpalyazat biralo bizottsaganak tagja, vagy
elndke voltam.

Az oktatasban jegyzetek, ill. tankonyvek irasaval vettem
részt. A gy6ri (akkor még) féiskolan allamvizsga-bizottsagi
elnok voltam. A Budapesti Miiszaki Egyetem cimzetes docens
cimet adomanyozott.

A minisztériumtol minisztériumi fétanacsos cimet kaptam,
amikor a Hidosztaly létszama a sorozatos csokkentések utan
egy lett.

Nyugdijazasom el6tt német nyelvii idegenvezetdi képesitést
szereztem. Ennek alapjan néhany szakmai tanulmanyutat
vezettem kiilfoldre, és szakmai kiildottségeket, vagy
tarsasagokat kalauzoltam itthon. Utazasi iroddhoz nem
szerz6dtem, mert mindig volt elfoglaltsagom a szakmamban.

Nyugdijazdsomkor az uvaterves kollégaktol egy nagy tablot
kaptam, dombornyomasos térképen szines rajzszogekkel
jelolték meg mikodésem szinhelyeit (/3. dbra).

Nyugdijazas utan folyamatosan dolgoztam a szakméban
tanacsadoként. Eleinte még részt vettem a Hidszabalyzattal
kapcsolatos munkaban. Nyugdijasként kétszer foglalkoztam
olyasmivel, ami nem volt a feladatom, egyszer sikerrel, egyszer
kudarccal.

Mikor a lapok megirtak, hogy a villamosnak az Erzsébet
hidon torténd ismételt elhelyezését vették tervbe, néhany
iddsebb kollégaval, akik még emlékeztek a villamos palya
megsziintetése utan napvilagra keriilt bajokra, a Mérndki
Kamara segitségével megfelel6 1épéseket tettiink. Ugy tiinik,
hogy a téma lekertilt a napirendr6l.

Két 4j autopalya keresztezte a Keleti-fécsatornat. A
hagyomanyos alsopalyas ivhid kevéssé alkalmas
autdpalyahidként, ezért haromnyilasu, felsOpalyas hidakat
terveztek, joval nagyobb szerkezeti magassaggal és magasabb
palyaszinttel. Eszrevettem, hogy az egyiket foloslegesen,
még magasabb palyaszinttel tervezték. Jelentés foldtomeg
beépitését lehetett volna megtakaritani, de ez az dllamon kiviil
senkinek sem volt érdeke, igy minden igyekezetem ellenére
megépiilt egy nagy pup.

A Kozlekedésfejlesztési Koordinacios Kozpont
gondozasaban, Sitku Laszl6 osztalyvezetsége idején szamos
konyv jelent meg. Els6ként egy angol konyv a vilag nevezetes
hidjairél, melynek angolrél magyarra tortént forditasat



ellendriztem. Nyelvi hibak mellett néhany elképesztd, hibas
hidméretet talaltam. Kideriilt, hogy a kdnyv német eredeti,
az emlitett hibak ott is megvoltak. Ezutan ehhez hasonlo
forméban a magyar hidakrél készitettiink képeskonyvet.
Ezt és az ¢venként megjelené megyei hidkonyveket sorra
lektoraltam, részben irtam is. 2009-ben, az 50. hidmérnoki
konferenciara két kotet késziilt, Duna-hidjainkrol, ill. az el6z6
49 konferenciarol. Ekkor tamadt az 6tletem, hogy csindljunk
konyvet az 0sszes Duna-hidrol, a Fekete-erd6tol a Fekete-
tengerig. A konyv Gyukics Péter fotoival el is késziilt, bar nem
egészen elképzeléseim szerint.

Nyolcvanadik sziiletésnapomon kollégaim
meglepetésszeriien egy konyvvel koszontottek, melyben 67
kolléga irt egy-két oldalt, velem kapcsolatos emlékeirdl.

Jelenleg a kozponti hidtervtarat kezelem, emellett
folyoiratokat és konyveket lektoralok. Altaldban, ha ranézek
egy lapra, els6ként a hibakat veszem észre, ezért szoktak
sasszeminek, vagy sdlyomszemiinek nevezni. Igyekszem
nyelviinket a jellemz6 hibakt6él megszabaditani, mint pl.
olyanoktol, hogy ,,a hid megépitésre keriilt”, vagy ,,a tart6 be
lett betonozva”. Nem szeretem azt sem, ha ,,egy probatest jol
teljesit”.

Szamos kitlintetésben részesiiltem. Ezek koziil kiemelkedd
a Munka Erdemrend arany ¢és eziist fokozata (1988, ill. 1963),
a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Jaky Jozsef-emlékérme, és
foleg a Magyar Koztarsasag Arany Erdemkeresztie (2008).
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A sziikebb szakmai kor szamara alapitott kitlintetések koziil
az Ev hidéasza, az Apathy Arpad-dij, a Clark Adam-életmiidij
¢és az Arany Mérfoldkd birtokosa vagyok. Az Egyetemtdl
megkaptam az arany-, gyémant- és vasoklevelet. A nevemmel
kapcsolatban tobbszor voltak kisebb problémak, tobbek kdzott
a vasoklevél atadasakor hibasan olvastak fel.

Még néhany mondat a csaladrol. 1953-ban megndsiiltem.
Két gyermekiink sziiletett: Janos hidmérnok, Gabor
villamosmérndk. Ot unokam van. Feleségem 1996-ban
meghalt.

A minisztérium tagjaként sok vastti kedvezményben
részesultiink, kiilfoldon is. 1976 és 2013 kozott volt autom,
mindkét kozlekedési eszkdzzel sokat utaztunk

Osszefoglalasként elmondhatom, hogy szép és valtozatos
életet élhettem, és koromhoz

viszonyitva jo egészségi allapotban vagyok. Ehhez hasonlo
jokat kivanok fiatal barataimnak.

Dr. Tréger Herbert (1927), okl. mérnék (1949), dr. techn. (1970). ny. minisz-
tériumi osztalyvezetd, fétanacsos, c. miiegyetemi docens. Erdeklédési kore:
kozati hidak igazgatasa, tervezése, épitése, fenntartasa. A hidak nyilvantartasa,
a tervek megodrzése.

Dr. Triager Herbert got the Palotas-price. On the presenting ceremony he gave
a lecture on his life and carreer. This article is the draft variant of the lecture.
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Palotas Laszlo-dijak atadasa 2019. december 2-an

Prof. Dr-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Mélyen tisztelt Elnik Ur,
tisztelt Holgyeim és Uraim,
kedves iinneplé vendégek!

Koszonetemet fejezem ki a fib Magyar Tagozatanak, kiilondsen
a fib Magyar Tagozata Elndkének, Balazs L. Gyorgy
professzornak, hogy ebben az évben is részese lehetek a Palotas
Laszl6-dij atadasi tinnepségének.

Szeretettel kdszontom dijazottjainkat, Karakas Janos okl.
épitomérnokot, az FBE Kft. igyzeto igazgatojat, Varga Andras
okl. épitémérnokot, a WHB Kft. teriileti igazgatojat valamint
dr. Kaszas Kéroly professzort, az Ujvidéki Egyetem, Szabadkai
Epitémérnoki Kar nyugalmazott egyetemi tanérat Szerbiabol.

Az elmult évben tartott bevezetdmben tobbek kozott a
genovai Polcevera-viadukt (Morandi-hid) 2018. augusztus
14-én bekovetkezett tragikus 0sszeomlasaval foglalkoztam
(1. abra).

1. abra: A Morandi hid az 6sszeomlas utan, Genova

A Morandi-hidat 1967-ben ,,mint remekmiivet” adtak at
a forgalomnak.

wEgyadltalan nem remekmii, egy mérnoki kudarc.”

(Macché capolavoro, e un fallimento dell ingegneria)

fgy jellemezte Antonio Brencich, a genovai Epitémérmoki
Kar vasbeton szerkezetek professzora 2016 majusaban, két
évvel a hid 6sszeomlasa elott - a Primo Canale televizidval
folytatott interjuban - a Morandi hidat. Mar ebben az évben
megjosolta, hogy a hid &ssze fog d6lni:

,,Mint mondtam, és a tények megalapoztak, hogy az ilyen
tipusu hid rosszul van megtervezve, és rosszul kiszdmitva, és
nyilvanvalo sebezhetdségi problémakkal rendelkezik. Végiil
is, ha csak harom van a vilagon, akkor ennek van oka”.

(«Dicevo, e i fatti mi stanno dando ragione, che quella
tipologia di ponti e mal progettata e mal calcolata, e ha evidenti
problemi di vulnerabilita. Del resto, se ce ne sono solo tre in
tutto il mondo, un motivo ci sara»)

DOI: 10.32969/vB.2020.1.1

Ma tudjuk, hogy a harom hidbol csak egy van hasznalatban.
Egyébként a Corriere della Sera napilap szerint 2013. 6ta ez
volt a 11. hidkataszrofa Olaszorszagban.

Brencich kovetkeztetése Riccardo Morandi épitészrél
ugyanolyan vilagos, mint végzetes volt:

. Egy nagy intuicioval, de kevés szamitdsi gyakorlattal
rendelkezé mérnok volt”.

Az igazsaghoz viszont az is hozzatartozik, hogy Brencich
professzor, akit a katasztrofa utdn a vizsgald bizottsag
vezetésével biztak meg, egy héttel kinevezése utan lemondott,
mivel allitélag kideriilt, hogy 2018-ban alairt egy jelentést,
ami még nem tartotta sziikségesnek a Morandi-hid lezarasat.

Most felmeriil a kérdés: mi tortént idokozben az eltelt 16
hoénap alatt? E kérdés valaszaban szeretném bemutani az utobbi
évtizedek két legjelentdsebb sztarépitészének Renzo Piano és
Santiago Calatrava néhany alkotasat is.

2019 aprilis elején hivatalosan meghirdettek egy
versenypalyazatot a hid 0jjaépitéséhez. A genovai, dsszeomlott
Morandi-hid rekonstrukcios biztosa - Marco Bucci, Genova
polgarmestere - altal felallitott csoport szamos jo épitész terveit
vizsgalta meg, koztiik a két el6zdekben emlitett sztarépitész,
Piano és Calatrava terveit.

A héttagt csoport egyetemi tanarokbol, mérnokokbél,
épitészekbol, szakemberekbdl és varosi tisztviselokbol
allt. Minden tag fiiggetlen volt az 0jjaépitésben részt vevo
versenytarsaktol, és ingyenesen nytjtottak szakértelmiiket.

Végiil is Marco Bucci tigy dontott, hogy a Salini Impregilo
épitdipari tarsasag, valamint az allami ellenérzés alatt allo
Fincantieri és ItalFerr tarsasagok épitik fel az 0j hidat Renzo
Piano vezetése alatt a kikotd varosaban. Az 0jjaépités 202
millié eurdba fog keriilni. Kifejezetten kizartak a munkakbol
az autopalya-iizemeltetd ,,Autostrade per I’Italia” -t, amelyet
az Benetton csalad csoportja iranyit. ,, 4 mai nap fontos lépés
avaros jovdje szempontjabol, 2019. végéig az uj hid atadasdra
sor fog keriilni” - mondta Bucci 2019. december 19-én este
Genovaban.

E dontésnek viszont van egy kis szépséghibaja: Marco
Bocci ugyanis mar 2018. decemberében dontott Renzo Piano
személye mellett! Epitémérnokok és épitészek egyesiilete,
egyetemi oktatok és a Napolyi Epitészkamara elnoke se nézte
j6 szemmel, hogy Renzo Pianot tulajdonképpen verseny nélkiil
biztak meg az jjaépités vezetésével.

Tekintettel a sok logisztikai és biirokratikus akadalyra,
Bucci terve azonban tal optimistanak tint. Az 0 hataridét,
2020. aprilisat legutobb Danilo Toninelli kdzlekedési miniszter
hatarozta meg.

Az 1j hid tervezdje tehat a 81 éves, Genovabol szarmazo
sztarépitész Renzo Piano lett. Miel6tt azonban a Pritzker
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Epitészeti-dijas sztarépitész megkezdhettte volna az ujjaépitést
- az 1,2 kilométeres régi hid tobbi részét - ami részben siiriin
lakott teriileten vezet at - le kellett bontani, és nem lehetett
egyszertien felrobbantani. Feldarabolva és hatalmas darukkal
kellett elszallitani a 40 méter magassagban 1évo hid darabjait
(2. abra).

3. abra Az Uj hid Genovaban (Renzo Piano terve), www.baunetz.de

Az 0j hid tervét Piano ,,egyszeriinek, de nem banalisnak®
nevezte (3. dbra). A hid 19 oszlopon fog allni, és a tervek
szerint acélbol épiil, és napelemek segitségével ¢jszakanként 43
lampa fog vilagitani, ahonnan hatalmas vitorlak formajaban a
fény az autopalya-hid savjaira esik. Ezzel Piano a Morandi-hid
Osszeomlasakor meghalt 43 aldozatnak akar emléket allitani.

Renzo Piano igéri, hogy acélszerkezete ,,ezer évig tart™.
A viadukt, ami enyhén athidalja a Polcevera folyd volgyét,
élénk szinekkel fog vilagitani. A hid alatt nem épitenek
tobb lakdépiiletet, ehelyett parkokat és sportlétesitményeket
terveznek. Mellékesen jegyezném meg, hogy a lebontas és
ujjaépités legalabb 220 millié eurds koltségét az Autostrade
autdpalya-tizemeltetd és az Atlantia Benetton holding viseli.

2019 junius 28: felrobbantottak az 6sszeomlott Genovai
hid maradvanyait. A Genovai hid fennmarad6 oszlopai egy
hatalmas porfelhdben 6sszeomlottak egy eldre tervezett
robbantas soran (4. és 5. abra).

4. abra: A Morandi-Viadukt vége © keystone-sda.ch
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2019. augusztus 14: Az olasz la Repubblica (https://genova.
repubblica.it/) kozzétette a Morandi-hid 6sszeomlasanak
egyéves évfordulojan Roberto Orlando ujsagir6 egy évig tartd
munkajat, egy szekvenciaba helyezett fotosorozatot, amelyet
Ujsagird az egyes honapok 14. napjan készitett. A genovai
Ujsagirdo munkaja addig folytatodik, amig az 01j hid meg nem
épul.

A képek megkisérlik dokumentalni az 6sszeomlas ,,elotti
¢és utani” kiilonbségeket, és homogén modon leirni a Genova
szamara létfontossagl infrastruktura lebontasanak és
ujjaépitésének fejlodését.

5. abra: Genovai viadukt a lebontas utan © Roberto Orlando

2019. oktober 1: Helyére keriil az 0j genovai viadukt elsé
darabja (6. dbra). A 45 méter magassagban elhelyezendd,
acélbol késziilo részeket, Napoly kozelében gyartjak. Készen
szallitjak 6ket Genovaba és behelyezik a betonoszlopok kozé.

i

6. abra: Az épul6 Uj viadukt elsd darabja

2019. oktober 16: Stefano Boeri Architetti, a Metrogramma
Milan ¢és az Inside Outside megnyeri a genovai Parco del Ponte
versenyét. A ,,Polcevera Park és a Voros Kor” elnevezésii
varosi projektet tigy alakitottak ki, hogy kiilonféle 6koldgiai
¢és infrastruktiraju parkok rendszere legyen a fenntarthatod
mobilitas érdekében (7. dbra).

7. abra: Polcevera Park és a \Vor6s Kor, © Stefano Boeri Architetti



A sztarépitész Renzo Piano szamos épiiletet tervezett szerte
a vilagon, tobbek k6zott a berni Paul Klee Kézpontot, alondoni
»The Shard”-ot (London Bridge Tower), a New York Times
¢épiiletét Manhattanben, a ,, The Board” Contemporary Art
Museumot Los Angelesben (8.-11. abrak).

8. abra: Weltstadthaus, K6In, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0,
Raimond Spekking

9. abra: The Shard, London, 10. abra: New York Times Tower,
Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0 CC BY-SA 2.0, Kevin Prichard

11. abra: The Board, Los Angeles, Wikimedia Commons, CC BY-SA
4.0, Kerstin Bednarek

Kolnben a Weltstadthaus-ot tervezte Lyonban a ,,Cité
Internationale-t”. Munkajat egy atfogo elkotelezettség
jellemzi, amelyben egyesiti a technoldgiat, a miivészetet, a
kézmiivességet, a természetet és a tarsadalmi térekvést. Renzo
Piano jelenleg genovai, parizsi és berlini tervezdirodait vezeti,
Renzo Piano Building Workshop (RPBW) néven egyesitve.
Irodaiban épitészek, mérnokok €s mas szakemberek mar évek
ota egylittmiikddnek.

Santiago Calatrava, az épitész, szobrasz, szerkezetépitd
mérnok 1951-ben sziiletett Valencia kozelében. Epitész
diplomajat 1975-ben a valenciai Epitész- és Iparmiivész
Egyetemen (Escuela Técnica Superior de Arquitectura),
épitdomérndki diplomajat az ETH (Eidgendssische
Technische Hochschule) Epitdmérnoki Karan 1979-ben
szerezte meg. Calatrava az épitészeten till szobraszattal és
festészettel is foglalkozik. 1981-ben ,,Zur Faltbarkeit von
Fachwerken® cimu értekezésével doktori cimet szerzett
(ETH Ziirich).

Santiago Calatrava kétségteleniil sztar. Merészen ivelt
épiiletei a modernitas kifejezését jelentették.

,»,De a koltségek mindig oridsiak voltak, a miivészi értékek
ellentmondasosak, és az épitési hibak most mar hiressé
valtak” — igy szamol le a neves épitészkritikus Llatzer Moix
a ,,Calatrava rendszerrel”, ,,Queriamos un Calatrava”
(,,Calatravat akartunk™) eddig csak spanyolul megjelent
konyvében. (Anagrama kiado)

Spanyolorszagban - irja Llatzer Moix - a Calatrava rendszer
elérte korlatait. ,,Calatrava nemcsak itt nott fel, hanem azt
is kimutatta, hogy 6 a nemzetko6zi sztarépitészek korében
kivételes jelenség volt, és egyben immunitast élvez a kritika
ellen. Rendithetetleniil meg van gy6z96dve sajat zsenialitasarol.
Calatrava ivelt fliggesztett hidjait Barcelonaban, Bilbao és
Sevilla varosokban is megtalaljuk. Kongresszusi - mozgas
kozben befagyott — kdzpontjai mind Oviedoban, Valenciaban
és Tenerifén is felépiiltek - egy paradoxon - mondja Moix: a
kilonbségért kiizdé varosok hasonldva valtak”. ,,A mester
rendszeresen torli azokat a kikotéseket, amelyek korlatoznak
a tovabbi épitési koltségeket: ez a miivészi szabadsaganak
korlatozasat jelentené.”

Calatrava egyébként irodakat tart fenn Ziirichben, Parizsban,
New Yorkban és Valenciaban is. Renzo Pianoval ellentétben
alkalmazottai lathatatlanok, mesterképzds hallgatok nem
léteznek. Moix lesujto kritikdja utan tekintsitk meg Calatrava
néhany — szerintem csodalatos — merész és futurisztikus
alkotasat.

Az 1985 és 1987 kozott épiilt ,,Pont de Bac de Roda” feltind
kozati hid Barcelondban, Calatrava elsé munkaja (12. dbra).

¥
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12. abra: Pont de Bac de Roda, Wikimedia Osterreich
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A ferdekabeles Puente del Alamillo hid a Guadalquivir
folyot iveli at, ezt Calatrava az 1992-es Expo szamara tervezte
(13. abra). Ez volt a vilag elsé olyan ferdekabeles hidja,
amelynek nincsenek hatso kabelei. A hidat eredetileg kettds
hidként tervezték. Pénzhiany és a nagyon draga konstrukcid
miatt azonban csak egy hid épiilt.

13. abra: Alamillo hid, Sevilla © Bernd Nebel

A spanyol iparvaros, Bilbao 30 000 eur6 kartéritést fizetett
Santiago Calatrava épitésznek, mivel az 6 hozzajaruldsa
nélkiil épitették at az 1997-ben atadott gyalogoshidat (14.
dbra). (Calatrava eredetileg 3 milliot kdvetelt, mert a varos
megsértette a szerzoi jogat.) A hid kezdettdl fogva kritizalasra
keriilt: nem volt praktikus, biraltak. Az iiveglapok rossz
iddjaras esetén cstiszosak lettek. Hasonld problémak meriiltek
fel a 2008 ban atadott a Canal Grandét ativelo ,,Ponte della
Costituzione” hiddal Velencében. Az olasz médiak jelentése
szerint Calatravat 78.000 Euro kartéritésre itélték el ezévben
gondatlan tervezésért.

14. abra: Gyalogoshid, Bilbao, (c) Wikimedia Commons (Dovidena)

Az 2003-ban elkésziilt ,, Auditorio de Tenerife Adan
Martin“ (korabbi, de még mindig elterjedten hasznalt
elnevezésén Auditorio de Tenerife) a Spanyolorszaghoz
tartozd Kanari-szigetek Santa Cruz de Tenerife varosaban
talalhato el6adoterem és miivészeti kdzpont (15. abra). (Kicsit
emlékeztet a dan épitész Jorn Utzon altal tervezett sydney-i
Operahazra).

2005-ben, multimédias latvanyossaggal és hatalmas
tlizijatékkal tinnepelte Valencia a ,,Palau de les Arts Reina
Sofia” (Zsofia kiralyné Miivészetek Palotaja) megnyitasat,
amely 1,3 milliard eurdval, haromszorosaval keriilt tobbe
a tervezettnél (16.dbra). 2013. végén a keramia burkolat
egyes részeit lehullottak, igy a régioé kormanya elrendelte az
ideiglenes bezarast.
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16. abra: Palau de les Arts Reina Sofia, Valencia, .,Photo by DAVID
ILIFF. CC BY-SA 3.0”
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17. abra: Palacio de Congresos, Oviedo, Flickr/CC/Andres Flores

A Ovideo kongresszusi palotat 2011-ben nyitottak meg
(17. abra) 2006-ban a ,,Palacio de Congresos” tetéelemei
Osszeomlottak. A sztarépitészt 2,96 millio kartéritésre itélte az
oviedoi kertileti birdsag. A Calatrava dltal tervezett mozgathatd
tet6 végiil a hidraulikus csuszorendszer problémai miatt nem
mozgathaté maradt.

2016. marcius 3-an, a szeptember 11-i terrortdmadasok
helyén, New York-ban, majdnem egy évtizedes késés utan
nyitottak meg a vilag legdragabb vasutallomasat az ,,Oculus*-t
(18. abra). Az allomas felépitése csaknem 4 milliard dollarba
kertilt. Ez 2 milliard dollarval tbb volt, mint ahogy eredetileg
tervezték.

Visszatérve a Morandi-hid ujjaépitéséhez:

A ,,versenypalyadzat vesztese”, Santiago Calatrava harom
projektet fejlesztett ki, melyeket a Friulan Cimolai acélépitd
tarsasaggal kellett volna realizalni. A kdzosségi haldzatok
kedvence, Calatrava legambicidzusabb terve, egy latvanyos
boltives hid volt, amelyet koltségvetési okokbdl valosziniileg
aligha lehetett volna megvalésitani.

Befejezésiil tekintsiik meg Santiago Calatrava harom



18. abra: Oculus, New York. Keystoene

19. abra: Cristoforo Colombo bridge — Image © Santiago Calatrava

20. abra: Ponte dei pescatori — Image © Santiago Calatrava

tervét a Morandi-hid ujjaépitésére (19.-21. abrdak). Az elso, a
Cristoforo Colombo hid, a madsodik a ,,Ponte dei pescatori”,
egy 140 méter tdmaszkdz(i kabelhid.

A harmadik projekt a ,,Porta Mediterranea II”. Egy nagy
iv a Polcevera patakra néz, és folytonossagot teremt a kdzeli
hegyek profiljaval.

Tisztelt Dijazottak, nagy 6rommel gratulalok a Palotas
Laszlo-dij odaitéléséhez. A dij ebben az évben is mélto
gazdakra talalt. Végezetiil engedjék meg, hogy a mérndki,
a tudomanyos és a miszaki problémak megoldasahoz,
a jovoében is sok sikert, alkotéerét és mindenek eldtt jo
egészséget kivanjak.

Koszénom megtiszteld figyelmiiket!
Prof. Dr.-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

21. abra: Porta Mediterranea Il — Image © Santiago Calatrava
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Palotas Laszlo-dijak atadasa 2019. december 2-an

A fib Magyar Tagozata Palotas Laszlo-dijasanak irasa

L

Mihalek Tamas

Kulesszavak: Eletern hidjai: csaladi hattér, palyavélasztés, palyakez-
deés, palya, felfelé (se),majd lefele

Szoljon ez az iras azokrol a személyekrdl (is), - a
szeretet, a koszonet, a hala és tisztelet hangjan,
akik az életemben adodo nehézségeken hidakat al-
litottak és atvezettek, atsegitettek rajtuk.

1. CSALADOM ES GYEREKKOROM
— A KEZDETEK ES A PALYAVA-
LASZTAS

1950, oktober 14-én sziilettem, Budapesten. Edesapam
szakmaja asztalos volt, majd az orosz hadifogsagban
»atképezte” magat acs-allvanyozova, utépitéve. Hazatérve
1946-to0l az 1948 évi atadasig a Margit-hid 0jjaépitésén
dolgozott. Itt ismerkedett meg édesanyammal.

1950-ben a megalakult Betonutépité Vallalat dolgozdja
lett, Miivezetoként dolgozott az orszag szamtalan helyén,
at és mélyépitési munkakat iranyitott alapfokon. igy 4 éves
gyerekként én is megfordultam Kazincbarcikan, Dunapentelén,
Pécsett — segitettem, ahol tudtam.

Az altalanos iskola elvégzése utan apam hivatasat
kovetve jelentkeztem a székesfehérvari Jaky Jozsef Utépitési
Technikumba. Mar-mar veszélybe keriilt majdani hivatasom,
de a vidéki diakélet mar az iskolakezdés el6tt elbizonytalanitott.
Egyediil, vidéken, egy félénk pesti gyerek, jaj, mi lesz velem?
Végiil egy altalanos iskolai baratom hivasara atjelentkeztem a
Kvassay Jend Hid-, Vizmiépitd Technikumba.

Alig fejeztem be az elsé évfolyamot, mikor édesapam
elhunyt. Tizendt éves voltam, igen koran ram szakadt a magany.
Ettdl kezdve édesanyam egyediil nevelt, hatalmas er6feszitések
aran biztositotta szamunkra a szegényes ¢életfeltételeket.

2. KOZELEDVE A SZAKMAHOZ

1969-ben felvettek a Budapesti Miiszaki Egyetem Epitémémoki
Karara, Szerkezetépitd szakra. Katonai szolgalat utan kezdtem
meg az egyetemi éveket, ahol a szaktargyakban nagy hasznat
vettem a kitling alapokat biztosito technikumi tanulmanyoknak.
Rengeteget koszonhetek a technikumi tanaraimnak, koziiliik
néhany még meg tudott jelenni a 2019. szeptemberi 50 éves
érettségi talalkozonkon. Héla és koszonet Nekik. Az u.n.
alapozo targyakkal (kémia, fizika, matematika) viszont tobb
gondom is akadt, (a differencial-egyenletek megoldasaval
még ma is gyongydz6 homlokkal birk6zom! ) Nem voltam
¢éltanuld, de dsszesen egy utdvizsgaval szereztem diplomat. (Ez
a baki hol mashol lehetett, mint a vasbetonszerkezetek tantargy
feszitési ismeretek alapjai részben! A buktatast elkovetd oktatd
pedig Windisch Andor baratom volt.)
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3. PALYAKEZDES

A nehéz gyerekkorom anyagi feltételeit mar a technikumban
a Hidépité Vallalattal megkotott dsztondijszerzodéssel is
igyekeztem konnyiteni. Munkaba allva annyi évet kellett a
cégnél eltdlteni, ahany évig kaptam a busas juttatast. Nos, a
technikumi 3 évet (apam halala utan kezdve) az egyetemen
még 5 évvel tetéztem. Az egyetem befejezése utdn nem
vonzott az irodai munka, ezért a Hidépité Vallalat gyori
épitésvezetdségére keriiltem, mint munkahelyi mérnok.

Vilag ¢életemben Budapesten éltem, igy a kotelezd 8 év
tavlatat vidéken, tavol szeretett édesanyamtol és barataimtol
- tragédiaként ¢éltem meg. A cég az orszag nagy részén jelen
volt, u.n. teriileti fomérndkségek formajaban, benniik szamos
épitésvezetdséggel.

En az Eszakdunantuli (Autopalya) teriiletre keriiltem, ekkor
ért el az M1 autopalya Gyorig. A szocialista épitdiparban
akkor a hidépités néhany monolit vasbeton szerkezet épitése
mellett az eléregyartott hidgerendas felszerkezetli hidak
Osszerakasabol allt. Ezt a munkat joszerével a gyakorlott
mivezetdk iranyitottak, az épitésvezetd alig mozdult ki az
irodabol, miiszaki akadaly sem igen akadt.

En iskolai ismeretekkel ugyan valamelyest rendelkeztem
a szakmarol, de gyakorlati tapasztalatom nem volt (honnan
is lett volna?). igy aztan hamar ram siit6tték a bélyeget: ,, Te
tul okos vagy ehhez a munkahoz, mint munkahelyi mérndk,
miért nem maradtal a vallalat kozpontjaban, irodai munkén ,,?

A Tiszan-talon ekkor mar elkésziiltek az elsé szabadon
szerelt hidak és el6késziiletek folytak a szabadon betonozott,
feszitett szerkezeti hidépitéshez sziikséges zsaluzo-kocsik
megvasarlasara.

Ez az els6 ilyen hid 1979-ben, Gy6rben, a Mosoni Dunaag
felett épiilt volna, de ennek épitésvezetdségén sem tartottak ram
igényt, igy egyre reménytelenebbnek itéltem a helyzetemet.
Ekkor taladlkoztam Wellner Péterrel, elsé és legnagyobb
segitdmmel, majdani f6ndkdmmel, példaképemmel, kit késobb
legkdzelebbi baratomnak is mondhattam — aki athidalta és
megoldotta ezt az ifjikori akadalyomat. O hivott Budapestre,
a Hidépitd Vallalat Miiszaki Osztalyara, tervezé mérndknek.

4. SZAKMAI PALYAM

Szakmai munkamban elért eredményeimet az alabbi
csoportositasban tudom 6sszefoglalni:

Az els6 csoportba foglalom azokat a tervezési munkakat,
melyekben a fokozatosan béviilé miiszaki ismereteim és fejlédo
szakmai tudasom révén vettem rész. Egy tervezési feladatot
végz0 mérndk sajatos és sokszor eldnyods helyzetben van, ha
tevékenységét egy kivitelez6 vallaltnal folytatja. Kiilonleges,
mert a feladatok olyan széles palettajat élheti meg, amelyek



kell6 érdeklodés és becsvagy mellett jelentds sikerélményekhez
juttathatjak, és elényos, mert egy kivitelezd vallalaton beliil
— hol hivatalbol, hol érdeklédéstdl vezérelve - lehetdség van
megtekinteni olyan munkarészeket, melyek ismerete Oridsi
tapasztalathoz juttatja a késébbi tervek elkészitéséhez. Kijarva
ezt az igazi ,,tervezd iskolat”, belém ivodott az a tapasztalat,
hogy barmely szerkezet tervezése a megvalosithatosag
(épités technoldgiaja) atgondolasa, megtervezése nélkiil nem
lehet megfeleld, teljes és igy a technologia hanyagolasa a
kivitelezhetdséget is kétségbe vonhatja. A tervezdi munkam
legelészor az épitéshelyi organizacios tervek készitésével
kezddédtek. A nyolcvanas évek elején a Hidépité Vallalt
nagy suly fektetett arra, hogy az alkalmazott technologiakat
helyesen és pontosan alkalmazzak a munkahelyeken. fgy én
is rész vettem a vallalati technologiak haziszabvany sorozat
kidolgozasaban.

Fontos feladatot jelentett az épitéshez hasznalt
segédszerkezetek tervezése, melyek sordn részt vettem a
METRO III/B szakaszanak ¢és allomasainak munkagddor
megtamasztasanak tervezésében és a mélyépités egyéb
sajatos kérdéseinek megoldasaban (vonalalagut és allomas
viztelenités, foghij beépités mélyalapozasanak ducolatai stb.)

Feleldsségteljes tervezések voltak a vastut mellett és alatt
épitett miitargyakhoz sziikséges kiegészité szerkezetek
tervezése (provizoriumok, megtamasztasok — Fonyod-i
vasutallomas gyalogos aluljaroja, vecsési ipari park monolit
vasuti hid betolasa).

Tervezdként részt vettem jo néhany régi hid felujitasi,
erésitési terveinek elkészitésében (gyori Lenin-hid -1979,
Komaromi Duna-hid els6 rekonstrukcioja - 1980, Rabahidvégi
¢és Zalakomari hidak — 1982, Zalabaksai Kerka-hid — 1983).

Eloregyartott gerendas felszerkezetii hidakat is terveztem
az orszag kiilonbozo helyein (M1 autopalya 45. hid, Zahony
Tiszahid feljar6 hidja)

A szokvéanyosnak mondhaté feladatok mellett egyedi
terveket is készitettem, ilyen volt a Tahitétfalui Duna-hidon
tortént gazcsd atvezetés tervezése, valamint egy vizépitési-
miitargy, nevezetesen a Horvatorszagi Ploce tengeri kikotdben
a molo felujitasanak és megerdsitésének tervezése is.

Egyik tervezdje voltam 1980-ban a szabadszereléses
technoldgiaval épiilt, a budapesti Marx-téren 1évé feszitett
vasbeton feliiljaronak is. Ekkor a Hidépité Vallalat még
nem rendelkezett megfeleld szamitastechnikai rendszerrel,
igy a statikai szamitasok f6 részét az UVATERV végezte
bérmunkaban. E k6z6s munka kapcsan ismerkedtem meg
masodik nagy tanitdmesteremmel, Reviczky Janossal, a kivalo
szakemberrel. A feliiljard koriili események mar torténelmet
irtak a szakmaban.

Szerencsésnek mondhatom magamat, mivel részese lehettem
1988-89-t6l kezdddden a szakaszos eléretolasos hidépitési

1 .abra: Marx téri feltljard

technologia magyarorszagi bevezetésének ¢€s elterjesztésének.
Tapasztalt kollégakkal, tobbek kozott Reviczky Janossal is
egylittmiikddve, kidolgoztunk egy, a technoldgia alkalmazasahoz
sziikséges szamitasi programrendszert és ezzel parhuzamosan
bevezettiik a vallalatnal a szamitogépes rajzkészités, tervezés
(CAD) rendszerét is. Ezzel a technolégiaval szamos hid
megalkotasaban miikddtem kozre: Berettydujfalui hid — 1989,
4. sz. féut szolnoki elkertiild szakasz két hidja— 1991, Oroshazi
feliiljard — 1993, a lagymanyosi Duna-hid Soroksari ut feletti
lehajto hidjai — 1994, Pécsi 66.sz uton 11évo feliiljaro- 1994,
az M5 autout ferencvarosi palyaudvar feletti 2x370 m hossza
feszitett vasbeton hidja — 1996).

1997-t6l vezetd tervezéként iranyitottam a Debreceni
Homokkerti feliiljaro, a Magyar-Szlovén vasutvonalon,
Nagyrakosnal éptilt 1400 m hosszu, 32 nyilasu és az egyidejiileg
épiilt 200 m hosszu, 5 nyilasu, elsé magyarorszagi feszitett
vasbeton vasuti hid tervezését - 1998. Szakaszos eldretolasos
technologidval épiilt az M7 autoépalyan az iranyitasommal
tervezett S27 jelli volgyhid is — 2003. Ezekhez a tervezési
munkakhoz a német RIB cég Ponti tervezé programrendszerét
hasznaltuk. Ezutan bovitettiik a képességeinket a SOFISTIK
programrendszer tucatnyi moduljaval.

Vezetd tervezdként iranyitottam az M7 autdpalyan,
Koroshegynél épitett 1872 m hosszu, 80 méter magas pilléreken
allo, 17 nyilast, 120 m tamaszkdzokkel rendelkezd feszitett
vasbeton volgyhid tervezését, mely hid szabad betonozassal
és szabad szereléssel késziilt el (2004-2007).

A fenti hidak tervezésénél sok kivalo, nagy tapasztalattal
rendelkezé munkatarsam mellett jonéhany tehetséges, fiatal
mérndkkel dolgoztam egyiitt, akikkel a sok éves tervezd
munka sorédn jelentds eredményeket értiink el hazdnkban és az
orszaghataron kiviil is megismertetve a hid tervezés- és épités
magyarorszagi vivmanyait. Segitd tarsaim alkotd munkaja
elengedhetetlen része személyes sikereimnek.

Eredményeim masodik csoportja az orszagos tervezési
palyazatokon elért értékelések. Kiilonb6z6 mérndkcesoportokban
rész vettem az Endréd-i Koros-hid atépitési palyazatan, ahol
masodik dijat kaptunk, az uj Galvani uti Duna-hid palyazaton
szintén masodikak lettiink.

A harmadik csoportban emlitem a szakmai szempontbol
jelentés dijakat, melyekkel a Hidépitd Rt. Altal épitett és az
irdnyitasommal munkatarsaim csoportja tervezett hidakat
értékelték.

2000 évben a Hidépité Rt Innovacios Nagydijat kapott a
Magyar-Szlovén vasutvonalon épiilt 1400 m és 200 m hossza
vasuti volgyhidak tervezéséért és kivitelezéséért. Ezt a dijat a
szaktarsaimmal a parlamentben vettiik at. Epitészeti Nivodijat
kaptunk 2000-ben az M5 autdt ferencvarosi palyaudvar feletti
kozati hidak tervezéséért és kivitelezéséért, 2002-ben pedig a
Magyar-Szlovén vasutvonal 1400 m hosszu feszitett vasbeton

2. abra: Kéroshegyi volgyhid
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vasuti volgyhidjanak tervezéséért. 2007-ben a XVI. Magyar
Innovacios Nagydijat a Kéroshegyi volgyhid tervezéséért.

Szakmai publikacioim jelentek meg a VASBETONEPITES,
ill. a CONCRETE STRUCTURES folyodiratokban a
Nagyrakosi volgyhidak és a Koroshegyi volgyhidtervezeési,
technologiai kérdéseirdl, valamint folyamatosan jelentek meg
szakmai cikkeim a ,,Hidépitdk” cimii ujsagban.

Szamos ecladast tartottam a fib Magyar Tagozatanak
ankétjain és taggyilésein valamint a K6zép eurdpai
Betonszovetség 3. Visegradi kongresszusan - a tervezéshez
kapcsolodo kivitelezésben alkalmazott kiilonleges eljarasok
tapasztalatairdl és a technologiak 1j iranyairol.

Részt vettem szamos nemzetkdzi szakmai konferencian és
szimpo6ziumon, tanulmanyi tton és szakmai bemutaton.

5. LESZALLOPALYA

Visszatekintve az elmult kb. 35 évre, fellelhetd a régi rendszer
kulturalis értékitéleti modszere a gazdasagi életben is. A
Miiszaki Osztaly tevékenysége egy kivitelezo cégnél — el6szor
a kisegitd, mellékes tevékenységek elvégzésével indult. Majd a
koriilmények valtozasai soran eldnydssé valt, ha egy kivitelezo
vallalattervezéssel kiegészitve tudott vallalkozni— (1988-1992)
- ez volt a Tiirt helyzet. Késobb onallo, komplett tervezésekkel
lIehetett eldsegiteni a vallalkozasi ajanlatokat — (1993-
2007)- ez lett a Tamogatott idoszak. De ezutan visszafordult
a tevékenységek sora a régi mederbe — segédszerkezetek,
allvanyok tervezése (2008-2012). S mivel a munkank igy
egyre kevesebb hasznot hozott, koltségeink pedig a kivitelezd
részlegeket terhelték — eljott a Tiltott allapot — egyik naprol az
utcan talaltuk magunkat. Mindig is tudtuk, csendben éreztiik,
hogy tervezonek, alkoté miszakinak lenni egy kivitelezd
cégnél nem csak nehéz, de szinte nemkivanatos beosztas.
Szerencsénkre egy cég nagyon megoriilt egy dsszeszokott,
tapasztalt hidtervez6 csapatnak, és igy néhany héten beliil
szinte a teljes volt Miiszaki Osztaly az 4j helyén, az Altalanos
Kultarmérnoki Irodanal (AKMI) talalta magat (2013.06).
( Ahogy addig sem, azota se tudom, hogy mit jelent — az
épitészektdl évszazadok dta megkiilonboztetd - Kultirmérnok
megjelolés?) Feladataink kozott itt is a hidépitési projektek
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elokészitése, hid-mozgatédsi és épitési technoldgiak és
segédszerkezetek tervezése volt.

Ekkor mar elértem a nyugdij korhatart, de hivtak az uj
feladatok és a fiatalabb munkatarsaknak is sziikségiik volt ram,
igy folytattam a munkat. Egész életemet vasbeton ¢€s feszitett
beton szerkezetek toltotték ki, reméltem, hogy igy marad ez,
mig erével birom a munkat.

Acélszerkezetli hidakrdl eddig csak, mint 1étezd
versenytarsrol hallottam Domanovszky Sandor eléadasain.
En ugy véltem, hogy ilyen szerkezetekkel sohasem fogok
talalkozni, de a mondas szerint ,,Never say never” — vagyis
,,s0se mond, hogy soha ,,. s mivel egyre tobb acélszerkezet vett
koril, 2014.03-t6l -- mar a Hidépitd cégek {6 ellenfelének, a
Kozgép Zrt-nek lettem az alkalmazottja. Itt fogyott el beldlem
végleg a tervezdi lelkesedés, és még ebben az évben végleg
nyugdijba vonultam.

6. KOSZONET

Halas szivvel gondolok azokra a személyekre — sziileimre,
tanaraimra, oktatdira, Oszinte munkatarsaimra, akik segitettek
atkelni a tudas, az érdekl6dés és tapasztalat akadalyain, melyek
utan most megkaptam ezt a megtiszteld dijat.

Ez a dij jorészt dket illeti és a meghatott 5romdém azokra is
iranyul, akiket én is igyekeztem atsegiteni a sajat hidjaikon, ha
akadalyhoz értek, - gondolok itt azokra a fiatalabb kollégakra,
akik ma mar a hidasz és mélyépité szakma javat alkotjak.

Viselve a felejtés kinjat és aldasat, élve a megbocsatas
kegyelmével ma mar csak a csaladomnak, kitarté tamaszomnak,
feleségemnek és lanyunk csaladjanak, két gyonyora
unokamnak élek €s oriilok minden 0j napnak.

Koszonom:

Mihalek Tamas



Palotas Laszlo-dijak atadasa 2019. december 2-an

A fib Magyar Tagozata Palotas Laszlo-dijasanak irasa

)

Prof. Dr. Kaszas Karoly

Oriasi megtiszteltetés érte személyemet és munkéassagomat
azzal, hogy megkaptam a kiilf61don €16 magyar mérnokok

crer

s

2015-ben felvételt nyertiink tanarsegédemmel és jovendd
utdédommal, Cseh Arpad doktorandusszal, a Szabadkai
Epitémérnoki Karrol, Szerbiabol, Délvidékrél a fib (Nemzetkozi
Betonszovetség) Magyar Tagozataba, ami 6riasi megtiszteltetés
volt szamunkra, szerbiai, délvidéki magyaroknak. Tobbszor
voltunk, a Palotas Laszl6-dij atadasan és a fib Magyar
Tagozata kozgytilésén. Nagy tisztelettel néztem és hallgattam
a dijazottak méltatasat és eldadasaikat de, hogy egyszer én
részesiiljek ebben a hatalmas elismerésben, azt almodni sem
mertem volna.

Ezuton szeretném kdszonetem kifejezni a Palotas-dij
Kuratériumanak, Zsomboly Sandornak, a Kuratorium
elnokének és dr. Baldzs L. Gyorgy professzornak, a fib
Magyar Tagozata elndkének, €s mindazoknak akik tamogattak
jelolésemet. Kiilondsen meghatott, hogy a dijat Prof. Dr. Ing.
Laszlo M. Palotas Ph.D. személyesen adta at. Szamomra
ez hatalmas elismerés, mint technologus mérndknek az
anyagtanban, a tobb mint negyvenéves munkassagomért, a
szakmaban, a tudomanyban és a tanitasban.

1954. dec. 25-¢én, kardcsony hajnalan sziilettem
Magyarkanizsan, Délvidéken, egy Tiszamenti varoskaban,
Vajdasagban, az akkori Jugoszlaviaban.

Sziileim pedagogusok voltak, édesanyam tanitond,
édesapam torténelem szakos tanar volt.

Anyai nagyapam, tobb mint 30 évig volt pénztarosa az
,,Els6 Magyarkanizsai G6z Tégla és Cserépgyarnak”. Nagy
tiszteletben all6 ember volt, Dobd Ur maradt, az ,.elvtarsi
idokben” is!

A gyéar neve tobbszor valtozott az idék soran, majd a II:
vilaghabort utan, a “Potisje” (magyarul “Tiszamente”) nevet
kapta. Nagyapam mar 5 éves koromban rendszeresen kivitt
a téglagyar agyagbanyajaba, iizemeibe, amelyek nagyon
tetszettek nekem. Sokszor mondta: “kisunokam, ide gyere
majd dolgozni, itt a f6ldbdl késziil a pénz!”. Soha nem
gondoltam volna, hogy életutam majdan odavezet és mekkora
igazsagot mondott nagyapam!

Az elemi iskolat sziilévarosomban, Magyarkanizsan
végeztem el, magyar nyelven, majd a Zentai Gimnaziumban
érettségiztem, szintén magyar nyelven, 1973-ben. Nagyon
szerettem a kémiat, sorra nyertem a kémia versenyeket,
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lekorozve sok Vegyészeti Szakkdzépiskola tanuloit. Vegytan
tandrom ezt nagyon értékelte, kivaloé kapcsolat alakult ki
kozottiink, amit nem tudott bearnyékolni az az ,,apré esemény”
sem, hogy kozvetleniil az érettségi eldtt, ,kiilonbejaratu
kémiai ujitasommal”, majdnem a levegdbe ropitettem a
vegytan labort és a fél gimnaziumot! Tanarom mentett meg a
kidobastol, magara vallalva a torténtekért a felelosséget, allasat
kockéztatva ezzel! Oriasi példat mutatott emberiességbdl, ami
végig kisért életem folyaman.

1973-ban felvételt nyertem, az Ujvidéki Egyetem,
Technoldgiai Kardra. A technologia szé gorog eredeti:
tekhnologia - rendszerbe foglalt eljaras, mod, szaktudas.

Rengeteget, szinte fanatikusan tanultam, tudtam, hogy év
ismétlésre nincs lehetdségem.

A masodik év tavaszi szemesztere alatt, a Belgradban
megrendezésre keriilt a 12. Nemzetkozi Analitikai Kémia
Versenyen (12 orszagbo6l voltak résztvevék) a Technoldgiai
Kar csapataba, csak, mint tartalék keriiltem be, de a verseny
gyakorlati részében, ahol titralassal (térfogati meghatarozas) az
oldatban 1év0 kalcium mennyiségét 0,0 hiba %-kal hatdroztam
meg, legydzve az egész mezOnyt. Néphdsként tinnepeltek.

1978. marcius 27-én diplomaztam, okleveles technologus
mérnokként (sziileim 24. hazassagi évforduldjan), mint a
Magyarkanizsai Epitéipari Kombinat (akkor kb. 3000 dolgozot
foglalkoztott) 6sztondijasa, a petrokémia-szintetikus polimerek
szakon, a Kombinat nafténsav beruhazasi programjara, mivel
kozségiink alatt, nagy kiterjedést, kivalo mindségili kéolajmezo
volt.

Ekkor jott a “sors fintora”, a felsdbb szervek nem
engedélyezték a petrokémia program kivitelezését és én mint
okleveles technologus mérnok - petrokémikus, a “Potisje”
Epitdanyaggyarba - téglagyarba kaptam beosztast!

Azon kiviil, amit nagyapam gyerekkoromban megmutatott,
elmagyarazott, valamint a nyari sziinetekben fizikai munkasként,
portasként, telefonkdzpont kezeloként dolgoztam a gyarban,
hogy hozzijaruljak a csaladi koltségvetéshez. gy mar koran
»testkdzelbdl”, nem konyvbdl, megismertem egy gyardrias
felépitését, mikodését, ami késébb (akkor még nem tudhattam)
sorsdontd volt tovabbi életpalyamra.

Fogalmam sem volt a tégla és cserépgyartasrol, mivel
az Ujvidéki Egyetem, Technologiai Karan petrokémiat és
szintetikus polimereket tanultam. A beosztas azonban parancs
volt, kiillonben vissza kellett volna sziileimnek fizetni az
Osztondijat, persze kamatostol és mindenek felett szégyent
hoztam volna csalddomra!
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Sajnos, abban az id6ében a téglagyarnak (ahogy mi neveztiik
és ma is igy nevezziik), a munka nehézségét illetden, igen rossz
hire volt: “tanulj fiam, vagy mész a téglagyarba meldsnak!”.
Ez mellet, a mérndkoket nem szivesen fogadtak, nagyon sokat
eliztek az “oreg rokak” —régi téglagyari munkasok, akik azt
vallottak: “nem kell ide kutyaiité nagypapiros, aki majd csak
szédeleg, ide csak kemény meldsok kellenek!” En meg ugy
voltam, irany a téglagyar, lesz ami lesz! ,,Nagyapa, most segits,
egyszem unokadnak, onnan fentrél!”.

Rogton munkaba alltam mérndok gyakornokként a
téglagyarba. Jottek is a ,,fekete levesek”. Rogton bedobtak a
mélyvizbe, vagy megszokik vagy megszokik. Mar a tizedik
napon, gyakornokként, ¢jjeli valtast kellett vezetnem, holott
onallo munkara, casak a gyakornoki vizsga letétele utan
(minimum hat hénap) oszthattak volna be. Az ,,0reg rokak”
persze nem sok informaciot adtak at, igy kezdetben rengeteg
hibat kovettem el. Az elsd, 6nallo ¢jszakai munkam utan,
reggeli valtas megérkezésekor, a dudacserép szarité kamrai
kinyitasakor, hatalmas szidalmazas, ,keresztviz leszedés”
kezdédott iranyomba, mert egy darab szaraz dudacserép
sem volt! Az ,,6reg roka” valtasvezetd nem mondta, hogy
¢jfélkor teljesen ki kell nyitni a szaritdo levegd bearamlo
szelepét, igy odalett az aznapi termelés és a fizettség. Na,
mondtam magamnak, ,,Kaszas, kitelt az esztendd, szedheted
a satorfadat”! Megusztam, levontam a tanulsagot, de a
szégyen bélyege rajtam volt. Volt tovabbra is sok szidas,
leorditas a dolgozok részérdl, csak ugy ,,repiilt a tollam”, de
én Osszeszoritott foggal tlirtem a megalaztatasok sorat. Az
acélt a tiizben edzik, ismételtem szamtalanszor magamnak,
egy zokszo nélkiil.

A Mindenhat6 kozbeszolt, lehet, hogy nagyapam »Ott
Font, kozbenjart nala, egyszem unokaja érdekében«-ki tudja?
Az iizemben ahol gyakornok mérndk voltam, akkora volt a
selejt, a kiégetett, uj tipusu cserépben (hajszalrepedés), hogy
értékben meghaladta, az akkor 860 dolgozot foglalkoztatd
gyarérids, évi szintre atszamitott, egyhavi bruttd fizetését!
Nem tudtam és nem is akartam ebbe beletorddni! Egy honapig
tartd, hosszas mérésekkel, szamitasokkal, rajzok tomkelegével,
termodinamikai és mechanikai szamitasokkal, gondolkozassal,
at nem aludt éjszakak utan, (a személyi szamitogéprél még
csak nem is hallottunk!) tgy véltem, megtalaltam a megoldast:
a szaraz cserép rakat kialakitasat, az alagut kemence égetd
kocsijain meg kell valtoztatni és konkrét javaslatom volt! Na
de egy kemence kocsira 4800 cserép fért, az alagut kemence
hossza 128 méter volt, benne 52 kemencekocsi! Ha csak
egy cseréprakat is megddl a kemencében, a dominé effektus
miatt, a kemencében 1€v0, szinte dsszes vagonon beddlnek
a cseréprakatok! Ki meri ezt az oridsi rizikot és felelosséget
vallalni, féleg egy »sarga csord, tejfelesszaju« kezdé mérnok
javaslatara, aki még gyakornokként felel6sségre sem vonhato!
Probaltam sorra meggydzni, az »Oreg roka« valtasvezetdket,
mig, egyikiik bevallalta, hogy az 6 valtasaban, délutan, titokban
megrakat négy vagont a hétbdl, az én javaslatom alapjan, aztan,
lesz, ami lesz Harom ¢és fél nap utan jott ki az els6, jitott
moédon megrakott vagon a kemencébdl, addig reszkettiink,
nehogy beddlés keletkezzen. Leizzadva, kiszaradt torkokkal
vartuk az eredményt. A négy, Uj rendszerrel megrakott
vagonon, egyetlen egy hajszal repedéses cserép sem volt!
Alig hittiink a szemiinknek! Az 6romiink leirhatatlan volt! Az
»oreg rokak« (mindannyian ott voltak) odahivtak magukhoz
¢és azt mondtak: » Minden elismerésiink de nehogy eljarjon a
szad, hogy ezt te oldottad meg! Ha ezt betartod, becsiiletesen
dolgozol és nem leszel beképzelt, a mi kutyank kolyke leszel,
megtanitunk mindenre és timogatunk!«. Megfogadtam int6 és
»joindulatii« szavaikat és sosem bantam meg.
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Minden érdekelt, mindenbe beméasztam, dolgoztam a
legnehezebb munkahelyeken, az egyetlen mérndk voltam
az egész orszagban, aki megtanulta pakurédval tiizelni a
korkemencét, rakni a téglat, a cserepet. Sokszor ugy mentem
haza a gyarbol, porosan, piszkosan, kormosan, sarosan, hogy
édesanyam majdnem sirva kérdezte, hogy: »Edesfiam, te
mérmnok vagy ott, vagy ki-behordd a kemencében?«. Edesapam,
aki nagyon szigor de igazsagos volt velem csak annyit
mondott: ,,Hagyd Klara, a szakmat csak igy lehet rendesen
kitanulni!” —igaza volt. Egy idé utdn visszahallottam a
kemény téglagyari munkasoktol: ,,Ebbdl a Kaszasbol lesz
valami, nézzétek, nem fél a kemény mel6tol!”. Ett6] nagyobb
elismerést nem kaphattam.

Megismertem az egész gyarat, az agyagbanyatol, a teljes
termelést, a laboratoriumot, a készaru raktarozasat és annak
elszallitasat.

Héarom honap gyakornoki munka utan ( biztosan az
,»oreg rokak” javaslatara), vezérigazgatdi engedéllyel,
letettem a gyakornoki vizsgat, aminek témaja egy csdszaritd
megtervezése volt, egy j programhoz. Késébb megtudtam,
hogy ilyen szaritot még senki sem tervezett, tehat probatétel
volt. Teljes jogh mérndk lettem és a fizetésem is sokkal
magasabb lett, majd kineveztek abban az iizemegységben,
termelésvezetonek.

1982. marcius végeén, ,atvezényeltek” a Magyarkanizsai
Csempegyarba. A Nyerstermelési osztaly vezetésével
biztak meg, majd a Mindségellendrzési osztaly és a gyar
laboratoriumanak vezetésével.

Mivel a magyarkanizsai agyag, ami kivalo a tégla és cserép
gyartashoz (/. adbra) de a csempegyartashoz nem, sziikség
volt magasabb mindségli agyagok, dolomit és marvanypor
hozzaadasara, beszerzd kollégammal beutaztuk az egész akkori
Jugoszlaviat.

Egy kiilfoldi, télem idésebb, kivalo szakember, megtanitott
a,cselre”, hogyan lehet az agyag mindségét, ott a helyszinen,
a tobbszaz kilométerre 1év6 agyagbanyaban, miiszerek nélkiil,
aranylag precizen megallapitani. A kéz két nagyujjan 1évo
kormok kozott, egy kevés agyagot dorzsolve (persze gyakorlas
utan!), szépen lehetett érezni az agyag homok tartalmat-ez
még a kisebb ,,analizis” volt! Nagyobb agyag darabot, erésen
a nyelvemhez nyomva, minél jobban ,hizta” a nyelvem az
agyagot, annal plasztikusabb volt az agyag! Na, ez az ,,elemzés”
mar mindenhol , kiverte a biztositékot”. Volt is nagy cirkusz!
M¢ég a legoregebb, sokat probalt agyagbanyaszok is sietve
elfordultak... Azért a messzefoldon ismert szerbiai, bosznia-
hercegovinai szilva palinka (,,schligowitz”), helyrebillentette
mindenki ,lelki egyensulyat” de megkértek, hogy ezt a
,»produkcidt” (analizist) ne ismételjem meg...

1. abra: A magyarkanizsai téglagyar és csempegyar agyagbanyaja
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2. abra: Elgdrbeség és derékszogtol vald eltérés

A Magyarkanizsai ,,Potisje” és a , Keramika gyar szinte
minden munkahelyén dolgoztam, meldsként is, el is neveztek
,,mezitlabas mérnoknek”.

fgy kitanultam ,,3 dimenziéban”, a durva- és finomkeramia
gyartas szakmajat.

Munkatarsaimmal, a csempegyarban (1982-1987) opti-
malizaltuk a keramia masszaiszap nedvesOrlésii malmainak
munkajat, 18%-al abra az 6rlésidot.

A szinter mindségii padlé kerdmia csempék gyartasanal,
nagy hiba tortént a gyar miiszaki atvételekor. A gyarat ,,.know-
how” szerzédéssel vasaroltak meg de a padlécsempe gyartasa-
nal még a probatermelést sem végezték el. Amikor elkezdtiik
a gyartast, csak harmadosztalyti csempét és selejtet tudtunk
gyartani. Hidba volt minden reklamdcios probalkozas!

A szinter mindségli padlécsempét, szaraz pré-
selési eljarassal végeztiik (5% H,O), gyorsszaritoban
szaritottuk,alagutkemencében égettiik 24 ora alatt, 1150 Cel-
sius fokon. Az égetett csempe linedris zsugorodasa 8% volt.
A 16 hibak a kész csempéknél az élgorbeség és a derékszogtol
vald eltérés volt (2. abra).

Nem volt mas valasztas, mi fiatal szakemberek, ,,ifju Tita-
nok”, nekigytirkdztiink, hogy megoldjuk a problémakat. Kellett
hozza fiatalos lendiilet, batorsag és ahogy Johann Wolfgang
von Goethe irta: » Tulajdonképpen csak akkor tudunk, amikor
keveset tudunk. A tudassal n6 a kétely.«. Ma, 66 évesen és tobb
mint 40 munkaév utan, nem valdszinii, hogy ugy belevagnék.

El6szor probalkoztunk a termelés, technologiai-technikai
paraméterei valtoztatasaval.

Teljesen atalakitottuk, a keramia masszaiszap porlasztod
szaritdjanak (,,atomizor”) belsd szerkezetét, megvaltoztattuk
technologiai-miiszaki paramétereit, ezaltal a keramia granu-
latum szemcsenagysagat, annak eloszlasi gorbéjét, jelentésen
korrigaltuk, ami a csempe szaraz préselésénél jelentds mindség
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4. abra: Keramia granulatum SEM felvétele

javulast eredményezett.Beépitettiink egy kiilfoldi gyartmanyu,
folyamatos kerdmia granulatum nedvességmérot, amely az
addigi 6rankénti nedvesség meghatarozas helyett (3 tonna
granulatum / 6ra!), folyamatos mérést végzett (négy fénysugar
segitségével), amivel kizartuk az emberi tényezo6 ebbdl eredd
hibait els6k kozott Europaban.

Ez a megkozelitési modszer hozott némi eredményt, de nem
volt alland6 és megbizhato, habar, ¢jjel nappal, nem kimélve
magunkat, dolgoztunk.

Ekkor alkalmaztunk az Ujvidéki Egyetem Technolégia Kara
professzoraival (az én »alma materom«-mal) és a Belgrad
melletti »Vincsa Nuklearis Kutatd Intézet« szakembereivel,
el6szor Jugoszlaviaban és Eurdpaban is, pasztazo elektron
mikroszkopos vizsgalatokat -SEM (3. és 4. abra), termovizids
kamerak felvételeit (5. abra), magasszintli matematikai model-
lezéseket, a termelés hibainak elharitasanal.

Osszekotve az dsszes alkalmazott modszert, nem szeretném
a teljesség igényével mindezt leirni, sikeriilt: 84 % els6 oszta-
lya terméket gyartani, a selejtet 1,8 %-ra csiikkenteni, a tobbi
termék masod- és harmadosztalyu volt!

1987 marciusaba kineveztek a Magyarkanizsai Epit6ipari
Kombinat vezérigazgat6d helyettesének, majd 1989. decem-
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5. abra: Nyers, préselt kerdmialapok termovizids felvételei

ber 13-an, a »Potisje« Epitdanyaggyarté Rt. (téglagyar, ahol
kezdtem mérndki palyafutasomat) vezérigazgatdjanak. Ezt a
tisztséget 2000. oktober 31-ig toltdttem be, ekkor lemondt-
am. Teljesen kiégtem a majd 12 év vezérigazgatosag alatt:
polgarhabort, Jugoszlavia szétesése, embargo, hiperinflacio.
Biiszkén irom, hogy vezetésem alatt, egyetlen téves beruhazas
sem tortént a gyarban, allandodan tjitottuk a felszerelésiinket,
technoldgiankat, fiatal kaderokat sztondijaztunk, képeztiink
ki. 2000. augusztusaban {izembe helyeztiik Eurdpa egyik leg-
modernebb agyagbanyajat. Az agyagvagyon, a kivizsgalasok
szerint, évi 300.000 m*-es kapacitassal majdnem 100 évre
biztositotta a termelést.

A kotrogeépektdl 3,5 km hosszt, gumihevederes szallitos-
zalag szallitotta az agyagot a gyarba, diszpécser kozponttal,
GPS késziilékekkel (6. abra).

Lemondasom utan két évig, a gyar fétechnologusanak he-
lyettese voltam, soha nem szakadtam el a szakmatol.

2002. december 24-én vezérigazgatonk kinevezett szemé-
lyes technoldgiai-miiszaki tanacsadojanak, majd 2003 februar-
jatol, az agyag szaraz feldolgozasa, mint 0}, induld beruhazas
fomérnokének. Hatalmas megtisztelés, feladat, kihivas és
felelosség volt szamomra, mert ilyen formaban €s tartalomban,

VASBETONEPITES « 202071

6. abra: A gumihevederes agyagszallit rendszer

7. abra: Eplil az agyag szaraz feldolgozésanak lizeme

még sehol a Vilagon nem késziilt ilyen beruhazas (7. abra).

2005. oktober elején befejeztiik a beruhazast és én oktdber
31-én felmondtam a gyarban.

1995.0ktober 1-t61 az Ujvidéki Egyetem Epitémérnoki
Karan tanitottam masodallasban docens, rendkiviili és rendes
egyetemi tanarként.

2005. november 1-tdl féallasu egyetemi tanar lettem az
emlitett Epitémérnoki Karon, ahol a szerb nyelv mellett, felvé-
telezni is lehet, bizonyos tantargyakat is lehet magyar nyelven
hallgatni, s6t vizsgazni is lehet magyar nyelven, amire nagyon
biiszke vagyok! A magam részérél mindig, parhuzamosan,
két nyelven adtam eld: szerb és magyar nyelven, ugyanigy a
gyakorlatokon, konzultaciokon és vizsgakon (8. és 9. dbra).

Nagyon sok hazai és kiilfoldi tanacskozason, eurdpai és
vilagkongresszuson vettem részt és voltam szervezo.

117 tudomanyos és szakmai munkat publikaltam Jugoszla-
viaban, Szerbidban, Eurdpa €s a vilag vezetd folyoirataiban.
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8. abra: Kollégaiaval és az egyetemistakkal az Uj,Dunan at épuld Ujvi-
dék-Belgrad autopalya hidnal

Tobbszaz szakmai és tudomanyos eléadast tartottam: ju-
goszlav, szerbiai, nemzetkdzi, eurdpai €s vilagszintli tanacs-
kozasokon, konferenciakon, kongresszusokon, szerb, magyar,
német, angol és olasz nyelven.

Szerzdje és tarsszerzoje vagyok tobb tankdnyvnek, tarss-
zerz6je harom monografianak és két enciklopédianak, valamint
szamos kiilfoldi tudomanyos munka recenzense.

Legjelentdsebb kitilintetések:

Vajdasagi Gazdasagi Kamara Aranyplakettje (1998);

Jugoszlav Szovetségi Koztarsasag Munkaérdemrendje
(1999);

Szabadkai Korzeti Gazdasagi Kamara Aranyjelvénye
(2012);

Német Keramiai Tarsasag (DKG) Eziist Erdemérme (2016).

2019. marcius 1-én, tobb mint 40 munkaév utan, nyugdijba
vonultam.

Csaladommal (/0. abra) Magyarkanizsan, Szerbia legésza-
kibb kdzségében éliink.
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9. abra: Kollégaival: Kekanovity, Cs
Kiallitason

e =

10. abra: Kaszas Karoly feleségével, fiukkal, menytkkel és leanyukkal
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Palotas Laszlo-dijak atadasa 2019. december 2-an

A fib Magyar Tagozata Palotas Laszlo-dijasanak irasa - megosztott dij Varga Andrassal

Karakas Janos

Amikor Balazs professzor értesitett arr6l, hogy megosztott
dijazottként méltonak taldltak az idei Palotas-dijra, hirtelen
nagyon sok gondolat jutott eszembe. Miért pont én?
Megérdemlem-e? Egy napig izlelgettem magamban, végiil a
napi rutinbol kiszakadva tartottam egy kis dnértékelést.

1961-ben sziilettem Tatan, egy biibajos dunantuli
kisvarosban. Edesapam pedagogus volt, a helyi gimnazium
koztiszteletben allo magyar tandra, sajnos, 6t mar 25 éve
elvesztettem. Edesanyam egy kis épitipari véllalat munkatarsa
volt. A gimnazium elvégzése kdzben egy ideig hezitaltam a
testneveld és a mérnoki palya kozott. Végiil az utdbbi gy6zott.
A kozépiskolaban kitlind képességli osztalytarsaimmal a
Kozépiskolai Matematikai Lapok matematika és fizika
feladatainak megoldasan versengtiink. Ma mindannyian
magas tudomanyos fokozattal rendelkeznek, ezért halasak
vagyunk osztalyfénokiinknek, Toth Andrasnak, aki gyakran
sajat otthonaban tartott nekiink esténként szakkoroket.
Kozépiskolai tanulmanyaim egyik nagy ajandéka volt az az
abrazolo6 geometriai tudas, melyet szintén Andras vezetésével
ismerhettiink meg, (a kozépiskolai tananyagnak nem volt része,
fakultacio keretében, kiiliin érakon tanitotta meg nekiink ezt az
egész késobbi életiinkben jelenlévo térlatast.) A kdzépiskola
elvégzése utan maximalis pontszammal felvételt nyertem a
BME szerkezetépitdé mérnoki szakara.

11 hénapnyi katonaskodas utan kezddédott el életem
egyik legszebb 6t éve. Akkor még nem tudtam értékelni,
hogy a szakma mekkora kivalosagaitol tanulhattuk meg
az ¢épitdmérnoki szakma alapjait. (Sandor és Reimann
professzorok a matematika, id. Balazs professzor az
épitéanyagok, Kézdi professzor a geotechnika alapozd
ismereteit tanitottdk meg nekiink). Késobbi, allamvizsga
targyainkbdl pedig a szakma kivalosagai palléroztak minket.
(Halasz professzor az acélszerkezetek, Szalai, Tassi és Orosz
professzorok a vasbetonszerkezetek rejtelmeibe vezettek be
minket) Kiilon koszonettel tartozom dr. Almasi Jozsefnek,
aki szigoraval, humoraval szerettette meg sokunkkal a
vasbetonszerkezetek sokszor nehezen megtanulhato tervezési
¢s kivitelezési feladatait.

Az Egyetem elvégzése utan az allami épitdiparban nem
helyezkedtem el. Megndsiiltem, feleségem, Varga Erzsébet
(kés6bbi munkatarsam, Andras névére) szintén szerkezetépitd
mérndk. Nyelveket tanultam kiil- és belf6ldon.

1991-t6l egy kisebb épitdipari vallalkozast alapitottam,
majd Kapu Laszloéval megalakitottuk a Zsalu Kft-t, ami
monolit vasbeton szerkezetek kivitelezését végezte. Rendkiviil
izgalmas, innovativ iddszak volt az egyiitt td1tott tobb
mint 10 év. Megjelentek a nyugat-eurdpai multik, vegyes
vallalatok. Sorra alakultak meg az allami épitdipari vallalatok
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egykori vezetdi altal alapitott maganvallalkozasok. (Hiros-
ép, Epszerk Pannonia Invest stb). Ezidben jelentek meg
hazankban a nagy eurdpai zsalukdlesonzok (Doka, PERI,
Meva), nagy biiszkeséget jelentett a Meva 1-es vevokoddal
rendelkez6 tigyfelének lenni. A mai szerkezetépitési szakma
megteremtéinek mondhattuk magunkat. Ez tobb szempontbol
nagy felelésséget jelentett. A BME-rdl frissen érkezett
fiatal mérnokok tudasvagya kiapadhatatlan volt. 1993-ban,
frissen végzett diplomasként csatlakozott hozzank tobb
fiatal tarsaval Varga Andras is, akivel azota kisebb-nagyobb
sziinetekkel egyiitt dolgozom. Ok elhozték nekiink az
oktatasi rendszer robbanasszerli valtozasanak eredményeit
(pl. a szamitastechnika gyakorlati alkalmazasat), Ennek az
idészaknak az egyik legnehezebben megoldhato feladata a
megfelel szamu és tudasu szakmunkaslétszam biztositasa
volt. Szerencsére még rendelkezésre alltak az el6z6 rendszer
megbizhatd ,,szaki”-jai, de az egyre novekvd volument mar
nem tudta ellatni a hazai munkaer6 piac. Ekkor ismerkedtiink
meg a székely acsok mekkajanak tekinthetd, Gyergyoremete
fiatal acsaival. Az, hogy 6k hivatalos munkavallaloként nalunk
dolgozhassanak, nagy kitartast igénylé hivatali iligyintézést
igényelt. Ma, kozel harminc év utan ezek az egykori acsok
vezetik és tulajdonoljak a meghatarozo hazai szerkezetépitd
vallalkozasok nagy tobbségét. (Péter Epitd, Bayer-Construct,
Sankd-ép, Fiilop szerkezet stb.). 10 év alatt egyre ndvekvo
méretli cégilink tobb nagy kozintézmény és kereskedelmi
létesitmény kivitelezésében vett részt. Ebben az idében indult
el a tarsashaz épitési piac is.

2004-ben sajnalatos moédon egy kiilfoldi tulajdonu
befektetd kozel félmilliard forint kivitelezési dijat nem fizetett
ki céglinknek a Récsei-center épitése utan. Ezzel teljesen
ellehetetlenitette tarsasagunk tovabbi miikodését. ,,The show
must go on”, hangzott el a legendas mondat a miincheni olimpia
idején, igy nekiink is 0j céget kellett alapitanunk, szinte a
nullarél, de nagy lendiilettel vetettiik bele magunkat a munkaba.
A 2004-ben alakult Moratus Kft azota toretlen lendiilettel
fejlodve jelen van a szerkezetépitési piacon. Kalkopulosz Attila
tarsaként teltek dolgos hétkoznapjaim. Stratégiai partnerei
lettiink a Market Zrt-nek. Epitéipari nivodijjal jutalmaztik
munkankat tobb alkalommal is. (K3 Irodahaz, Market 3.0
irodahaz). 2010-ben az ArchDaily Building of the Year
palyazatan a Laposa pincészet elsd dijat nyert. Az évek sordn
igyekeztiink megtanulni a monolit vasbeton szerkezetépités
csinjat-binjat. Uj épiilettombok, irodahdzak, szallodak, gyartd
lizemek kivitelezését végeztiik el évi tobb milliard Ft arbevétel
mellett. Nemzetkozi kitekintésként felépitettitk Azerbajdzsan
kozponti onkoldgiai épiiletét.

A 2010-es év ujabb valtozast hozott palyafutdasomban:



2. abra: Tuske csarnok

befejeztem munkamat a Moratus Kft-nél, uj kihivasokat
kerestem. A kovetkezd években nagy allami beruhdzasok
keretében vezethettem a Ludovika projekt két épiiletének, a 600
fos kollégium és a Campus kivitelezését. Tevékenységiinket
Ujabb nivodijakkal jutalmaztak.

2016 6szétdl Varga Andrassal kdzdsen, egy négyfoés mérnoki
csapattal elkészitettiik az ij Puskas Ferenc Stadion monolit
vasbeton szerkezete épitésének kivitelezési ajanlatat a palyazo
Puskaskonzorcium szamara. Mini stabunk elsd sikere az
volt, hogy a Magyar Epité Zrt. és a ZAEV Zrt. Konzorciuma
ajanlatunk birtokaban elnyerte a stadion kivitelezési
munkait févallalkozoként. Eletiink talan legizgalmasabb
szakasza kovetkezett, hosszu honapokon keresztiil tervezoi
egyeztetések, pénziligyi és kivitelezési titemtervek készitése
volt feladatunk. A ketténk kozotti munkamegosztas szerint
én elsésorban az alvallalkozok kapacitasanak lekotéséért
feleltem, Andras végezte a technologiai egyeztetéseket.
Emellett ki kellett alljuk a megrendeld és a mérndki szervezet
kérdéseinek 6zonét. Az eredmény ismert. Hatarido el6tt 9
nappal elkésziilt a vilagszinvonalu stadion. A kritikat €s a
véleményt nem magunk fogalmaztuk meg, a stadion zsaluzasat
a Doka kozremiikodésével valositottuk meg. 2019-ben a Doka
vezetdsége elismerve a munkankat, a Stadionban tartotta
a Board éves {ilését. Itt fogalmazta meg Harald Ziebula, a
Doka Igazgatoja, hogy a Dél-Afrikaban rendezett Labdarago
VB tobb stadionjat kivitelezték Doka zsaluzattal, de egyik
sem kozelitette meg az uj Puskas Stadion mindségét. Kivald
kapcsolatot apoltunk a tervezével, Skardelli Gyorggyel, aki
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5. abra: Hankook Gumigyar, Dunaujvaros

munkdja elismeréseként 2020. marcius 15-én Kossuth-dijban
részesiilt.

Amikor az ember atvesz egy dijat, 6hatatlanul is szamvetést
készit magaban. Biiszke vagyok azokra az egykor fiatal
mérndkdkre, akiket tanithattam a szakmara, emberségre. ma
6k is cégvezetdk, tulajdonosok. Sajnos dramaian lecsokkent az
Epitémérndki karra jelentkezOk szama, hiszen aki ezt a szakmat
valasztja, nagyon sokat kell dolgoznia a mindennapok soran.
De van remény: szerencsére mar megjelent a fiatal generacio,
a stadion kivitelezése soran harminc év koriili kollégaink is
nagy segitséget jelentettek. Munkajukat eziton is kdszondm,
nélkiilik nem sikertilt volna!
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Egyetem, nagy el6add terem

e

Puskés Ferenc Stadion

9. abra: Az

Munkam soran nagy tamogatast kaptam feleségemtol.
Halas és biiszke vagyok arra is, hogy ekdzben felcseperedtek,
diplomét szereztek gyermekeink: Adam, Zita és Maté.

Végezetiil szeretném megkdszonni a Palotas-dij
kuratoriumanak, dr. Balazs L. Gyorgy professzornak, €s ifj.
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Palotas Laszlo professzornak, hogy érdemesnek tartottak a
2019. évi Palotas-dijra. Oriasi megtiszteltetés azon a listan
szerepelni, ahol egykori tanaraim, szakmank ikonjai talalhatdak
meg.

Karakas Janos
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Palotas Laszlo-dijak atadasa 2019. december 2-an

A fib Magyar Tagozata Palotas Laszlo-dijasanak irdsa - megosztott dij Karakas Janossal

Varga Andras

Amikor értesiiltem arrol, hogy idén a Palotas-dijat megosztottan
megkapom, az eddig dijazottak névsorat meglatva, kételyek
meriiltek fel bennem. Biztosan ram gondoltak, hiszen ebben a
névsorban csak olyan emberek nevét lattam, akitdl a szakma
nagyjai is tanulnak. Mikor biztositottak arrol, hogy igen én
vagyok a dijazott, nagyon megtisztelve éreztem magamat,
és koszondm a kuratoriumnak, hogy engem valasztottak. A
kovetkezokben, roviden dsszefoglalom, életem ¢és szakmai
palyam fontosabb allomasait, és beavatnam ondket, életem
eddigi legnagyobb kihivasanak, a Puskas Ferenc Aréna
kivitelezési, és organizacios problémaiba és megoldasukba.
1968. mércius 17.-én sziilettem Budapesten. Edesanydm
a Kozponti Statisztikai Hivatal kotelékében dolgozott.
Edesapam, akit a stadion épitése alatt vesztettem el, szintén a
Kozponti statisztikai Hivatal dolgozoja volt, de egy iddszakot
az akkori OTSH-nal is dolgozott. Kdzépiskolai tanulmanyaimat
a II. Rakoczi Ferenc Gimnaziumban végeztem, egy elrontott
matematika irasbeli miatt elsére nem sikeriilt felvételt nyernem
az egyetemre, de masodjara felvettek a BME Epitémérnoki
Karara, melyet 1993-ban végeztem el. Iskolai tanulmanyaimat
szervesen kisérte sportpalyafutdsom, 13 évig vizilabdaztam.
1993-ban, az egyetem elvégzése utan kivitelezOként
helyezkedtem el a Zsalu Kft. kotelékében. A rendszervaltas
utan, ebben az idészakban alakultak kisebb vallalkozasok,
melyek mar szakiranyban tagozodtak. Az elsé munkak egy-egy
épiilet 1épcso, fodém szerkezetépitésébdl alltak, melyeknek
a kivitelezésében a munkasokkal egyiitt tevékenyen részt
vettem. Egyik munka hozta a masikat, a cég is folyamatosan
boviilt, igy hamarosan az épitkezéseken mar vezetoként
voltam jelen. A Zsalu Kft.-nél eltolt6tt idot nevezhetem, egy
kezdeti tanulod iddszaknak, ahol a szerkezetépités alapjait
megtanultam, és ennél a cégnél dontdttem el, hogy az
épitdiparban a jovomet kivitelez6ként képzelem el. 2000-ben
egy tarsashdz generalkivitelezése kapcsan, ugy éreztem, hogy
ki kellene probalnom magam a kivitelezési munka komplett
megvalositasaban. fgy keriiltem a Geoépité Kft.-hez. Ennél
a cégnél generalkivitelezési feladatokat végeztem kisebb
tarsashazaknal. A 2008-as valsag kirobbanasakor az ingatlanpiac
is valsagba keriilt. 2008 6szén allast kerestem, és ekkor
helyezkedtem el a Tétok ¢és fiai Kft-nél, mint féépitésvezets.
Ujra visszatértem a szerkezetépitéshez. 2010-ben a Moratus
Kft.-t6] kaptam egy megkeresést Miiszaki Igazgatoi posztra.
Az ismeretség régi keletli, mert a Moratus Kft. a Zsalu Kft.
utddcége. Ennél a cégnél, mar mint kozépvezeté nagyon sok
projekt részese voltam. Rogton elsé munkamnal (Akadémia
Park Officium és Traf6 Irodahdz) Epitéipari nivodij elismerés
részese voltam. Az elsd stadionok épitésében (Groupama
Aréna, Nagyerdei Stadion) is a Moratus Kft. vezetdjeként
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vettem részt. 2015-ben, még nagyobb kihivasok reményében
egy allasajanlatot elfogadva keriiltem a WHB Kft. dolgozoinak
soraba. Itt lehetett abban a megtiszteltetésben részem, hogy a
Puskas Aréna szerkezetépitési munkait (monolit, eléregyartott,
acél szerkezetek) vezethettem le, a tenderezési idszaktol
kezdédoen.

Mint rovid életrajzombdl is latszik, stadionok épitésében
a Puskas Aréna eldtt is tevékenyen részt vettem. De ez
a stadion mindenben mas volt, mint az addig épitettek.
Volumenben csak egy-két adat, Groupama Aréna szerkezeti
beton felhasznalasa 25.000 m3, Puskas Aréna 127.000 m3,
tet6szerkezet acél felhasznalas Groupama Aréna 2.700 tonna,
Puskas 11.000 tonna. A szamokbol is latszik, itt a volumen volt
a legnagyobb kihivas. Nagy volumen rovid atfutasi id6 alatt,
csak megfelelden atgondolt titemterv, és organizaci6 alapjan
lehet siker torténet.

A munka el6készitését 2016 novemberében kezdtiik el
kollegaimmal, az épitési tender kiirasa utan. Ekkor jutottunk
tervekhez, mely alapjan rogton lazas munkaba fogtunk,
hiszen a kivitelezés, és realis jO ajanlat készités alapja az
iitemterv, melyhez az épitmény fobb mennyiségeinek ismerete
elengedhetetlen. Masfél honapos megfeszitett munkaval,
sikeriilt elkésziteniink egy iitemtervet, mely a kivitelezés
f6 irdnyat és iddbeni tagolasat megszabja, ¢és egy altalunk
szamokkal alatamasztott szerkezetépitési ajanlatot. A tendert
ami cégesoportunk nyerte, igy az eddig megalkotott elméletet
at kellett helyezni a gyakorlatba.

Az épités vezériiteme az acéltetdt elhelyezd 1250 tonnas
daru (1. abra).

Ezt a darut az épitkezés kezdetekor le kellett foglalni,
az altalunk meghatarozott idétartamra, mivel az ekkora
teljesitményti daruk 1 évre elére le vannak foglalva. igy
2017 marciusaban, 2018 marcius-oktober kozotti idoszakra
le lett foglalva a daru. A monolit szerkezet és az eléregyartott
szerkezetek elkészitését ehhez az iddintervallumhoz kellett
igazitanunk.

A stadion 8 dilatacios egységbdl all, két dilatacioban (3, 7)
talalhato olyan szerkezeti elem (pilon) melynek a kivitelezése
sokkal hosszabb id6t vesz igénybe. Ezért a tetd épités
kezdéséhez a 8-as dilataciot jeloltik ki, és az ora jarasaval
ellenkezd iranyba késziilhetett a tetd (2. abra).

Egy pillanatra megallnék, a stadion képet jelentésen
meghatarozo, és szerkezetépitési szempontbol a legbonyolultabb
szerkezetnél a pilonnal. A stadionban 34+4db késziilt,
ezek biztositjak a kiilonbozo szintek kozotti kozlekedést,
¢és ezek a szerkezetek tartjak a tet6t. A pilonok falai kuszo
zsaluzattal késziiltek, nyersen marado beton feliiletek,
melyeknek zsalu lenyomati képe is épitészetileg tervezett.
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2. abra: épités haladasi iranya éramutatd jérassal ellenkezd irany
szemléltetése

A latszobeton receptura kialakitdsa megfeleld mindségre,
egy kozel 1,5 honapos folyamat eredménye, melybe a BME
Epitdanyag Tanszék is tevékenyen részt vett. A pilonokkal
kapcsolatban, még megjegyezném, hogy ezek a szerkezeti
elemek a Népstadion pilonjait idézik, geometridjuk azonos,
¢s a jellegzetes pilonracs a régi mintajara késziilt.

Most visszatérnék az épitkezés folyamatanak
¢s a megvaldsitashoz sziikséges miiszaki megoldasok
ismertetéséhez. A szerkezetépitési munkara eldszor két
vallalkozot talaltunk, akik az itemterv szerint a 8,1 illetve a 2,3
dilataciéo munkait kezdték el. Szerencsére Puskas konzorcium
szerz6dés kotése elott par nappal, még egy vallalkozo
jelentkezett a feladatra, igy 6k tudtak csinalni a 4,5 dilataciot.
Ezek a dilataciok ugyan a tetd épitése miatt nem voltak kritikus
uton, viszont -igy utdlag elismerve- két vallalkozos variacional,
e két dilatacio kivitelezéséhez a kapacitas nem lett volna
elegendd. A két eredeti vallalkozo, igy a 6-os, illetve a 7-es
dilataciot épitette, melyre mar idében felszabadult a kapacitasa.
A mellékelt kép mutatja a fenn leirt dilatacionkénti tagozodast,
¢és késziiltségi szintet (3. dbra).

VASBETONEPITES + 202071

4 7, X e 4
3. abra: dilataciok épitési tagozddasa

igy a monolit szerkezet a megfeleld iitemben és idében el
tudott késziilni. Most attérnék az eléregyartott szerkezetekre,
melyek szervesen egyiitt késziiltek a monolit szerkezetekkel.
A stadion tender tervei szerint a lelato szerkezeti elemei (lelato
elemek, gerendak) késziiltek csak eldregyartott szerkezetekbdl,
de a kivitelezés hatékonysaganak ndvelése érdekében, néhany
szerkezeti elemet eléregyartottként kiviteleztiink. Ezek a
pilonokat 6sszekoto kiilso gytirti iranyt gerendak, a pilonokban
a lépcsdkarok. A pilonok kifelé délése miatt a pilonokat
0sszekotd két gyirt iranyt gerenda kozotti fodémszakaszok,
melyek kéregpanellal késziiltek. Valamint a legnagyobb
kihivas a pilonok tetején 1év6 kardok, melyeket a helyszinen
gyartottunk.

A fenn emlitett szerkezeti elem valtasok a kivitelezés
sebességét jelentdsen gyositottak, viszont organizacidban plusz
feladatot jelentettek, mivel igy a stadion kiils6 felén is nagy
teljesitményti mobildaruk dolgoztak. Az épitkezésen daruzés
tekintetében 16 toronydaru, és 10 mobildaru egyiittes jelenléte
volt organizacié szempontjabol a legnagyobb kihivas (4. abra).
Erre a feladatra egy f6 épitésvezetd minden napja rament.....

A szerkezetekbe keriilé nagy mennyiségli beton miatt az
épitési teriileten beliilre telepitettiink két betongyarat, mely
igy biztositani tudta a zavartalan beton kiszolgalast a napi akar
1000 m3 beton bedolgozasat. Ez az organizacio6 egyik nagyon
fontos eleme volt ezen az épitkezésen.
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4. abra: toronydaru, mobildaru, pumpa gém ,erd6” szemléltetése

Visszatérve az iitemezésre, a megfeleloen Gsszehangolt
és kivitelezett munka eredményeként oktoéberben eldzetes
terveinknek megfelelden a ,,giga” daru elhelyezte az utolso
tetéelemet (5. dbra).

Osszegezve ezt a hatalmas projectet, életem sikertorténeteként
éltem meg, mely sogorom (Karakas Janos) — akivel megosztva
kaptam meg a dijat — ndvérem, és lelkes tudasra ¢hes fiatal
csapatunk nélkiil nem valosulhatott meg. Természetesen ez a
csodalatos szerkezet nem tudott volna megvaldsulni a keziink
alatt dolgoz6 alvallalkozoi kor, és a stadion tervezo6i nélkiil.
Engedjé¢k meg fontossagi sorrend nélkiil, hogy felsoroljam
6ket: SankoEp Kft. Epszerk Pannonia Invest Kft. Bayer
Construct Zrt. Kész Zrt. Ferrobeton Zrt. ASA Kft. Skardelli
Gyorgy épitész, Gurubi Imre statikus, Becker Adam statikus,
Szanto Laszlo statikus, Kocsis Andras acélszerkezet tervezo.

Az épitkezés befejezése utan sokan kérdezték mit csinalnék
masképp, ha Gjra kezdhetném. Erre sok épitkezés befejezése
utan azt valaszoltam volna, nagyon sok mindent. Ennél az
épiiletnél, belegondolva semmit nem valtoztatnék, ugyanigy
épiteném fel.

Szakmai munkam mellett, meg kell emlitsem, hogy boldog
hazassagban élek feleségemmel Barath Mariannal, aki harom
gyermekiink édesanyja. A legidésebb, Szabolcs gyermekiink
BME villamosmérndki karan szerzett mester diplomat. Két
kisebb gyermekiink, Noémi €¢s Domonkos még kozépiskolaba
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jarnak. Remélem valamelyikiik ezt a szép szakmat valasztja
majd.

Végezetiil szeretném megkdszonni, a kuratériumnak
Balazs professzor urnak, Palotas professzor urnak, hogy
méltonak talaltak a 2019 évi Palotas-dijra. Ez 26 éves épitdpari
palyafutasom legnagyobb elismerése, mert mint a bevezetdben
is emlitettem egy nagyon illusztris tarsasag tagjava valhattam.

Varga Andras
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