Vasbeton szerkezetek integralt
életciklus- elemzése

fib bulletin 71 ( state- of- art report )

Dr. Madaras Gébor, 2014.10. 28.
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« Beton: a legnagyobb tdmegben alkalmazott mesterséges anyag
(az iparosodott vildgrészeken az éves felhasznalas 1.5- 3.0 t/f6 )

-épuletek
-hidak
-gatak |:> kb. minden mai szerkezet tartalmaz betont!
-utak
-alagutak

Elterjedt, mert szilard, tartos, variabilis, forrasai hozzaférhetéek
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Industrie Service
* Cement: a XX. szdzad méasodik felében 12- szeres mennyiségi
névekedeés
jellemzdi : nagy energiaigény
nagy COz2 emisszi6 ( az 6sszkibocsatas 5-7%-a!)

Nagy szallitasi igény épitéskor és bontaskor
( kdrnyezetvédelem!!!)

Betonipar :>

Technikai fejl6dés ( szilardsag, tartéssag, stb. ) és a
kornyezetvédelmi szempontok egyiitt kezelenddk
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A szerkezetek életciklusanak vizsgalata

1. Hagyomanyos megkézelités : a megkdvetelt ( szabvanyos ) teljesitmény-
paraméterekre koncentrdl, a szilkséges gazdaséagi elemzéssel

N

. Fejlettebb valtozat : a garancialis id6n tuli fenntartasi, javitasi kdltségek
és lehet6ségek figyelembe vételével egyutt
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Integrélt életciklus- elemzés : Uj megkdzelités

Integralt életciklus- tervezés (ILCD )

sok paraméteres szerkezettervezés az élettartam egészére
Fenntarthato életciklus- elemzés ( LCSA)

-~
Funkciondlis elemek — alapanyagok teljesitmény-
) komponensek paraméterek
- szerkezeti elemek
"

Hasznalat, fenntartas — kdrnyezetvédelem .
- gazdasagi kornyezet Jarulékos

- szociélis szempontok
o

szempontok
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Komplex integralt megkozelités egyideji és interaktiv szempontok
figyelembevételével
Fenntarthatosagi kbvetelmények:

gazdasagi

A

tarsadalmi kornyezeti
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* Meghatarozandok:

» Technikai és funkciondlis kovetelmények ( teljesitmény,
tartossag, stb. )

+ Eletciklus- fazisok a szerkezet teljes élettartamara

» Valtozo6 funkcionalis elemek ( alapanyag, komponens, teljes
szerkezet- épilet, hid, ut, stb.)

* Szikséges:

+ Alapvetd kérdések meghatarozasa a kulonbdzd életciklus-
fazisokra

* A bevezetett értékel6 mddszerek meghatarozasa a szerkezetek
kulonboz6sége miatt

» Specidlis és helyi feltételek figyelembe vétele ( alapanyagok,
energiaellatas,klima,technoldgiai és kulturalis hagyomanyok )

Industrie Service
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Eletciklus- analizis |épéseinek dsszefiiggései Industrie Service

Feladat/ cél <:> Lehet6ségek ) )
meghatarozasa vizsgalata <:> Hataselemzeés

Ertékelés- valtozatok értékelése, stb.

2

Eletciklus-elemzési eredmények alkalmazasa
-gyartmanyfejlesztés

-stratégiai tervezés

-marketing, PR, piaci akciok
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Alapanyag | Gyartas Hasznalat Bontéas Ujrahasz-
nositas

Bolcsé - Kapu

Bolcs6 - Sir >

Bolcs6 - Bolcsé
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Komplex tervezés Szocialis
kovetelmények

Gazdasagi komponens Funkcionalis
kovetelmények kovetelmények

Technikai Kdrnyezeti
kovetelmények kovetelmények
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Az életciklus-elemzés elemei vasbeton szerkezetek esetén

Eletciklus- értékelés ( kdrnyezeti hatasok ) LCA
Szocialis életciklus- értékelés LCS
Eletciklus kéltségelemzés LcC

Alapanyagok Megvaldsitas, Hasznélati Bontaés,

beszerzése kivitelezés élettartam Ujrahasznositas
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A teljes hatasérték a kiilonboz6 részhatasok 6sszege, azaz "

Itot=Z|i

igy, a kérnyezetvédelmi kritériumokra ( LCA )

EtoFZEi

a gazdasagi kritériumokra

Ctot=ZCi

a szocialis kritériumokra pedig
Stot= ZSi
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Az dsszesitett teljesitmény- minéség a kilonféle kdvetelmények
komplex , sok paramétert figyelembe vevd értékelésével

li=> wiQ;
alapon torténik, ahol Q a kévetelményeket, w pedig a

kovetelmények sulyat tartalmazo vektor.

A teljes értékelés igy

lo=> > wiQj

tobbdimenziés matrix alkalmazésaval torténhet. A feladat bonyolult.
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Osszegezve: Industrie Service

szerkezeti szint | —ZZWQ
tot3 = NI

i |
komponens szint [ | —ZZW Q
tot2— ]
alapanyag szint Itotl=ZZWij
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Vasbeton szerkezetek tipikus életciklus- fazisai

Alapanyagok Megvaldsitas, Hasznalati Az élettartam vége
biztositasa, szerkezetépités élettartam

feldolgozéasa

Adalékanyagok Beton- és Hasznalat Bontéas

kitermelése betonelemek Karbantartas Ujrahasznositas
Cement alapanyag gyartasa Javitas Atalakitas
banyaszata Tervezés, fejlesztés  Felujitas Rekultivacié
Energiaforrasok Szerkezetépités

biztositasa és
energiatermelés
Vizellatas
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Az életciklus komplex,
3D modellje

Kdvetelmények

Szerkezet
Komponens
Alapanyag
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Adaptéacié vasbeton szerkezetekre Indusrie Service
Altalanos célok | Helyi specialitAsok |

Kovetelmények:
Kornyezeti,tarsadalmi, gazdasagi, funkcionalis, technikai, tartéssagi, stb.

<

Kritériumok:

‘ Kornyezeti ‘ ‘ tarsadalmi ‘ ‘ gazdasagi ‘
i o O
’Adatok Jellemzok ’ Rangsorolés ‘ —

ILCA ‘ _
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Az életciklus elemzés feladata végs6 fokon optimalizalas.

Ha ismertek a kdvetelmények ( Ew, Cu, S, Tw ), @ minimalis
elvarasok, pl. szabvanyok szerint ( Eox, Coo, Sow, Tow ) €S az0k
sulyai ( ae, ac, as, ar ) akkor a szélséértékkeresési feladat

f(X)= 0e (Ecwt/ Eoot) + ac ( Cot/ Cotar) + As ( St/ Stowo )+ ar( Teo/ Towr)=min, vagy max

alaku lesz
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Vasbeton szerkezetek életciklus- specifikumai 1.

Industrie Service

a. eloallitasi fazis

a.l. elemgyartas és technoldgiai berendezések

- nyersanyag biztositas (adalék-és alapanyagbanyaszas)

- adalékszerek biztositasa (pernye, mikroszilika,vegyszer )
- viz- és energiaellatas

”w oy

- acél komponensek eléallitasa
- betonkeverék elballitasa
- technoldgiai berendezések biztositasa

- elemgyartéas
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Vasbeton szerkezetek életciklus- specifikumai 2.

a.2. tervezés és szerkezetépités

- aszerkezet és a csatlakoz6 technolbgia tervezése és
optimalizalasa

- abetonkeverék, vagy az elemek helyszinre széllitasa

- helyszini betonszerkezet épitési munkak

- ideiglenes szerkezetek és megkozelitési lehetéségek
létrehozasa
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Vasbeton szerkezetek életciklus- specifikumai 3.
b. hasznalati, Gzemi és fenntartasi fazis

b.1 hasznalat és fenntartas

- héfizikai kérdések, hoszigetelés, kornyezetvédelem
- akusztikai kérdések, kritériumok

- fellletek karbantartasa, tisztitasa

- esztétikai célu javitasok

- fellleti sérlilések javitasa
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Vasbeton szerkezetek életciklus- specifikumai 4.

b.2. feltjitas

- korréziés karosodasok javitasa, ide értve a korr6ziévédelmi
intézkedéseket is

- karbonéatosodott fellletek javitasa

- Vizzarésag javitasa- helyreallitasa

- szerkezetjavitas- megerdsités

- szerkezetrészek atalakitasa, eltavolitasa

- mas funkciora torténo felhasznalas

- asziukséges, vagy szennyez6 anyagok szallitasa
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Vasbeton szerkezetek életciklus- specifikumai 5.

c. bontasi fazis

- aszerkezetekre rogzitett elemek leszerelése

- avasbeton szerkezet visszabontasa

- abontott szerkezet / hulladék elszallitasa

- abontasi terllet tisztitasa és dekontaminalasa
- helyszini allapotelemzések anyagvizsgalatok

- bontési technoldgiarészletkérdései- biztonsag

- Esetleges tovabb- vagy ujrafelhasznalas lehetéségeinek
vizsgalata
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Vasbeton szerkezetek életciklus- specifikumai 6.

Industrie Service

d. Ujrahasznositasi fazis

- bontott szerkezeti elemek daraboléasa, zizasa

- abeton és az acél szétvalasztasa

- abontott- z4zott beton tisztitasa és Ujrafrakcionalasa
- abontott acél Gjrafelhasznalasa

- hulladékkezelés, rekultivacio

- bontott anyagbdl Uj betonkeverék, szerkezet készitése
- bontott és javitott elemek Ujbdli beépitése

- felhasznalas utalapokhoz

- bontott acél Ujrafeldolgozésa
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Epuletekkel szemben tamasztott specidlis kovetelmények

a. emberi/ felhasznaldi kovetelmények | | b. gazdaséagi kdvetelmények

- hasznalati/ funkciondlis kdvetelmények| |- a beruhdzéas gazdasagossaga

- biztonsagi kbvetelmények - gazdasagos szerkezetvalasztas

- egészségugyi kdvetelmények - gazdaséagos életciklus, ide értve az

- kényelmi / komfort kévetelmények Uzemvitelt és az életciklus-befejezést

c. kulturdlis kévetelmények
-épitési hagyomanyok

-életstilus

-Uzleti kultra

-esztétika, épitési stilusok és trendek

d. kérnyezeti kdvetelmények

- nyersanyaggazdalkodas

- energiagazdalkodas

- hulladékgazdalkodas

- foldrajzi és bioldgiai szempontok

TOV SUD Industrie Service GmbH Tav Avtelung: 28102014 25

ILCA

Industrie Service

Es a napi gyakorlat?
Az épitbipari alkalmazas — egyelére — gyerekcipében

F6 problémak:

- rendkiviil bonyolult feladat,bonyolult megoldasi lehetéségek
sok a szubjektiv részletkérdés a kovetelményekben

a sulyok meghatarozasa is szubjektiv

gazdasagi kérnyezet meghatarozo

a numerikus elemzésben nagy az un. GIGO hibéak veszélye
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De ez nem baj, fogjuk fel a helyzetet, mint fejlédési potencialt !

TUV SUD Industrie Service GmbH v Abteiung: 28102014 27

Industrie Service

KOoszonom a megtisztelo
figyelmet |
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