Foldrengésszabvanyok vizsgalata

Készult a fib Bulletin No. 69 (2013)
alapjan



Az 0sszehasonlitasban részt vevl orszagok illetve teriletek:

|. Eurdpa

Il. Egyesiilt Allamok
lll. Kanada

IV. Uj-Zéland

V. Japan

VI. Chile

VIl.Mexiko



Szabvanyok 6sszehasonlitasanak f6bb szempontjai:

. Szamitasok modszere

. Foldrengés modellezése
Kovetelmeényi kategoriak
Epitmények kategdriai
Duktilitasi osztalyozas

. Csokkentd tényezbk
Szerkezeti kategorizalas

NoupwNpe



|. Eurdpa
Eurocode 8

1. Er6alapu szamitasi rendszer (Statikus Linedris HSM, Linearis
Modalis Valaszspektrum Analizis, Nemlinearis Statikus Pushover
Analizis, Nemlinearis Dinamikus Time-History Analizis)

2. UHS (egységes gyorsuldsi kockazati spektrum)
- Kilonbozé UHS értékek kilonb6z6 kockazati szintekhez. 2
spektrum-alak tipust (types of spectral shapes) kiilonb6ztet meg:
- 1.tipus: mérsékelt és nagy magnitudoju, tavoli rengések.
- 2.tipus: helyi jellegl alacsony magnitudodju rengések.
- Az egyes europai orszagoknak lehet8séget biztosit a szabvany,
hogy meghatarozzak a sajat orszagukra jellemzé tipust.



|. Eurdpa
3. Allékonysag teherbirasi hatarallapotban (ULS) 2 f&8 kategdria és
egy emlitett kategoria:

- Ritkan el6forduld erésségi foldrengés = T.=475

- SGrdn el6forduld, mérsékelt er8sségl foldrengések = T.=95 év
- Emlitett kategdria = T,=2500 év

4. Négy kategoria:

|deiglenes és mez6gazdasagi = 1,00

Magas tartézkodasi |étszamu épiletek = 1,20
Post-Disaster Buildings = 1,40

Egyéb = 1,00



|. Eurdpa

5. Harom duktilitasi osztalyt allapit meg (DC)

- alacsony DCL (low) = lehet6ség nyilik g=1,5 hatascsokkentd
tényezd alkalmazasara

- DCM és DCH-hez - g=1,5 t6l q=4,5*1,3 ig terjedhetnek a
kivalasztott szerkezeti rendszernek megfelel6en

6. A g hatascsokkentd tényez6 nagysaganak megallapitasa flgg a
szerkezet duktilitasi osztalyatol, és Q, Overstrenght Factor
(szerkezetbeli kedvez6, de szamitas soran figyelembe nem vett
teher Ujra elosztddas hatdsa) —tdl. Lyukasztott (nyildssoros) falas
valamint tobbszintes vazszerkezet( épulet esetén ezek az értékek:
3,9-4,5-5,85 kozott mozognak a DCM és DCH osztalyoknak
megfelel6en.



|. Eurdpa

7. Mind a vertikalis, mind a sikbeli szabalytalansagokat, tovabba a
geometriat, a tomegbeli diszkontinuitast és a csavarasi
érzékenységet figyelembe véve a szabvany retorziéval él mind az
egyszer( szamitasi modok hasznalatat, mind a q tehercsokkenté
tényezl értékét illetben.



Il. USA
Egyenl6re nem egységes.

1. Er6 alapu moédszerek hasznalata (épliletkategdériatdl fligg A-F)
- Er6alapu szamitas: Egyszer(sitett Eljaras,
HSM gyorsulasi valaszspektrum alapjan, Dinamikus analizis
linearis és nem linearis modellekkel, Time-History

2. UHS (egységes gyorsuldsi kockazati spektrum)

- 50 éves id6tartam alatt 2% eséllyel kovetkezhet be nagyobb
rengés (MCE)

- HSM esetén a az MCE 2/3-a hasznalt (DBE)

- Fokozottan veszélyeztetett terlileteken 1,5*MGM gyorsulasi
értéke

3. Allékonysag teherbirasi hatarallapotban (ULS)
-Tovabbi megkotések (Interstorey Drifts értékek 0,025 ill. 0,02)



Il. USA

4. Négy kategoria:
- ldeiglenes és mez6gazdasagi = 1,00
- Magas tartdzkodasi létszamu épliletek - 1,25
- Post-Disaster Buildings = 1,50
- Egyéb - 1,00

5. Kategoriak szerkezeti rendszer, anyag, csomopont, teherbirasi
tartalék szerint
- Vb. Vazrendszerek nyomatékbiré csomodponti kialakitassal:
- Specialis
- KOzepes
- Altaldnos
- Vb. Falak:
- Specialis
- Altalanos
- Egyéb



Il. USA

6. A szerkezet duktilitdsa alapjan allapithaté meg. (overstrength
factor-t kiillon veszi szamitasba)
- Ertéke fent emlitett vb. vazrendszerk. esetén 3-8 és vb. falak
esetén 4-8.
- Csokkent6 tényezbt is bevezet:
- hdzott km. $=1,00
- nyomott km. ¢=0,70
- nyomott spiralkengyeles km. ®=0,65
- csavart km. ¢=0,70 ...
- nyirt km. ®=0,85
- strut and tie models ¢=0,75 etc.



Il. USA

7. 5-5 kategoria kiilonboztethetdé meg a vertikalis és sikbeli
eltéréseknek megfelelen.:

- Csavarodasi érzékenyseég

- Negativ sarkok

- Merevit6 rendszeri Diszkontinuitas

- Nem siktarto tartdszerkezeti kialakitas
- Nem parhuzamos szerkezeti kialakitas

- Egyenlétlen tomegeloszlas

- Fuggbleges értelemben vett geometriai szabalytalansag

- Fuggbleges értelemben vett sikeltérés a merevtd
szerkezetekben

- Nem siktarto, ill. folytonos tartészerkezet kialakitas

- Gyenge szintek jelenléte



l1l. Kanada

Nagy mértékben hasonlit az amerikai szabalyozasra

1. Eré alapu modszerek hasznalata
- Dinamikus és time-history mddszerek, HSM csak korlatozottan

2. UHS (egységes gyorsuldsi kockazati spektrum)
- Az orszag klilonboz6 szeizmikus aktivitasu teriletekre osztott
- 50 éves id6tartam alatt 2% eséllyel kovetkezhet be nagyobb
renges

3. Allékonysag teherbirasi hatarallapotban (ULS)
- Max. kilengések épulet funkcid és felhasznaldi |étszam alapjan:
- Post-Disaster Buildings = 0,01
- Oktatdsi intézmények = 0,02
- Egyéb - 0,025



l1l. Kanada

4. Altalanos és Post-Disaster tipusu épiletek, utébbiaknal 1,5
nagysagu igénybevételeket néveld szorzétényez6 alkalmazasa
szukséges

5. Harom kategoria

- Duktilis

- Mérsékelten duktilis
- Hagyomanyos

6. A szerkezet duktilitasa és az overstrength factor alapjan
allapithatd meg, értéke 4,0x1,7=6,8 és 1,0x1,0=1,00 kozé esik.

7. Szerkezeti szabalytalansagok alapjan valé megkilonboztetés:
Tomegeloszlas, geometria, merevitési aszimmetria,
keresztmetszetek, gyenge szintek, csavarasi érzékenység,
merdlegesség hianya alapjan.



IV. Uj-Zéland

A szabvany kezdetben amerikai és kanadai mintakat kovetett,
kés6bb kutatasok soran mas mddszereket dolgoztak ki

1. Er6 alapu maddszerek hasznalata
- Statikus szamitas valaszspektrum alapjan
- Numerikus dinamikus time-history analizis

2. UHS (egységes gyorsuldsi kockazati spektrum)
- Atlagos visszatérési id6 25 illetve 500 év, a vizsgalt hatarallapot
szabja meg

3. Megkulonboztet hasznalhatdsagi és teherbirasi hatarallapotot.
- A hatarallapotok eléréséhez a megadott visszatérési id6ket
hasznalja
- Teherbirasi hatarallapot elérésekor a szintkozi eltolddas max.
0,025 lehet



IV. Uj-Zéland
4. Nincs utalas erre a pontra szabvanyban

5. Harom kategoria
- Duktilis
- Korlatoltan duktilis
- Névlegesen duktilis (rugalmasan viselkedd)

6. Duktilitas fuggvényében u tényezd:
- duktilis vaz: 6,0
- duktilis fal: 2,0-5,0
- korlatozott duktilitas: 2,0-3,0
- névleges duktilitas: 1,25

7. Szerkezeti szabalytalansagok alapjan valé megkilonboztetés:
Tomegeloszlas, merevitési aszimmetria, keresztmetszetek,
konzolossag, gyenge szintek, csavarasi érzékenység alapjan.



V. Japan

1. Eré és elmozdulas alapu modszerek hasznalata
Epitménymagassag, szintkozi eltolddas, megengedett fesziiltség,
szerkezeti ridegség is befolyasolja a megengedett legegyszeriibb

modszert

(1). FIB Bulletin no. 69.
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The International Federation for Structural Concrete,
Critical comparison of major seismic codes for buildings




V. Japan

2. Az épitménymagassag itt is befolyasolo tényez6, a szeizmikus
zOna, az épités ideje és a talaj mindsége mellett

3. Két megkulonboztetett teljesitményi osztaly: 1. ill. 2. szint

- Az 1. szint a hasznalhatdsagi hatarallapothoz tartozik, 1/5-6d
intenzitdsu,a hozza rendelt visszatérési intervallum 50-100 év, a
megengedett szintkdzi elmozdulas 1/200

- A 2.szint esetén a rengés visszatérési intervalluma 500 éy, a
szintkozi elmozdulds 1/100 — 1/200 lehet



V. Japan

4. A fontossag a hasznalok szamanak fliggvénye, a hatast erdsitd
tényez6 1,0-1,5 kozotti

5. Duktilitasi kategoriak nincsenek megallapitva

6. Er6csokkentd tényez6ket nem allapit meg a szabvany

7. 30 méternél alacsonyabb épliletek, és statikus szamitas esetén a
szabvany szerkesztési alapelveket ir el6



VI. Chile

1. Erd alapu szamitas, rugalmas valaszspektum analizis alapjan

2. Az egész orszag fokozottan rengésveszélyes tertlet
M=7,5 magnituddét meghalado rengés visszatérési ideje 15 év

3. Harom kovetelményi szint, rengés erdsségétdl figgben:
- Erds rengések esetén allékonysag, életvédelem
- Mérsékelt rengés esetén korlatozott karok
- Gyakori rengés esetén ne legyen karosodas



VI. Chile

4. Az épllet fontossagatdl fliggd 0,6-1,2 nagysagu tényezd
Lakoéplileteknél ennek értéke 1,0

5. Duktilitasi osztalyozas nincs
overstength factor-t 1,4 nagysaggal szamitasba vesznek

6. Rugalmas méretezés soran alkalmazhaté hatascsdkkentés, amit
egyértelmlien meghataroz az épilet fontossaga, a talajgyorsulas,

a feler6sit6 tényez0, a valaszmaddosito tényez6

7. Nincs utalas erre a pontra a szabvanyban



VII. Mexiko

1. Egyszerd, statikus szamitas szabalyos éplletek esetén 30 m-ig,
szabalytalan alaprajz esetén 20 m magassagig

2. A talajtol figgben harom kategoria létezik (I-1I-111), melybdl a
harmadik, a legpuhabb talajtipushoz tartozé kategoria négy
alkategoriaval rendelkezik

3. A megengedett szintkozi eltolodas szabalyozott értéke 0,006 és
0,012 kozott van.



VII. Mexiko

4. Harom kategodria adott (A, B, C) melyek rendre a fontos,
altalanos és kevéssé fontos éplleteket jelolik
Az ezekhez rendelt szorzék 1,0 és 1,3 kozott vannak

5. A magas duktilitasu épuletekhez meghatarozott betonmindség
hasznalata eldirt

6. Szeizmikus viselkedési tényez6t alkalmaznak, értéke 2, 3, 4 lehet
A kis csokkent6 tényez6 hasznalata altalanos

7. Magassag és szabalyossag is figyelembe veendd
Tovabbi kedvez6tlen hatasok a csavarasra érzékeny épileteknél
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Tehernoveld Tehercsokkent6 | Megengedett
tényezdok tényezdok Szintkozi eltolddas
(Fontossag) (OS & DC) (ISD)
Eurdpa 1,0:1,2; 1,4 3,9-5,85 0,01-0,005
USA 1,0; 1,25; 1,5 3-8 0,02-0,025
Kanada 1; 1,5 1,0-6,8 0,01-0,025
Uj-zéland nincs 1,25-6,0 0,025
informacio
Japan 1;1,25;1,5 nincs 0,005-0,01
megallapitva
Chile 0,6-1,2 DC-2nincs, nincs informacio
0S—>1,4
Mexikd 1,0-1,3 2;3;4 0,006-0,012




